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ÁuA*« 5M'« Âœ WLBŽ

ö� pK*« p�U?� ¨5²*« ÍuI�« ¨rO?Šd�« e¹eF�« b?L(« o×²?�� tK� b?L(«
b?� ¨t²?C?³?� w� UNK?� ¨UN�U?F?�√Ë UN?½UO?Ž√  «œu?łu*« s� ¡wý tJK� sŽ Ãd?�¹

Æ5*UF�« »— tK�« ÊU×³�� ¨t�bŽË tKC�Ë t²LJŠË Ád¹bI²Ð UNŽ“uð
q� qL?A¹Ë ÂuKF� q� l�¹ Î«b?LŠ ¨tKL?�√Ë t9√Ë bL?(« v�Ë√ tK� b?L(«Ë
w²�« W??G�U?³�« t??LJŠË W?GÐU??��« t?L??F½ s� ¡wý p�– sŽ nK�??²¹ ö?� ¨—Ëb??I?�
t??O?{U??� w� W??�U?Ž œu??'« «c¼ tK?C?�Ë t??²?L??Š—Ë t??HD�Ë t??²?¾??O??A0 XHM²??�«

Æt�H½ vKŽ vMŁ√ UL� u¼ ¨«dJý ôË tOKŽ Î¡UMŁ wB×½ ö� ¨tIŠôË Ád{UŠË
¨5I?²*« ÂU�≈Ë ¨5KÝd?*« bO?Ý ¨bL?×?� t�uÝ—Ë Áb?³?Ž vKŽ rK�½Ë wKB½Ë
rNÐd�√Ë ¨t� r¼UAš√Ë ¨tÐdÐ ”UM�« ·dŽ√ ¨5*U?F�« »— W−ŠË ¨5O³M�« -UšË
¨V�U?M� s� v�U???Fð tÐ t???B??š U?0 t¹b� W�e?M� r¼ö???Ž√Ë ¨t??O�≈ r?N??³???Š√Ë ¨tM�
ú?�Ë ¨W?LJŠ s� tÐ Á—b?� Õd?ýË ¨oKš s?� t?OKŽ t?F?³ÞË ¨U¹U?−?Ý s� t?×M�Ë
W½U�_« qL×¹ ¨…dOBÐË 5I¹ sŽ tÐ— v�≈ uŽb¹ ‰«“ UL� ¨w½b� rKŽ s� tÐ t³K�

Æ5IO�« ÁUð√ v²Š W�UÝd�« m=K³¹Ë
w� ÊU??�½ù« ÊU??N??łu¹ W??H¹d??A�« W¹u??³M�« WMÔ�?�«Ë .dJ�« tK�« »U??²??� «c¼Ë
w� tK�«  U?¹¬ ÂU?�√ t½U??F??C¹Ë ¨dÐb??²�«Ë —U??B?³??²??Ýô« vKŽ t½ö??L?×?¹Ë ¨tðU?O??Š
]Ê≈ ÎXÒÐÒ—Ò§ Î ]eÒ²Î¼‹ Ò¡UÒLÎÄ UÒNÎOÒKÒŽ UÒMÎ�Òe½Ò√ «Ò–SÒ� ÚWÒFÏýUÒš Ò÷Î—Ò_« ÈÒdÒð Òp]½Ò√ ÏtÏðUÒ¹¬ ÎsÏ�Ò§˚ ∫‚U�ü«
t½U?F??C¹ rŁ Æ›≥π ∫XKB�¤ ̋d¹ÏbÒ� Ô¡ÎwÒý ÓÏqÌ� ¢vÒKÒŽ Ìt]½≈ ¢vÒðuÒLÎÄ wÏOÎ×ÌLÒ� UÒ¼UÒOÎŠÒ√ ÍÏc]Ä
¨W?O?I�U?)« —«d?Ý√ W?�d??F?�Ë ¨W?O¼u�_« „«—œ≈ W?³ðd?� v�≈ tÐ U?O??�dð t?�?H½ ÂU?�√
q� Áb?OÐ Íc�« —uB*« ∆—U?³�« o�U)« b?Š_« b?Š«u�« œułuÐ ÊU1ù«Ë rOK�?²�«Ë
Ï÷Î—Ò_« wÏ�Ò§˚ ∫t�u?IÐ t½Q?ý qł tK�« t?³ÞU?�?O?� ¨d¹b?� ¡wý q� vKŽ u¼Ë ¡wý
¡U???×¹≈ Æ› U¹—«c�«¤ ˝ ≤± º  ÒÊËÌdÏBÎ³Ìð öÒ�Ò√ ÎrÌJÏ�ÌH½Ò√ wÏ�Ò§ ≤∞ º  Ò5ÏMÏ�uÌLÎKÓÏ�  UÒ¹¬
ÁdOž sŽ —uÞ q� eO�Ë Î̈«—«uÞ√ tK�« t?IKš –≈ ¨dA³K� VO−F�« s¹uJ²�« qŠ«d0



w�öÝù« wNIH�« lL:« WK−�
lÐ«d�« œbF�« ≠ WO½U¦�« WM��« ≤∂¥

ÂöÝù« aOý ‰U� UL� W1dJ�« W¹ü« Ác?¼ XHA� b�Ë ÆU¼«uÝ sŽ WKŠd� q�Ë
t½U×³Ý tK�« œdHð sŽ ∫ t²LŠdÐ tK�« Áb?LGð —uýUŽ sÐ d¼UD�« bL×� W�öF�«
sÞ«uÐ ÊS??� Æv�U??Fð tK�« d??O??ž ÊU?�?½ù« q¦?� œU??−¹≈ vK?Ž —b?I¹ ô –≈ ¨W??O??N�_UÐ
oKš U??N?³??−??Ž√Ë ¨VÝUM²�«Ë ÂUE?²½ô« s� VzU??−?Ž U¼d?¼«uþË ÊU?�½ù« ‰«u??Š√
oKšË ¨W?GK�« v�≈ ÂUN�ù«Ë ¨n?DM�« oKšË ¨w½UF*«  Ã«d?�?²Ý«Ë ¨tðU?�dŠË qI?F�«
W¹u�ðË ‡U?NKŽUHðË WO�?Ozd�« ¡UCŽ_« ‚U�ð«Ë ¨W¹u?�b�« …—Ëb�« oKšË ¨”«u(«
t½S� ¨f³O�«Ë ¡U?�ð—ô« 5Ð UN�UŠË 5¹«dA�«Ë »UBŽ_«Ë  ö?CF�«Ë q�UH*«

Æ©±® u*« ¡Uł ¡U�ð—ô« VKž «–≈Ë ¨e−F�« ¡Uł f³O²�« UNOKŽ VKž «–≈
 U¹¬ XID½ tðU?�œË hzUB?š s� tÐ qB?²¹ U�Ë oK)« w� Ÿ«bÐù« «c?NÐË
˝ ±¥ º  «Ú—«ÒuÎÞÒ√ ÎrÌJÒIÒKÒš ÎbÒ�Ò§ ±≥ º  «Ú—UÒ�Ò§ Ït]KÏ� ÒÊuÌłÎdÒð ô ÎrÌJÒ� UÒ�˚ ∫UNM� …dO?¦� W1d�
Ô5ÏÞ sÏ� ÏÊUÒ�½ù« ÒoÎKÒš Ò√ÒbÒÐÒ§ ÌtÒIÒKÒš Ô¡ÎwÒý ]qÌ� ÒsÒ�ÎŠÒ√ ÍÏc]Ä˚ ∫qłË e?Ž t�u?�Ë ¨›Õu½¤
ÒqÒFÒłÒ§ ÏtÏŠËÌÓ— sÏ� ÏtOÏ� ÒaÒHÒ½Ò§ ÌÁ«]uÒÝ ]rÌŁ ∏ º  Ô5ÏN]� Ô¡U]� sÓÏ� ÔWÒ�öÌÝ sÏ� ÌtÒKÎ�Ò½ ÒqÒFÒł ]rÌŁ ∑ º
t�u??�Ë ¨›…b−��«¤ ˝ π º  ÒÊËÌdÌJÎAÒð U]� ÚöOÏKÒ� Ò…ÒbÏ¾Î�Ò_«§ Ò—UÒBÎÐÒ_«Ò§ ÒlÎL]�Ä ÌrÌJÒ�
ÒpÒ�ÒbÒFÒ� Ò„«]uÒ�Ò� ÒpÒIÒKÒš ÍÏc]Ä ∂ º  Ï.ÏdÒJÎÄ ÒpÓÏÐÒdÏÐ Ò„]dÒž UÒ� ÌÊUÒ�½ù« UÒNÌÓ¹Ò√ UÒ¹˚ ∫t½U×?³Ý
q?łË e?????Ž t�u?????�Ë ¨›—UDH½ô«¤ ˝ ∏ º  ÒpÒ³]�Ò— Ò¡UÒý U]� Ô…Ò—uÌ� ÓÏÍÒ√ wÏ� ∑ º
ÒuÌ¼˚∫v�UFð t�u�Ë ¨›∂¥ ∫d�Už¤ Ï̋ UÒ³ÓÏO]DÄ ÒsÓÏ� rÌJÒ�Ò“Ò—Ò§ ÎrÌ�Ò—ÒuÌ� ÒsÒ�ÎŠÒQÒ� ÎrÌ�Ò—]uÒ�Ò§˚
Æ›∂ ∫Ê«dLŽ ‰¬¤ Ì̋rOÏJÒ×ÎÄ Ìe¹ÏeÒFÎÄ ÒuÌ¼ ]ô≈ ÒtÒ�≈ ô Ì¡UÒAÒ¹ ÒnÎOÒ� ÏÂUÒŠÎ—Ò_« wÏ� ÎrÌ�Ì—ÓÏuÒBÌ¹ ÍÏc]Ä

Á«u�?� ¨œU−¹≈ qL?�√ ÊU�½ù« b?łË√ Ÿb³*« —u?B*« ÁbŠË o�U)« u¼ t?K�U�
¨U?N?Žb?Ð√Ë …—u?� ‚œ√ w� ¨ÁƒU?C?Ž√ W??³?ÝUM²?� ¨tðe??N?ł√ WK�U?� ¨W¹u??�ð s�?Š√
X½U??� 5Þ s� W�ö?Ý s?� ∫d?L?F?�« WKŠd?� w� œU??�?H�«Ë ÊuJ?�« 5Ð tÐ Îö?IM?²?�
v�≈ —uÞ s�Ë Æ5?J� —«d?� w?� XŽœË√ 5N?� ¡U??� s� W??HD½ v�≈ t??²??IKš q�√
UNM� qF?ł b� ÆVO?�d²�« WF?¹bÐ  U�uI*« WK�U?� WIK�?� WGC?� —U� v²?Š dš¬
rŠd�« w� 5M'« „d?×?²?� tŠË— s� U?N?O?� tK�« aH½Ë ¨v¦½_«Ë d?�c�« 5łËe�«
v�≈ 5Mł s�Ë ¨W¹b�'« WHO¦J�« w� WO½UŠËd�« WHODK�« ÊU¹d�Ð ÎU¹œ«—≈ ÎU�d%

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
Æ≥µ¥≠≥µ≥ ¨≤∂ ∫d¹uM²�«Ë d¹d×²�« ¨—uýUŽ sÐ« ©±®
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‰«u?Š_« q� w� u¼Ë Î̈U�?O?ý —U� rŁ ¨Áb?ý√ mKÐË v²?� —U?� rŁ ÎöHÞ Ãd?š Ê√
W?O�«u?²*« œ«b?�ù« nzUD?� W?OÐuÐd�« w½U?F?� ‰U?L?� s�Ë W?O?N�ù« W¹U?MF�« s� b?−¹

ÆW¹œu³F�UÐ tK� ÂUOI�« s� tMJ9Ë ¨t²Š«— d�uðË ¨t²×KB� oI% w²�«
¨WOÐuÐd�«  U¹¬ t�  —U?M²Ý« t�H?½ w� ÊU�½ù« dJHð «–S�ò ∫rO?I�« sÐ« ‰U�
XF?A?I½«Ë ¨V¹d�«Ë p?A�«  «d?L?ž tMŽ XK×?L?{«Ë ¨5I?O�« —«u?½√ t� XFDÝË
W�œ√Ë ¨ ULzU� t?O� dOÐb²�« —UŁ¬ b?łË t�H½ w� dE½ «–S� ÆqN?'«  ULKþ tMŽ
Áb?−¹ –≈ ¨t?O�≈ …b?ýd� ¨t?OKŽ W�«œ ¨ÁdÐb?* …b¼Uý ¨ U?IÞU½ tÐ— vK?Ž bO?Šu?²�«
…—uÝQ� …œbF²� ÎôU�Ë√Ë ¨W³?�d� ÎU�UEŽË …bCM� ÎU�u( ∫¡U� …dD� s� ÎU½uJ�
Îö?L²?A?� 5²?� bK−Ð  býË X?DL� b?� Æ»U?BŽ_«Ë ‚Ëd?F�« ‰U?³?×Ð …œËbA?�
qOD²?��Ë ¨oO?�œË 5�ŁË d?OG?�Ë dO?³� 5Ð U?� ÎöB?H?� 5²ÝË WzU?LŁöŁ vKŽ
ÎU??�d??Ž 5²??ÝË WzU??LŁö??¦Ð ‰U??�Ë_« Ác?¼  b?ýË ¨s?×M�Ë rO??I??�Ë d¹b??²??�??�Ë

Æ©±®åWÐU²J�«Ë lzUMB�«Ë rC�«Ë b*«Ë j�³�«Ë i³I�«Ë ‰UBH½ô«Ë ‰UBðö�
∫t�u?IÐ UN?O�≈ UMF*√ w²�« tð«—UðË oK)« —«uÞ√ ‚œ√ .dJ�« Ê¬d?I�« —u� b?�Ë
ÎsÏ� ]rÌŁ ÔWÒHÎDÌÓ½ sÏ� ]rÌŁ Ô»«ÒdÌð sÓÏ� rÌÌ�UÒMÎIÒKÒš U]½SÒ� ÏYÎFÒ³ÎÄ ÒsÓÏ� ÔVÎ¹Ò— wÏ� ÎrÌ²MÌ� Ê≈ Ì”U]MÄ UÒNÌÓ¹Ò√ UÒ¹˚
vÓÚLÒ�ÌÓ� ÔqÒłÒ√ ¢vÒ�≈ Ì¡UÒAÒ½ UÒ� ÏÂUÒŠÎ—Ò_« wÏ� ÌÓdÏIÌ½Ò§ ÎrÌJÒ� ÒsÓÏOÒ³ÌMÓÏ� ÔWÒI]KÒ�Ì� ÏdÎOÒžÒ§ ÔWÒI]KÒ�ÌÓ� ÔWÒGÎCÌÓ� sÏ� ]rÌŁ ÔWÒIÒKÒŽ
ÏdÌLÌFÎÄ Ï‰Ò–Î—Ò√ ¢vÒ�≈ ÌÓœÒdÌ¹ s]� rÌJMÏ�Ò§ ¢v]�ÒuÒ²Ì¹ s]� rÌJMÏ�Ò§ ÎrÌ�]bÌýÒ√ «uÌGÌKÎ³Ò²Ï� ]rÌŁ ÚöÎHÏÞ ÎrÌJÌłÏdÎ�Ì½ ]rÌŁ
Vłu²?�¹ ≠ ÎU½UO?ÐË ÎöOB?Hð p�– œ«“ rŁ ¨›µ ∫Z(«¤ ˝UÚ¾ÎOÒý ÔrÎKÏŽ ÏbÎFÒÐ ÎsÏ� ÒrÒKÎFÒ¹ öÎOÒJÏ�
e?Ž t�u� w?� ≠ dJH²�«Ë d?Ðb²K� wM?OM'« oK)« —«uÞ√ s� —uÞ q� bMŽ ·u?�u�«
Ô5ÏJ]� Ô—«ÒdÒ� wÏ� ÚWÒHÎDÌ½ ÌÁUÒMÎKÒFÒł ]rÌŁ ±≤ º  Ô5ÏÞ sÓÏ� ÔWÒ�öÌÝ sÏ� ÒÊUÒ�½ù« UÒMÎIÒKÒš ÎbÒIÒ�Ò§˚ ∫qłË
ÒÂUÒEÏFÎÄ UÒ½ÎuÒ�ÒJÒ� UÚ�UÒEÏŽ ÒWÒGÎCÌLÎÄ UÒMÎIÒKÒ�Ò� ÚWÒGÎCÌ� ÒWÒIÒKÒFÎÄ UÒMÎIÒKÒ�Ò� ÚWÒIÒKÒŽ ÒWÒHÎDÌÓMÄ UÒMÎIÒKÒš ]rÌŁ ±≥ º

Æ›ÊuM�R*«¤ ̋ ±¥ º  Ò5ÏIÏ�UÒ�ÎÄ ÌsÒ�ÎŠÒ√ Ìt]KÄ Ò„Ò—UÒ³Ò²Ò� ÒdÒš¬ UÚIÎKÒš ÌÁUÒ½ÎQÒA½Ò√ ]rÌŁ UÚLÎ×Ò�
WKBH�  œ—Ë b�Ë ¨s¹uJ?²�« —«uÞ√ WKLł UM� 5³²ð 5²1dJ�« 5²¹ü« s�Ë
‰e?F�« w� t�u?� w� t?NłË t?K�« Âd� wK?Ž ÂU�ù« sŽ ÍË— U?L?O?� ÎU?C¹√ …e¹UL?²?�
 «—U?²�« v?KŽ d9 v²?Š …œƒu?� Êu?Jð ôò ∫d?O?G??B�« œ√u�UÐ t?H?�Ë s?� vKŽ œd¹

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
Æ∏¥ ¨≥∞≥ ∫Ê¬dI�« ÂU��√ w� ÊUO³²�« ¨rOI�« sÐ« ©±®



w�öÝù« wNIH�« lL:« WK−�
lÐ«d�« œbF�« ≠ WO½U¦�« WM��« ≤∂∂

¨WGC?� ÊuJð rŁ ¨WIKŽ ÊuJð rŁ ¨WHD½ ÊuJð rŁ ¨5Þ s� W�ö?Ý ÊuJð ∫l³��«
tK�« w{— d??L?Ž ‰U?I?� Æd??š¬ ÎU?IKš ÊuJð rŁ Î̈U??L?( ÊuJð rŁ Î̈U?�U?EŽ ÊuJð rŁ

Æ©±®å„¡UIÐ tK�« ‰UÞ√ ¨X�b� ∫tMŽ
¨d???šü« o?K)« v�≈ W???H?DM�« s?� W???OM?OM'« —«u?Þ_« 5³???²½ Ê√ U?½œ—√ «–S???�
UM� U???NK−??Ý w²?�« WÞd??ý_«Ë —u??B�« w?� Ëb??³ð U??L??� V¹d???� s� U??N??O�≈ d?EM½Ë

∫U½błË Y¹b(« WMł_« rKŽ WIO�œ WHBÐ UNIzUIŠ b�R¹Ë ¨¡ULKF�«
Ë√ ÍuM*« q?zU?�?�« sŽ …—U?³??Ž ÎôË√ wN??� ∫ÀöŁ —u??BÐ q?]JA??²ð W?H?DM�« Ê√
Ë√ ÃU?A?�_« ÊuJ²?ð U?L?N?ł«e?²?�UÐ rŁ ¨…√d?*« W?HD½ Ë√ W?C?O?O?³�«Ë ¨q?łd�« W?HD½
s� 5Š ÊU?�½ù« vK?Ž vð√ q¼® ∫v�U?Fð ‰U?� ÆW?×?IK*« W?C??O?O?³�« Í√  u?−¹e�«
ÁUMKF−� tOK²³½ ÃUA�√ WHD½ s� ÊU�½ù« UMIKš U½≈ «—u�c� ÎU¾Oý sJ¹ r� d¼b�«
WCO(« ¡bÐ b?Žu� s� dAŽ lÐ«d�« ÂuO�« w� …œUŽ p�– r²¹Ë Æ©«dOB?Ð ÎUFOLÝ
rŠd�« …UM?I� wA??Šu�« YK¦�« w� `?O?IK?²�« Àb?×¹Ë ¨q?L?(« ÊuJ?¹ tÐË …d?O??š_«
UN?OI¹ pO?LÝ —«b?ł WCO?O³�UÐ jO?×¹ »UB?šù« ÀËbŠ dŁ≈Ë ¨©»u�U?� »u³½√®
q�Ë 5²?OKš v�≈ ÃU?A�_« W?C?OO?³�« pKð dDAMð rŁ Ã—U?)« s� »d?�ð Í√ s�
WO?�uŁdł …d?� v�≈ ‰u×?²ð Morulla W²¹u?ð UNM� ÊuJ²ðË U¹ö?)«  U¾� v�≈ W?OKš

Æ©≤®Blastule W1—_« vŽbð
lÐU?��« Âu??O�« w� “d?GMðË ¨W??IKF�« ÊuJ²ð `O??IK²�« s� ”œU?�?�« Âu?O�« w�Ë
.œ_« ∫ÊU??²?I??³Þ U?N?� ÊuJ²ðË b??L?−??²?� Âb?Ð WÞU?×??� rŠd�« —«b??ł w� W1—_«
d¼UE�« .œ_« WI³Þ U¹öš e¹UL?²ð s�U¦�« ÂuO�« w�Ë ÆsÞU³�« .œ_«Ë ¨d¼UE�«
…œb;« WNłu*« U¹ö)«Ë ¨W¹uK)« U¹ö)« Ë√ W¹–UG�« W�Ë—_« ∫5²ŽuL−� v�≈
w²?I??³Þ ÊuJ²Ð sÞU??³�« .œ_« w� e¹U??L?²�« «c¼ q¦??� Àb?×¹Ë Æ—b?'«Ë r?�U?F*«
W?I?³D�« vK?Ž√ d?O?G?� oý d?NE¹Ë ¨W?OKš«b?�« Â—œu?²½_«Ë W?O?ł—U?)« Â—œu?²?�_«
j¹dý d?NE¹ lÝU²�« Âu?O�« w�Ë ©wK��«® ÊuOM�_« n¹u?& W¹«bÐ ÎU½uJ� v�Ë_«

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
Æ¥∂ ∫rJ(«Ë ÂuKF�« l�Uł ¨Vł— sÐ« ©±®

Æ≤∞∞≠±π± ∫ÊU�½ù« oKš ¨—U³�« Æœ ©≤®
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ÎU½uJ� jÝu?²*« .œ_« U¹ö?�Ð qB?²¹Ë W?OKš«b�« WI?³D�« s� b?²1 U¹ö?)« s�
W¹—«b'« W×²H�« qHIðË rŠd�« qš«œ UNK�UJÐ W1œ_« “dGMðË ¨w�Ë_« `*« fO�
w�  «dOGð Àb% dAŽ w½U?¦�«Ë dAŽ ÍœU(« 5�uO�« w�Ë ÆUNM� XKšœ w²�«
5ÐË 5M'« 5Ð ‰UBðô« r²¹Ë ¨W¹u�b�« …—Ëb�« ‰Ë√ W¹«bÐ dNEðË rŠd�« —«bł
d?A?Ž Y�U?¦�« Âu?O�« w� rŠd�« s� n?¹e½ p�– l³?²¹Ë W?O?L?Šd�« W¹u?�b�« …—Ëb�«
 ö?L?)« d?NEðË W?¹–U?G�« W?�Ë—_« U¹ö?š u?LMðË ¨W¹u?�b?�« …—Ëb�« …œU¹“ V³?�Ð
Îö?¦2 5M'« Ëb³¹ w?½U¦�« Ÿu?³Ý_« W?¹UN½ w� d?AŽ l?Ð«d�« ÂuO�« w�Ë ¨W?O�Ë_«
w� p�c??�Ë ”√d�« W?N??ł s� Í√ w�U??�_« ¡e?'« w� 5?I?Šö??²?� 5�d??� w�

ÆW¹dšR*« WIDM*«
Ÿu??³?Ý_« ‰ö??š Í√ s¹d?A??F�«Ë ÍœU??(« Âu?O�« v?�≈ d?A??Ž lÐ«d�« Âu??O�« s�Ë
 UI³Þ Àö¦�« Í– wMOM'« ÕuK�« ÊuJ²¹Ë i³M�« w� wz«b³�« VKI�« cšQ¹ Y�U¦�«
«c¼ w� ÎUI?KF� 5M'« vI³¹Ë ¨W?LO?A*« n¹u& 5M'UÐ jO?;« n¹u−²?�« uLM¹Ë

Æ©±®rŠd�« —«b−Ð ÎUC¹√ oKF*« wLOA*« ¡UAG�« v�≈ ‚öF*« WDÝ«uÐ n¹u−²�«
v�≈ W?IKF�« ‰u?×?²ð `O?IK²?�« Âu¹ s� 5Łö?¦�« v�≈ s¹d?A?F�«Ë ÍœU?(« 5ÐË
q� s� …bŠ«Ë WM¹b³�« q²J�« ”√d�« WNł s� U?NM� `D��« vKŽ dNEðË ¨WGC�
WK²J�« vKŽ r�ðdðË ¨5M'« …d?šR� v�≈ ”√d�« s� U?¼—uNþ v�«u²¹ r?Ł ¨V½Uł
5²MŁ« s� UN�U?L²�« bMŽ q²J�« œb?Ž mK³¹Ë ¨ UŽUD� v�≈ UN?L�Ið ‚uI?ý WKLł

ÆV½Uł q� s� WK²� 5FÐ—√Ë fLš v�≈ 5FÐ—√Ë
 ∫w�U²�« u×M�« vKŽ U¼—uNþ VOðdð ÊuJ¹Ë

q²J�« vKŽ V�U?F²�« vKŽ rŁ ¨W¹d?šR*« q²J�« w¼Ë U?OKF�« v�Ë_« lÐ—_« q²J�«
q²J�U??� ¨W??OMDI�« fL??)« q²J�U??� ¨W¹—b??B�« d?A??Ž U?²?MŁôU?� ¨W??O?IM?F�« ÊU?L??¦�«
q²J�« —uNþ ¡UMŁ√ w�Ë ¨WOBFBF�« …dA?F�« v�≈ ÊUL¦�« q²J�U� ¨W¹e−F�« fL)«
b� v�Ë_« q²J�« Êu?Jð lÐU��«Ë f�U)« 5Žu?³Ý_« 5Ð U?� Í√ ¨…dOš_« W?O½b³�«
œu?L?F�«  U¹«bÐ p?�cÐ d?NEðË ¨W?OKC?Ž lD?�Ë W?O?LEŽ W?OKJO¼ l?D� v�≈  e¹U9

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
Æ≤¥≤≠≤∞± ∫ÊU�½ù« oKš ¨—U³�« Æœ ©±®
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d?L?Ž ÂU¹√ «Ëœb?×¹ Ê√ ¡U?LK?F�« lOD²?�¹ q²J�« Ác¼ —u??Nþ ”U?Ý√ vKŽË ¨Íd?I?H�«
UL?O� W�U�ÐË W?GC*« U¼UMOL?Ý√ w²�« W¦�U¦�« W?O�u×²�« …d?²H�« Ác¼ w�Ë Æ5M'«
Íc�« ⁄U?�b�« Ÿc?ł oK?�?²¹Ë ¨ÊuJ²�« w� w³?B?F�« “U??N?'« √b?³¹ ÎU?�u¹ ≤∏≠≤± 5Ð
·«dÞ_« X½uJ?ð ÎU?�u¹ 5Łö?ŁË W?�??L?š 5M?'« mKÐ «–S?� ¨fH?M²�« w� rJ×??²?O??Ý
bŠ«Ë Ÿu?³Ý√ b?FÐË ¨vKH��« ·«dÞ_«  d?Nþ ÎU�u¹ 5FÐ—√Ë 5MŁ« mKÐ «–≈Ë ¨U?OKF�«
…—Ëb�« ÊuJ?²ðË V�U??F??²�« vKŽ v?KH??��«Ë U??OKF?�« w�  ö??C??F�« ÊuJ²ð U?¼ËbÐ s�
v�≈ lÐU?��« W¹«bÐË ”œU?��« Ÿu³?Ý_« W¹UN?½ w� qLF�« w� VK?I�« √b³¹Ë ÆW¹u?�b�«
5FÐ—_«Ë Y�U?¦�« ÂuO�« w� WO?Bš X½U?� «–≈ WOKÝUM²�« …b?G�« eOL?²ðË ÆdL?F�« dš¬

Æ©±®ÎUCO³� X½U� «–≈ ÎöOK� p�– sŽ dšQ²ðË
s� Âœ¬ sÐ« qL??ý Íc�« rOJ(« —u?B*« ∆—U?³?�« rOKF�« ‚ö?)« ÊU?×??³?�?�
sŽ Í—U?�?³?�« Àb?Š Æt?²¹U?Ž— .d?�Ë t?²¹U?MŽ —«d?ÝQÐ t½uJð  U¹«b?ÐË t?IKš Âu¹
w³M�« sŽ f½√ sŽ ¨dJÐ wÐ√ sÐ tK�« b?O³?Ž sŽ œULŠ UMŁb?Š ±∞≤ ∫‰U� œb?��
U¹ ¨W??HD½ »— U¹ ∫‰u?I?¹ ÎUJK� rŠd�U?Ð qÒ�Ë tK�« Ê≈ò ∫‰U?� r?KÝË t?OKŽ t?K�« vK�
wIý√ øv¦½√ Â√ d�–√ ∫‰U� ÎUIKš wCI¹ Ê√ œ«—√ «–S� ÆWGC� »— U¹ ¨ WIKŽ »—

Æ©≤®åt�√ sDÐ w� V²JO� øqł_«Ë ø‚“d�« UL� øbOFÝ Â√
ÊU??²MŁ« W??HDM?�UÐ d??� «–≈ò ∫rK�??� t¹Ëd¹ b??O??Ý√ sÐ W??H¹c??Š Y¹b??Š tK¦??�Ë
U¼bKłË U¼d??BÐË U?N?F?L?Ý o?KšË U¼—u?B?� ÎUJK� U??N?O�≈ tK�« YFÐ WK?O� Êu?FÐ—√Ë

Æ©≥®å¡UA¹ U� pÐ— wCIO� v¦½√ Â√ d�–√ »— U¹ ∫‰U� rŁ UNLEŽË UNL(Ë
wðQ?¹ –≈ t??O???� U???� W??O½U?Ðd�« nzU?DK�«Ë W¹u?KF�« 4*« d?¼UE� s� «c?¼ w�Ë
—«uÞ√ vK?Ž ·d??A?O?� ‰Ë_« Âu??O�« s� U??NÐ qÒ�Ë w²?�« rŠd�« v�≈ tÐ— Ê–S?Ð pK*«
‰Q?�??� W?O½U?Ł pK*« qšbð ‰Ë_« oK)« - «–S??� ¨s¹uJ²�« q?Š«d?� lÐU??²¹Ë oK)«

Æ¡UA¹ U� pÐ— wCI¹Ë 5M'« fMł sŽ tÐ—
oK�¹Ë ¨t??łu�« s¹uJð r?²¹ b¹b?×??²�« vKŽ s�U??¦�« Ÿu?³??Ý_« w�Ë p�– dŁ≈Ë

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
Æ≤∑∂≠≤¥≥ ∫ÊU�½ù« oKš ¨—U³�« Æœ ©±®

Æ≥±∏ ¨±∑ ¨¥±∏ Æ± ∫`²H�« ¨d−Š sÐ« ©≤®
Æ¥∑≠¥≤ ∫ÎU�u¹ ±≤∞ bFÐ U� WKŠd� ∫5M'« w� WOIK)«  U¼̂uA²�« ¨—U³�« Æœ ©≥®
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w�öÝù« r�UF�« WDÐ«dÐ wNIH�« lL:« uCŽ ≠ Włu)« sÐ VO³(« bL×� —u²�b�« WKOC� œ«bŽ≈≤∂π

«–≈ v²Š ¨ÁƒU?CŽ√ q�UJ²ðË Î«u/ p�– b?FÐ 5M'« œ«œe¹Ë ¨dB³?�«Ë lL��« tK�«
WzU?*« u??×½ Ë√ l?Ð«d�« d??N???A�« W¹U???N½ »d???� Í√ d??A???Ž ”œU??��« Ÿu???³??Ý_« m?KÐ
r²?O?� s¹dA?F�« Ÿu?³?Ý_« v�≈ p�– d?L?²�¹Ë ¨d?šü« oK)« √bÐ ÎU?�u¹ s¹d?A?F�«Ë
‚“d¹Ë ¨W?O??³?B?F�« U¹ö??)«Ë U?OKF�« W??O?<« U¹ö?)«Ë a*« Ê̂uJ?ð —uD�« p�– w�
t�U?F�√ U?NOKŽ Âu?IðË tðUO?Š w� UN?łU?²×¹ w²�« …e?Nł_« q� 5M'« qÐ ÊU?�½ù«
…d???�«c�«Ë dJ?H�«Ë ”U???�???Šù« U??N?Ð t� ÊuJ¹Ë W?¹œ«—ù« tðU???�d???BðË W???O½U???�½ù«

Æ©±®p�– u×½Ë ‰UO)«Ë
tO� wðQ¹Ë oK)« tÐ qLJ¹ Íc?�« u¼ dšü« oK)« —uÞ b¹b'« —uD�« «c¼Ë
Ê≈ ∫‰U� œu?F�� s?Ð tK�« b³Ž Y¹b?Š p�cÐ bN?A¹ ¨ÕËd�« tO� aHM?ÔðË ÎUC¹√ pK*«
t??�√ sDÐ w� lL??−Ô¹ r�b??Š√ Ê≈ò ∫‰U??� ≠ ‚Ëb??B*« ‚œU??B�« u¼Ë ≠ tK�« ‰u??Ý—
ÎUJK� tK�« Y?F³?¹ rŁ ¨p�– q¦?� W?GC?� ÊuJ?¹ rŁ ¨p�– q¦?� W?IKŽ rŁ ¨ÎU?�u¹ 5FÐ—√

Æ©≤®åÆÆÆ ÕËd�« tO� aHM¹ rŁ ¨bOFÝ Ë√ wIýË ¨tKł√Ë t�“dÐ ∫lÐ—QÐ d�RO�
»U?³�« Y¹œU?Š√ q� œ—u½ Ê√ ÂUI*« «c¼ w?� UMŽu{u?� fO� ÊU?� Ê≈Ë s×½Ë
qF?� ULK¦?� U?NM� qÐUI?²�«Ë s¹U?³²�« Ád¼U?þ U� 5Ð lL?'« ‰ËU×?½Ë UNMOÐ Ê—U?I½Ë
V�×Ð b�R½ UMMJ� ¨©∂®—U³�« —u²�b�«Ë ©µ®Vł— sÐ«Ë ©¥®d−Š sÐ«Ë ©≥®rOI�« sÐ«
W¹«b?ÐË v�Ë_« 5F?Ð—_« w� …dJ?³???� WK?Šd???� w� r?²¹ oO?K�???²?�« Ê√ ÁUM�b????� U???�
W¹U???N½ w� lI?¹ w³??B???F�« “U??N???'«Ë a*« s¹uJ²?Ð t??�U9 Ê√Ë ¨W???O½U??¦?�« 5FÐ—_«
v²?Š p�– b?FÐ wMOM'« r?�'« Ê√Ë ¨W?FÐ«d�« 5?FÐ—_« W¹«bÐË W?¦�U?¦�« 5FÐ—_«

ÆÎU¹œUŽ Î«u/ ô≈ ·dF¹ ô …œôu�«
œ—Ë U??� qB???Hð w²�«Ë 5?M'« oOK�???²� U¼U½d???�– w²�« —«uÞ_« ÊS???� «cJ¼Ë
pý ÊËœ d9 W???H¹d??A�« W¹u??³?M�« Y¹œU??Š_«Ë W1d?J�«  U¹ü« w� tÐ `?¹d??B??²�«

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
Æ¥∑≠¥≤ ∫ÎU�u¹ ±≤∞ bFÐ U� WKŠd� ∫5M'« w� WOIK)«  U¼uA²�« Æ—U³�« Æœ ©±®

Æ± ¨∏≤ ¨¥∑∑\±± ∫Í—U³�« `²� Æd−Š sÐ« ©≤®
Æ∑¥ ∫5ðd−N�« o¹dÞ ¨±∞¥ ¨≥¥µ ∫ÊUO³²�« ÆrOI�« sÐ« ©≥®

Æ¥∏∂≠¥∑∑ ¨±± ∫`²H�« Æd−Š sÐ« ©¥®
Æµ≤≠¥¥ ∫ÂuKF�« l�Uł Æd−Š sÐ« ©µ®

Æ≤∞≠∂ ∫WOIK)«  U¼uA²�« ¨¥∞¥≠≥π∞ ∫ÊU�½ù« oKš Æ—U³�« Æœ ©∂®
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q³� 5M'« qO?� ÊS�ò ∫t�u?� s� p�– cšQ½ ¨rOI�« sÐ« bMŽ ÊU?²MŁ« w¼ qŠ«d0
¡«c²žô« W�dŠ tO� ÊU� qO� øô Â√ ”U�Š≈Ë W�dŠ tO� ÊU� q¼ tO� ÕËd�« aH½
XLC½« ÕËd�« tO� X�H½ ULK� ¨…œ«—ùUÐ tz«c²ž«Ë Áu/ W�dŠ sJð r�Ë ¨ U³M�U�
bMŽ qŠ«d� ÀöŁ w¼Ë ¨©≤¥®åtz«c?²ž«Ë Áu/ W?�dŠ v�≈ t?ðœ«—≈Ë t²?O�?Š W�d?Š

 ∫p�– b¹b% w� —U³�« Æœ ‰U� ÆÍ“«d�« d�H�« bMŽË UMOÝ sÐ«
∫qŠ«d� …bŽ UN� 5'« w� dNEð w²�« …UO(« Ê≈

UN?²O?L�ð sJ?1Ë U¹ö�K� …U?OŠ w¼Ë ©5FÐ—_« q³?�® …dJ³*« v�Ë_« qŠ«d*« ≠±
ÆW¹uKš …UOŠ

¡U?I?³�« d?�UMŽ U?N?O?� XKL?²?�« b?� …U?O?Š w¼Ë ¨U?¼b?FÐ U?�Ë 5FÐ—_« WKŠd?� ≠≤
…U??O??(UÐ U??N?²??O??L??�ð “U??ł U0—Ë Vegetative Life W??OðU??³M�« …U??O??(« vL??�ðË

ÆWO½«uO(«
YŠU³*«® tÐU²� w� Í“«d�« d�H�« tM?Ž tKI½Ë ¨UHA�« w� UMOÝ sÐ« d�– b�Ë

∫ÂU��√ WŁöŁ v�≈ WL�IM� WO½U�HM�« ÈuI�« Ê≈ ©≤µ®©WO�dA�«
b�u²ð U� W?Nł s� w�¬ wFO³Þ r�' ‰Ë√ ‰UL?� w¼Ë ∫WOðU³M�« fHM�« © √ ®

ÆÍc²GðË
U?� W??N?ł s� w�¬ wF??O?³Þ r�??' ‰Ë√ ‰U?L?� w¼Ë ∫W??O½«u?O??(« fHM�« ©»®

Æ…œ«—ùUÐ „d×²ðË  UOze'« „—bð
U?� W?N??ł s� w�¬ wF?O?³Þ r�??' ‰Ë√ ‰U?L?� w¼Ë ∫W?O½U??�½ù« fHM�« © Ã ®
s�Ë Í√d�UÐ ◊U??³M²??Ýô«Ë ÍdJH�« —U??O??²?šôUÐ WM?zUJ�« qO??ŽU?�_« qF??Hð

ÆWOKJ�« —u�_« s�  UOze'« „—bð U� WNł
∫Èu� ÀöŁ WOðU³M�« fHMK� Ê√ d�– rŁ

Ær�'« ÍcGð w²�« w¼Ë ∫W¹–UG�« …uI�« © √ ®
Ær�'« uLMÐ `L�ð w²�« w¼Ë ∫WOLM*« …uI�« ©»®

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
Æ±∞∂≠≥µ± ∫ÊUO³²�« ÆrOI�« sÐ« ©±®

Æ≤≥∏ ¨≤≤∑ ¨≤ ∫WO�dA*« YŠU³*« ÆÍ“«d�« d�H�« ©≤®
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w�öÝù« r�UF�« WDÐ«dÐ wNIH�« lL:« uCŽ ≠ Włu)« sÐ VO³(« bL×� —u²�b�« WKOC� œ«bŽ≈≤∑±

W??−??O??²?½ W??NÐU??A??� ¡«e??ł√ œU???−¹SÐ `L??�?ð w²�« w¼Ë ∫…b�u?*« …u??I�« © Ã ®
ÆU¹ö)« ÂU�I½«

v�≈ W?�d;« r�?IMðË ¨W�—b?�Ë W�d?×� ∫5ðu?� WO½«u?O(« fHMK?� Ê√ d�–Ë
ÆW�—b*« p�c�Ë ÂU��√ …bŽ

ÆWO½«uO(« fHM�« w¼ ÈuI�« Ác¼ dzUÝ d³²Ž«Ë
∫©WO½U�½ù« …UO(«® ÎU�u¹ ±≤∞ bFÐ U� WKŠd�≠≥

ÊuJðË ¨a*« w� W?O?³?B?F�« U¹ö?)« U?N?O?� ÊuJ²ð w?²�« W?�U?N�« WKŠd*« w¼Ë
w� wN??²MðË Âu¹ ©±∞∂® d?A??Ž ”œU?��« Ÿu??³?Ý_« s� √b??³ðË ¨U?NÞU??A½ ÃË√ w�
WO?³B?F�« U¹ö�K� u?LM�«Ë dŁUJ²�« W?Lš“ b?NAðË ¨Âu¹ ©±¥∞® s¹d?AF�« Ÿu?³Ý_«
W??�d??F*«Ë ÂöJ�«Ë ”U??�??Šù«Ë W??�d??(« e??�«d?� b??łu?ð YO??Š ¨a*« wB??� w�
ÊU??�½ù« U???NÐ ÊuJ¹ w?²�« e??�«d*« q?� Í√ ¨W??HÞU??F�«Ë …d???�«c�«Ë W¹Ëd�«Ë d?JH�«Ë

Æ U³M�« …UOŠ v�≈ »d�√  …UOŠ w� vI³¹ UN½ËbÐË ÎU½U�½≈
pKð X½U??� Î̈U??O?Š ⁄U??�b�« Ÿc??ł ô≈ o³¹ r�Ë a*« wB??� U¹ö??š XðU?� «–S??�
w� UMÐ d� b?� UL� Vegetative Life WOðU?³½ …UOŠ vL�ð qÐ ¨W?O½U�½≈ dOž …U?O(«

Æ©±®WO�UD¹ù« Íb½öÐ UOKO�OÝË WO�dO�_« ÊöO½d� Ê¬ s¹—U� WB�
˝ Ô5Ï³ÌÓ� Ô‰öÒ{ wÏ� ÒÊuÌLÏ�U]EÄ ÏqÒÐ ÏtÏ½ËÌœ sÏ� Òs¹Ïc]Ä ÒoÒKÒš «Ò–UÒ� wÏ½ËÌ—ÒQÒ� Ït]KÄ ÌoÎKÒš «ÒcÒ¼˚

Æ›±± ∫ÊULI�¤ 
q� U?N?O?� lL?łË ¨…U?O?(« d?�UMŽ q� ÃU?A?�_« W?HDM�« t½U?×?³?Ý tK�« ŸœË√
W?OŁ«—u�«  U?H??B�« lO?L?ł U?N?O??� ”d?žË ¨tðU?O?ýË tðU?L?ÝË ÊU??�½ù« hzU?B?š
qŠ«d�Ë WIO�b�« s¹uJ²�« —«uÞ√ w� bFÐ dO�²� œ«bŽ≈ U1√ U¼bŽ√Ë ¨W³�²J*«Ë
w²�« …b�U?)« tK�« 4Ý o�Ë ¨WKŠd?� dŁ≈ WKŠd�Ë —uD?� Î«—uÞ ¨W³?O−?F�« oK)«
w� Ÿ«bÐù« W¹U?ž WHDM�« p?Kð XGKÐ «–≈ v²Š ¨nK?�²ð ôË ·d?×Mð ôË ‰b³?²ð ô
Èu?²�*« sŽ t�ö?ł qł tK�« UN?F�— ¨U¼d?¹uBð s�?ŠQ� pÐ— U¼—u?�Ë ¨lMB�«
oK)« d??šü« oK)« «c??NÐ wIðd??²� t??ŠË— s� U??N?O??� aH½Ë w?½«u?O??(«Ë wðU??³M�«

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
¥≤≠¥± ∫WOIK)«  U¼uA²�« Æ—U³�« Æœ ©±®



w�öÝù« wNIH�« lL:« WK−�
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ÊU?�½ù« W??I?O?I?Š v�≈ Ê«u??O?(« U?N?O?� „—U??Að w²�« 5D�« W�ö??Ý s� b¹b?'«
Æ÷—_« w� WHOKš tKFłË qIF�«Ë ‰ULJ�«Ë ¡UIð—ô« hzUBš q� t³¼Ë Íc�«

o�U?????�K� r?OK?�????²�U?Ð ô≈ wŠu¹ Ê√ s?J1 ô d?¼U????³�« Íu????�?�« oK?)« «c¼Ë
t?C?IM¹ ô ÎU?B�U?š ÎU½U1≈ tÐ ÊU1ù«Ë ¨W?¹œu?³?F�UÐ t�ö?' œU?O?I½ô«Ë ¨W?O¼u�_UÐ
tK�« Áœ«—√ U� iI½Ë  U¹ü« qODFð v�≈ b³F�UÐ ÷dF¹ ôË ¨m¹“ tKD³¹ ôË „dý
¨…d?O¦?�  U¹¬ w� œôË_« q²�Ë fHM�« q²?� sŽ t½U?×³?Ý vN½ p�c�Ë ¨oK)« s�

∫öŽË qł ‰UI�
«uÌKÌ²ÎIÒð ôÒ§ UÚ½UÒ�ÎŠ≈ ÏsÎ¹ÒbÏ�«ÒuÎ�UÏÐÒ§ UÚ¾ÎOÒý ÏtÏÐ «uÌ�ÏdÎAÌð ]ôÒ√ ÎrÌJÎOÒKÒŽ ÎrÌJÌÓÐÒ— ÒÂ]dÒŠ UÒ� ÌqÎðÒ√ «ÎuÒ�UÒFÒð ÎqÌ�˚
ôÒ§ ÒsÒDÒÐ UÒ�Ò§ UÒNÎMÏ� ÒdÒNÒþ UÒ� ÒgÏŠ«ÒuÒHÎÄ «uÌÐÒdÎIÒð ôÒ§ ÎrÌ¼U]¹≈Ò§ ÎrÌJÌ�Ì“ÎdÒ½ ÌsÎ×]½ Ô‚öÎ�≈ ÎsÓÏ� rÌ�ÒœôÎËÒ√

Æ›±µ± ∫ÂUF½_«¤ Ò̋ÊuÌKÏIÎFÒð ÎrÌJ]KÒFÒ� ÏtÏÐ rÌ�U]�Ò§ ÎrÌJÏ�Ò– ÓÏoÒ×Î�UÏÐ ]ô≈ Ìt]KÄ ÒÂ]dÒŠ wÏ²]Ä ÒfÎH]MÄ «uÌKÌ²ÎIÒð
ÎrÌNÒKÎ²Ò� ]Ê≈ ÎrÌ�U]¹≈Ò§ ÎrÌNÌ�Ì“ÎdÒ½ ÌsÎ×]½ Ô‚öÎ�≈ ÒWÒOÎAÒš ÎrÌ�ÒœôÎËÒ√ «uÌKÌ²ÎIÒð ôÒ§˚ ∫t½U×³Ý ‰U�Ë

Æ›≥± ∫¡«dÝù«¤ ˝«ÚdOÏ³Ò� UÚ¾ÎDÏš ÒÊUÒ�
Æ›≥≥ ∫¡«dÝù«¤ Ó̋ÏoÒ×Î�UÏÐ ]ô≈ Ìt]KÄ ÒÂ]dÒŠ wÏ²]Ä ÒfÎH]MÄ «uÌKÌ²ÎIÒð ôÒ§˚ ∫qłË eŽ ‰U�Ë

Ït]K�UÏÐ ÒsÎ�ÏdÎAÌ¹ ]ô ÊÒ√ ¢vÒKÒŽ ÒpÒMÎFÏ¹UÒ³Ì¹ Ì UÒMÏ�ÎRÌLÎÄ Ò„Ò¡UÒł «Ò–≈ ÌÓwÏ³]MÄ UÒNÌÓ¹Ò√ UÒ¹˚ ∫v�UFð ‰U�Ë
Æ›±≤ ∫WM×²L*«¤ ]̋sÌ¼ÒœôÎËÒ√ ÒsÎKÌ²ÎIÒ¹ ôÒ§ Ò5Ï½ÎeÒ¹ ôÒ§ ÒsÎ�ÏdÎ�Ò¹ ôÒ§ UÚ¾ÎOÒý

∫W¹Ëdš√Ë W¹uO½œ  UÐuIFÐ fHM�« q²� s� t½U×³Ý bŽuð b�Ë
]bÒŽÒ√Ò§ ÌtÒMÒFÒ�Ò§ ÏtÎOÒKÒŽ Ìt]KÄ ÒVÏCÒžÒ§ UÒNOÏ� «ÚbÏ�UÒš Ìr]MÒNÒł ÌÁÌƒ«ÒeÒ−Ò� «ÚbÓÏLÒFÒ²ÌÓ� UÚMÏ�ÎRÌ� ÎqÌ²ÎIÒ¹ sÒ�Ò§˚

Æ›π≥ ∫¡U�M�«¤ ˝UÚLOÏEÒŽ UÚÐ«ÒcÒŽ ÌtÒ�
tOKŽ «u?³ð—Ë q²I�« Ÿ«u½√ s?� ÷UNłù« r¼ƒU?NI?�Ë 5LK�*« WLz√ b?Ž b�Ë
sŽ …—U?³Ž ≠ ’ö�ù«Ë ÕdD?�«Ë ◊UIÝù« ÎU?C¹√ ‰UI?¹Ë ≠ ÷UNłù«Ë Î̈U?�UJŠ√

Æ©±®qŽU� qFHÐ Ë√ ÎUOzUIKð …b*« h�U½ Ë√ oK)« h�U½ qL(« ¡UI�≈
ÃËdš sŽ …—U³Ž ¡U³Þ_« bMŽ u¼Ë ¡UN?IH�« Èb� «c¼ sŽ tH¹dFð nK²�¹ ôË
UN?²{U?Š WC?OŠ d?š¬ s� V�% ÎU?Žu³?Ý√ s¹dA?ŽË 5MŁ« q³� rŠd?�«  U¹u²?×�

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
Æµ∂ ∫≤ ∫X¹uJ�UÐ WONIH�« WŽuÝu*« ©±®
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w�öÝù« r�UF�« WDÐ«dÐ wNIH�« lL:« uCŽ ≠ Włu)« sÐ VO³(« bL×� —u²�b�« WKOC� œ«bŽ≈≤∑≥

Æ©±®ÍuM*« Ê«uO(UÐ WCOO³�« `OIKð WE( s� ÎUŽu³Ý√ s¹dAŽ Ë√ …√d*«
d1 w²�«Ë U?N?O�≈ U½d?ý√ w²�« qŠ«d*« —U?³?²?Žô« w� c?šQ½ U?�bMŽ wF?O?³ÞË
s� ¡U??N?I??H�« n�«u?� 5?Ð ÎU?�d??�Ë ÎU?�ö??²?š« b??$ Ê√ t?�√ sD?Ð w� qL?(« U??NÐ
vM³½« UN?ÝUÝ√ vKŽ w²�«  «—U³²?Žô«Ë  «d¹bI²�« s¹U³?²� UNCFÐ w?� ÷UNłù«

ÆULNMOÐ ·ö²šô«
WKŠd?*« 5M'« qšœ «–≈ ÷U??N?łù« .d??% vKŽ «u??F??L?ł√ b??� «u½U??� «–≈Ë
Î̈U�u¹ s¹dAŽË WzU� tžuKÐË tO� ÕËd�« a?H½Ë oK�²�« ‰UL²�« bFÐ Í√ ¨WO½U�½ù«
q×¹ ô …U???O??(« d?¼Uþ oK)« q?�UJ²???� wŠ vKŽ W?¹UMłË q²???� W1d???ł ÁËb??ŽË
u�ò ∫s¹bÐUŽ sÐ« ‰U� v²Š t�öÞ≈ vKŽ p�– qL?Š b� rNCFÐ ÊS� ©≤®UNÐUJð—«
 u?� Ê_ tF?ODIð “u?−¹ ô t½S� ¨tzU?IÐ s� Â_« vKŽ vA?�¹Ë ÎU?OŠ 5M'« ÊU?�
s� r¼Ë dšü« iF³�«Ë ¨©≥®åÂu¼u� d?�_ w�œ¬ q²� “u−¹ ö?� ¨Âu¼u� tÐ Â_«
bFÐ Á¡U?IÐ Ê√ tÐ ‚uŁu� o¹dÞ s� X³Ł «–≈ tÞUI?Ý≈ “«uł v�≈ «u³¼– s¹d?šQ²*«
W???F?¹d???A�« ÊQ?Ð p�– «uKK?ŽË ÆÂ_«  u???� v�≈ W?�U???×???� ô ÍœR?¹ tðU???O???Š o?I???%
Ê√ “u??−¹ ô t½√Ë ¨s?¹—d??C�« nš√ »UJ?ð—UÐ d??�Qð W??�U??F�« W??�U??F?�« U¼b??Ž«u??IÐ
¨…U?O(« w� qI?²�?� kŠ UN�Ë tðU?OŠ  d?I²?Ý« b�Ë q�_« w¼Ë Â_UÐ v×?C¹
t½_ ¨oK)« qL²J� ÊU?� Ê≈Ë 5Mł –UI½≈ qO³Ý w�  U?³ł«Ë UNOKŽË ‚u?IŠ UN�Ë

Æ©¥® U³ł«u�«Ë ‚uI(« s� ¡wý vKŽ qB×¹ r�Ë tðUOŠ qI²�ð r�Ë ŸdH�«
w� Í√ ¨W?¹uK?)« WKŠd?*« w� 5?M'« Êu?J¹ U????�b?MŽ Í√ ¨p�– q?³????� U????�√Ë
w� Í√ ¨U¼b??FÐ Ë√ »U??B??šù« s� ÎU??�u¹ 5FÐ—_« q³??� ‚uKF?�«Ë W?H?DM�« w²�U??Š

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
Æ¥≥± ∫ÊU�½ù« oKš Æ—U³�« Æœ ©±®

Æ≥¥∑ ¨≤ ∫W¹«b³�« Æbý— sÐ« ¨≤∂¥ ∫≥ ∫w½u¼d�« WOýUŠ Æ≤∂∑ ¨≤ ∫w�uÝb�« WOýUŠ l� dO³J�« ÕdA�« ©≤®
Æ¥πµ ¨≤ ∫d¹bI�« `²� Æ≥∑∏Øµ ¨∂∞≤Ø± ∫s¹bÐUŽ sÐ« WOýUŠ ¨≤≥≥ ¨∏ ∫d×³�«
Æ≥∞≥ ¨≥ ∫w�dO×³�« WOýUŠ ¨¥π∞ ¨µ ∫qL'« WOýUŠ ¨¥±∂ ∫∏ ∫ÃU²;« W¹UN½

Æ∏±µ ∫∑ ∫wMG*« Æ±π± ∫± ŸËdH�« Æ±∏∂∞± ∫·UB½ô«
Æ±≤± ¨±±π ∫∏ ∫qOM�« Õdý Æ¥¥¥ ¨≤ ∫WON³�« W{Ëd�« ¨≥µ∂ ¨∑ ∫dš«e�« d×³�« Æ≥± ≠ ≤π ¨±± ∫vK;«

Æ∂∞≤ ¨± ∫ s¹bÐUŽ sÐ« ©≥®
Æ≤π∞ ∫ÈËU²H�« Æ u²Ký œuL×� ©¥®
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ÊS??� ÎU??�u¹ s?¹d??A??ŽË WzU*«Ë ÎU??�u¹ 5?FÐ—_« 5Ð U??� W??F??�«u?�« W??OðU??³M�« W?KŠd*«
Æ…œbF²�  UNłË p�– w� «uN&« ¡UNIH�«

V¼c?� u¼Ë 5IÐU?��« s¹—uD�« ö?� w� ÷UN?łù« .d?% v�Ë_« WN?łu�«
wM*« Ã«dš≈ ≠ ‚U?O��« Áb?OH¹ U?L� ≠ Âd×?¹ Í√ “u−¹ ôò ∫d¹œ—b�« ‰U� ¨W?OJ�U*«

Æ©±®åbL²F*« u¼ «c¼Ëò ∫w�uÝb�« ‰U� Æå5FÐ—_« q³� u�Ë rŠd�« w� ÊuJ²*«
s� …√d*« t²ŠdÞ U?� q� ‰U� ÎUJ�U� Ê≈ò bý— sÐ« ‰u?� p�c� Î«bO�Qð b¹e¹Ë
w� s�?×²?Ý« ÎUJ�U?� Ê√ vKŽ ∫‰U?�Ë å…dG�« t?OH?� b�Ë t½√ rKF¹ W?IKŽ Ë√ W?GC?�
«c¼Ë Æ©≤®tO?� bL?F�«Ë QD)« 5Ð Áœœd?²� UN?³łu¹ r�Ë ¨…—U?HJ�« 5M'« ◊U?IÝ≈
ÂU�ù« Í√— u¼Ë ©≥®Ád?OžË œU?L?F�« sÐô ÎU�U?�Ë W?OF?�U?A�« V¼c� s?� t−?²*« u¼
œułu�« Vð«d?� ‰ËQ� ¨q�UŠ œu�u� vK?Ž W¹UMł œ√u�«Ë ÷UN−²?Ýô«ò ∫w�«eG�«
 —U?� «–S?� ¨W¹U?Mł U¼œU?�?�S?� …√d*« ¡U0 j?K²?�?O?� rŠd�« w� W??HDM�« l{Ë
 œ«“ W?IK)«  d?I²?Ý«Ë ÕËd�« X�?HÔ½ «–S� ¨g?×�√ W¹UM'U?� W?GC?� Ë√ W?IKŽ
u¼Ë Í“u??'« sÐ« d??�– ¨WK?ÐUM(« c??š√ Í√d�« «c??NÐ ¨©¥®åÆÆÆ ÎU??A??ŠU??Hð W?¹UM'«

Æ©µ®W�«b� sÐ«Ë qOIŽ sÐ« Âö� d¼Uþ
sŽ q?I½ ÆW???O???HM(« i?FÐ Í√— u¼Ë ¨t???²¼«d?JÐ ‰u???I�« W???O?½U???¦�« W???N???łu�«
p�– UN� ÕU?³¹ q¼ ÕËd�« tO� aHM¹ s�“ wC?� q³� ¡UI�ù«  œ«—√ u�ò ∫…d?Ošc�«
b?FÐ ¡U*« ÊS� ∫ÁdJ¹ t?½≈ ‰uI¹ vÝu?� sÐ wKŽ t?OI?H�« ÊU�Ë t?O?� «uHK²?š« øô Â√
b?O?� W?C?OÐ w� U?L??� …U?O?(« rJŠ t� ÊuJO?� …U?O?(« t�P??� rŠd�« w� l�Ë U?�
iFÐ `Mł t??O�≈Ë W¹d?O?NE�« w?� U?L?� ÊU?³¼Ë sÐ« c??š√ Í√d�« «c?NÐË ©∂®åÂd?(«
w� tK¦0 W??O?F?�U?A�« s� w?K�d�« Õd?�Ë ¨©∑®ÎU?�u¹ 5F?Ð—_« q³?� U?L?O?� W??OJ�U*«

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
Æ≤∂∑≠≤∂∂ ¨≤ ∫w�uÝb�« WOýUŠ ÆdO³J�« ÕdA�« ©±®

Æ≥¥∏ ¨≤ ∫W¹«b³�« Æbý— sÐ« ©≤®
Æ¥∞ ¨¥ ∫ŸUM�ô« ©≥®

Æ¥∏≠¥∑ ¨≤ ∫¡UOŠù« Æw�«eG�« ©¥®
Æ∏±∂ ¨∑ ∫wMG*« Æ≥∏∂ ¨± ∫·UB½ù« ©µ®

Æ≥∏∞ ¨≤ ∫s¹bÐUŽ sÐ« ©∂®
Æ≤∂∑≠≤∂∂ ¨≤ ∫w�uÝb�« WOýUŠ dO³J�« ÕdA�« ©∑®



ÁuA*« 5M'« Âœ WLBŽ

w�öÝù« r�UF�« WDÐ«dÐ wNIH�« lL:« uCŽ ≠ Włu)« sÐ VO³(« bL×� —u²�b�« WKOC� œ«bŽ≈≤∑µ

qL?²??×?� qÐ ¨v�Ë_« ·ö??š t½≈ ÕËd�« aH½ q³?� ÷U??N?łù« w� ‰U?I?¹ ôò ∫t�u?�
Æ©±®W1dł t½_ aHM�«  s�“ s� »d� ULO� .d×²�« ÈuI¹Ë Æ.d×²�«Ë t¹eM²K�

dO?G�Ë —cF� ÎUIKD� ÷U?Nłù« WŠUÐSÐ ‰u?I�« ∫UNF?ÝË√ w¼Ë W¦�U¦�« W?Nłu�«
ÕU?³¹ò ∫d¹bI�« `²?� w� ¡U?ł ÆWO?HM(« iFÐ V¼c?� u¼Ë ¨ÕËd�« aH½ q³� —c?Ž
b?F?Ð ô≈ p�– ÊuJ¹ ôË ¨ÕËd�« aH½ q?³?� Í√ ¡wý tM?� oK�?²¹ r?� U?� ÷U??N?łù«
u?N?� ô≈Ë ÕËd�« aH½ oOK�?²�UÐ «Ëœ«—√ rN½√ wC?²?I¹ «c¼Ë ÆÎU?�u¹ s¹d?A?ŽË WzU?�

Æ©≤®å…b*« Ác¼ q³� …b¼UA*UÐ oI×²¹ oK�²�« Ê_ jKž
q³???� U???� w� W???OJ?�U*« s� w?L??�?K�« Âö???� œ—Ë ÎU???C¹√ W???IKD?*« W??ŠU?ÐùUÐË

Î̈U�u¹ 5FÐ—_«
Âö??� s� tK?I½ U??� w� w½«Ëd??A�« tK?¦?� v?KŽ h½Ë ¨©≥®w½u¼d�« p?�– d?�–
»Uł√ U� w� wð«dH�« b?OFÝ wÐ√ sÐ dJÐ uÐ√ ‰U� tÐË Æ©¥®WOF�UA�« s� Í“Ëd*«
∫‰U?� ÆU¼b�Ë jI?�²� ÎUÐ«d?ý t?²¹—Uł vI?Ý qł— sŽ t�Q?Ý 5Š w�?OÐ«dJ�« tÐ
iF?Ð ‰u???� u¼Ë Æ©µ®tK?�« ¡U???ý Ê≈ p�– t� l?Ý«u???� W???IK?Ž Ë√ W???HD?½ X�«œ U???�
…√d?LK� «Ë“U?ł√ b�Ë ÆqL?(« …b?� ‰Ë√ w� ◊UI?Ýù« qB?Š «–≈ ∫ÎU?C¹√ WKÐUM(«
U� Ê≈ ∫t?KOKFð w� qOI?Ž sÐ« ‰U�Ë ¨W?IKF�« ô WHDM�« ¡U?I�ù ÕU³*« ¡«Ëb?�« »dý

Æ©∂®YF³¹ ô ÕËd�« tK% r�
V¼c?� u¼Ë ¨—c??F� sJ�Ë ÎU?C¹√ ◊U?I??Ýù« W?ŠUÐSÐ ‰u?I�« W?FÐ«d?�« W?N?łu�«
ôËò ∫‰U� YOŠ W¼«dJ�« »U²� s� WO½U?)« w� œ—Ë U� œUH� u¼Ë ·UMŠ_« d¦�√
ÊU� ULK� bOB�« q�√ t½_ tML{ b?OB�« iOÐ d�� u� Âd;« –≈ q(UÐ ‰u�√

 Æ©∑®å—cŽ dOGÐ XDIÝ√ «–≈ UM¼ rŁ≈ UNI×K¹ Ê√ s� q�√ ö� ¡«e'UÐ cšR¹
≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠

Æ¥±∂ ¨∏ ∫ÃU²;« W¹UN½ ©±®
Æ¥πµ ∫≤ ∫d¹bI�« `²� ©≤®

Æ≤∂¥ ¨≥ ∫w½u¼d�« ©≥®
≤¥∏ ∫∂ ∫w½«ËdA�« ©¥®

Æ¥±∂ ¨∏ ∫ÃU²;« W¹UN½ ©µ®
Æµ¥ ¨∂ ∫ŸUMI�« ·UA� ¨∏± ¨± ∫vN²M*« W¹Už ¨±π± ¨∂ ∫ŸËdH�« ©∂®

Æ≥∏∞ ¨≤ ∫s¹bÐUŽ sÐ« ©∑®
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bI?� U½“ s� WHDM?�« X½U� u�ò ∫wK�d�« ‰U?� ÕUH?��« 5Mł ◊UI?Ý≈ ÊQAÐË
u� …√d*« Ê≈ò ∫‰U?� t½√ w?A?�—e�« sŽ qI½Ë Æ©±®åÕËd�« aH½ q³??� “«u?'« qO?�?²¹
sL?Cð ô UN½√ wG?³MO� ÷U?Nłù« t?OKŽ Vðd²¹ ÕU?³� ¡«Ëœ »d?A� …—Ëd{ t?²Žœ

Æ©≤®åt³³�Ð
©≥®å…—Ëd?C�« W�U?Š vKŽ W?�u?L?×?� ◊U?I?Ýù« W?ŠUÐ≈ Ê≈ò ∫ÊU?³¼Ë sÐ« ‰U?�Ë
iFÐ w?� ÂU?� —c??Ž q� f?O� –≈ ¨t� t??³??²MO??� ÊU?�e?�« ·ö?²??šUÐ n?K²??�¹ «c¼Ë
—«cŽ_«Ë  «—Ëd?C�« s� d?NEð b�Ë ¨b?L²F?¹Ë dš¬ dB?Ž w� tÐ b²?F¹ —uB?F�«
—bI²� tOKŽ «uBM¹ Ë√ ¡UNIH�« s� Êu?�bI²*« Ád�c¹ r� U� …dšQ²*« —uBF�« w�

ÆU¼—bIÐ ÂUJŠ_«
◊U?I??Ý≈ ÂUJŠQÐ W??�U?Ž W??H?B?Ð oKF?²¹ U?¼U½d?�– w²?�«  U?N??łu�« qO?B??HðË

 ÆÍu��« 5M'«
ÎUC¹√ oKF²¹ UL� ¨ «œôu�« ÂuLŽ s� •ππ q¦1 W?�öÝ UÐ —u²�b�« ‰U� UL�Ë
¨©¥®•±[µ≠± 5Ð rN?²³?�½ ÕË«d²?ð s¹c�« WO?IK)«  U¼uA?²�« »U?×�√Ë 5�U?F*UÐ
 ôU??Š sŽ …b�u??²??� Î«—u?� Ë√ W??O??{d?�  ôU??Š ÊuK¦?1 rN??Žu?L??−??� w� ¡ôR¼Ë

Æ5�dD�« öJ� Ë√ WHDM�« VŠU� qłdK� Ë√ q�U(« …√dLK� ÷dFð WO{d�
W¼uA*« WMłú� wzUIK²�« ÷U?Nłù« s� …dO¦�  ôUŠ v�«b?I�« ·dŽ b�Ë
iF?³?Ð WÐU?�ù« d?O?ž Î«d??O?�?Hð U??N� «Ëb?−¹ r� rNM?J�Ë ¨ÂU?Š—_« U?N?Šd?Dð w²�«
¡«b??²?Žô«Ë »d??C�« d?O??ž W?�uK?F?� W??×?{«Ë »U??³?Ý√ Ë√ ÊUÞd??��U?� ÷«d??�_«

Æp�– u×½Ë W�Ušù«Ë
W?O³D�« ÂuKF�«Ë »—U?−?²�«Ë Àu×?³�« ÂbIðË ÊU?�e�« d?OGðË ‰«u?Š_« —uD²ÐË
w¼ 5M?'UÐ W??O???IK)«  U¼u???A??²?�« —u??NE� W?KŠd??� d?Dš√ Ê√ 5Ý—«bK?� 5³ð
ÊÒuJ²�« qŠ«d?� ‚œ√ UM�b� UL?� w¼Ë ¨qL(« s� v�Ë_« ÎU?�u¹ 5FÐ—√Ë W�?L)«

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
Æ¥±∂ ¨∏ ∫ÃU²;« W¹UN½ ©±®

Æ±≤π ¨¥ ∫ÍdO×³�« WOýUŠ ©≤®
Æ≥∏∞ ¨≤ ∫s¹bÐUŽ sÐ« ©≥®

Æ± ∫tðU¼uAðË tð«—uDð 5M'« ÆW�öÝ UÐ Æœ ©¥®
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w�öÝù« r�UF�« WDÐ«dÐ wNIH�« lL:« uCŽ ≠ Włu)« sÐ VO³(« bL×� —u²�b�« WKOC� œ«bŽ≈≤∑∑

Ë√ qš«b�« s� t?OðQð w²�«  UÐU?�ùUÐ 5M?'« dÒŁQ²� W?OKÐU?�  U¼d?¦?�√Ë ¨oÒK�?²�«Ë
u?LM�« W?�d?Š sŽ tM� ¡e?ł qÒDFð w� Ë√ ÎU?²?O?� t?ŠdÞ w� V³?�?²ðË Ã—U?)« s�

Æ©±®s¹uJ²�«Ë
Áu??A??²?�« »U??³??Ý√Ë q�«u??Ž w?�  «d9R*« w� ‰u??I?�« ¡U??LKF�« q?ÒB??� b??�Ë

∫WOÝUÝ√ Ÿ«u½√ WFÐ—√ v�≈ U¼uL��Ë ¨W�UF�« WOł—U)«Ë …bIF*« WOKš«b�«
ÆÁÒuA²�«  ôUŠ ŸuL−� s� •±∞ qÒ¦9Ë WO¾O³�« »U³Ý_«≠±

Æ ôU(« ŸuL−� s� •¥∞≠≥∞ UN²³�½ nK²�ðË WOŁ«—u�« »U³Ý_«≠≤
s� •∂∞≠µ∞ UN?²³�½ l�—√ mK³ð w²�« W?OŁ«—u�« WO¾?O³�« …œbF²*« »U?³Ý_«≠≥

Æ ôU(«
s� W??³?�½ v½œ√ v?�≈ lHðdð ô WKO??¾?{ U??N?²??³?�?½Ë W?OJO?½UJO*« »U?³??Ý_«≠¥

Æ©≤®WIÐU��« V�M�«
‰u??� U??N???O??� ‰u??I�« Ê√Ë U?M�U??B??²???š« s� fO� qzU???�*« Ác¼ Y×?Ð sJ�Ë
‰u?I�« j�??³� ÎôU?−?� pK/ ô UM?½uJ�Ë ¨p�– w� W?−?(«Ë lłd?*« r¼Ë ¡U?³Þ_«
UM½S� ¨W?OIK)«  U¼uA²�« v�≈ W¹œR*« U¼u?×½Ë WO{d*« »U³?Ý_«Ë q�«uF�« sŽ
ÎU???³¹d???Ið p?�– v�≈ ŸU*ù« j?I??� ‰ËU???×?½Ë ¨W??O???L?¼ú� U¼bM?Ž ·u???�uK� w?H??²?J½

ÆUNO�≈ —UA*« »U³Ý_« s� WO�U� WKLł vKŽ dB²IM� ¨ÊU¼–ú�
∫ rCðË WK¹uÞ UN²LzUI� WO¾O³�« »U³Ý_« U�√

Æ UÝËdOH�« ≠±
ÆWOzUOLOJ�« œ«u*«Ë dO�UIF�« ≠≤

ÆWFý_« ≠≥
ÆÃULš_« Ÿ«u½√ ≠¥

ÆWOJO½UJO*« q�«uF�« ≠µ

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
Æ± ∫tðU¼uAðË tð«—uDð 5M'« ÆW�öÝ UÐ Æœ ©±®

Æ¥∏ ¨± ∫WOIK)«  U¼uA²�« Æ—U³�« Æœ ©≤®
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∫ UÝËdOH�« ≠±

w³Þ d¹d??Ið ‰Ë√ U??N½Q?A?Ð d?AÔ½ w?²�« W?O½U?*_« W?³??B?(« U??NM� …d??O?¦??� w¼
qšbð ¨U¹ö?)« r�?Cð ”Ëd?O?�Ë ¨jO?�?³�« ö?(« fÐd?N�« ”Ëd?O?�Ë ¨Â±π¥±
t?³O?B²� ¨5M'« v�≈ W?LO?A*« s�Ë ¨W?LO?A*« v�≈ UN?�œ d³?Ž qI²MðË Â_« r�?ł
W²O2 ÊuJð b� W?OIKš  U¼uAð t� V³�ð WG�UÐ  UÐU�≈ ÊUO?Š_« s� dO¦� w�
Ë√ ¨UN³I?Ž Ë√ …œôu�« qO³�  uLO� 5Š bFÐ Ë√ ¨iN?−O� ‰«uŠ_« iFÐ w� t�

Æ©±®Âu²;« qł_« 5×¹ v²Š s�e�« s� …d²� ÎU¼uA� vI³¹
WMł_« VOBð w²�« Èdš_«  UÝËdOH�« s� W?ŽuL−� WŁö¦�« ÁcNÐ o×KðË
⁄U?�b�« »UN?²�« ”ËdO?�Ë ¨·UJM�« vL?Š ”ËdO?� ∫UN?L¼√  U¼u?Að UN� V³?�ðË
WMB?Š_« »U?N²�« ”Ëd?O?�Ë ¨Èb?�  UÝËd?O?�Ë ‚U?L(« ”Ëd?O?�Ë ¨w�Ëe‡MO?H�«
b??³J?�« »U??N??²�«Ë ¨d???I??³�« Í—b???łË ¨Í—b??'«  U??ÝËd??O???�Ë ¨wžU??�b�« w?Ðd??G�«

Æ©≤®¡«dOL(UÐ tO³ý ”ËdO�Ë ¨«e½uKH½ô«Ë ©Ó»Ë√® wÝËdOH�«

∫WOzUOLOJ�« œ«u*«Ë dO�UIF�« ≠≤

dO?�UI?F�« s� WŽu?L−?�Ë tŽ«u½QÐ gO?A(«Ë ‰u?×J�«Ë dL?)«Ë m³²�« q?¦�
Â«—Ë_«Ë Ÿd???B�«Ë d?J��« W???'U???F???� w?� WKL???F???²????�*« W¹Ëœ_« iF?ÐË WMJ?�*«
bMŽ W??O??IK)«  U?¼u?A??²�« w?� U??NMOÐ  ËU??Hð vKŽ V?³??�?²?ð U?N?K� ¨W??O½UÞd??��«

Æ©≥®5M'«

∫WFý_« ≠≥

U?N� q�U?(« t?�√ ÷d?Fð V³?�Ð 5M'« VO?Bð U¼d?O?žË W?OMO?��« W?F?ý_«
qš«œ u/ ÊU?B?I½Ë  U?O??G?³?B�UÐ ‰ö?š≈Ë  UŁË—u*« w�  «d?HÞ U?N?MŽ Q?AM²?�
W?H?A�«Ë ¨⁄U?�b�« d?G?� l� wKI?F�« nK?�²?�« p�– ZzU?²½ s�Ë  ¨t?ł—U?šË rŠd�«
U?�Ë ¨W??OKš«b�« ¡U?C??Ž_UÐË ÂUEF�UÐ  U¼u??AðË ¨‚u?I??A*« pM(«Ë ¨W?�u??I?A*«

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
Æµ≤ ≠ µ± ¨¥∏ ∫WOIK)«  U¼uA²�« Æ—U³�« Æœ ©±®

Æµ¥ ∫WOIK)«  U¼uA²�« Æ—U³�« Æœ ©≤®
Æ∂≤ ≠ µ∏ ∫WOIK)«  U¼uA²�« Æ—U³�« Æœ ©≥®
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w�öÝù« r�UF�« WDÐ«dÐ wNIH�« lL:« uCŽ ≠ Włu)« sÐ VO³(« bL×� —u²�b�« WKOC� œ«bŽ≈≤∑π

Â_« i¹d?Fð ÂbF� ¡U?³Þ_« `BM¹ «cN?�Ë Æw³B?F�« “UN?−K�  UÐU�≈ s� Àb?×¹
Æ©±®v�Ë_« WŁö¦�« dNý_« w� W�U�ÐË WFýú�

∫ÃULš_« Ÿ«u½√ ≠¥

U¹d???O??²J?³�«Ë W??O???�M'« ÷«d???�_«Ë W¹b??F?*« ÷«d??�_«Ë  UÐU???N??²�ô« q?¦??�
Æ©≤®WOIKš  U¼uAð tÐ V³�ðË 5M'« v�≈ qBð w²�«  UOKOHD�«Ë

∫WO~O½U~O*« q�«uF�« ≠µ

U?NF?� Àb?×¹ W?ł—œ …u?I�« s� XGKÐ v²?� ô≈  U¼uA?²�« U¼b?ŠË V³?�ð ô
v�≈ Îö???¦???� ÍœR¹ b???� w½u???O?M�_« qzU???��« h?I½Ë ¨wK?��« fO???� ±±∂—U???−???H½«

Æ©≥®5M'« ·«dÞ√ w�  U¼uAð
w� —U??³?²??Ž« U?N�Ë ¨W??IÐU?��U??� U¼d?I?¹ qI?F�« ÊS??� W?OŁ«—u?�« »U?³??Ý_« U?�√Ë
‰«u??�√Ë ¨—UŁü«Ë ¨W?¹u??³M�« Y¹œU???Š_«Ë ¨W??O½¬d??I�« ’u??B?M�« t??OKŽ ‰b?ð Ÿd??A�«
5Ý—«b�« œu???N??ł p?�c� b??N???Að rKF?�« w� W½UJ� U???N� U???L??� ¨¡U??N???I??H�« W???Lz_«

Æ5¦ŠU³�«  U�UA²�«Ë
]qÏŠÌ√Ò§˚ ∫qłË e?Ž tK�« ‰u?� p�– v�≈ T�uð w²�« W?O½¬dI�« ’u?BM�« sL?�

Æ›≤¥ ∫¡U�M�«¤ Ò̋5Ï×Ï�UÒ�Ì� ÒdÎOÒž Ò5ÏMÏBÎ×ÌÓ� rÌJÏ�«ÒuÎ�ÒQÏÐ «uÌGÒ²Î³Òð ÊÒ√ ÎrÌJÏ�Ò– Ò¡«Ò—Ò§ U]� rÌJÒ�
Y¹b?Š s� r�U?(« t×?×?�Ë WłU?� sÐ« t?łd?š√ U� W¹u?³M�« Y¹œU?Š_« s�Ë
tK�« vK� tM� ÊU?� U�Ë Æ©¥®å¡UH?�_« «u×J½«Ë r?JHDM� «ËdO?�ðò ∫ÎUŽu?�d� WA?zUŽ
wð√d�« Ê≈ ∫ÎözU?� ÁbMŽ UN?LN?²¹Ë t²?łË“ uJA¹ …œU²� s?Ð rCL{ l� rK?ÝË tOKŽ
∫‰U� øqÐ≈ s� p� q¼ ∫rKÝË t?OKŽ tK�« vK� w³M�« t� ‰UI� °œu?Ý√ ÎU�öž  b�Ë
v½√ ∫‰U� ÆrF?½ ∫‰U� ø‚—Ë√ s� UN?O� q¼ ∫‰U?� ¨dLŠ ∫‰U?� øUN½«u�√ U?� ∫‰U� ¨rF½

Æ©µ®Æ‚dŽ tŽe½ «c¼ qFK� ∫‰U� Æ‚dŽ tŽe½ Á«—√ ∫‰U� øp�– Èdð
≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠

Æµ∞ ≠ ¥π ∫WOIK)«  U¼uA²�« Æ—U³�« Æœ ©±®
ÆU¼bFÐ U�Ë µ± ∫WOIK)«  U¼uA²�« Æ—U³�« Æœ ©≤®

Æ∂≥ ∫WOIK)«  U¼uA²�« Æ—U³�« Æœ ©≥®
Æ±≤µ ¨πÃ ¨±≤ »UÐ ÕUJM�« »U²� ∫`²H�« Æd−Š sÐ« ©¥®

Æ≤≥∑∑ ¨ ≤∑≥ ¨π ∫WM��« Õdý ÆÍuG³�« ©µ®
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b?�ò ∫VzU?��« wM³� tMŽ t?K�« w{— »UD)« sÐ d?L?Ž t�U?� U?� —UŁü« s�Ë
“«uł wF�UA�« qOKFð ¡UNIH�« WLz_« ‰«u�√ s�Ë Æ©±®åVz«dG�« «u×J½U� r²¹u{√
i¹d?� s� wðQ¹ Íc�« b?�u�« Ê≈ò ∫t�u?IÐ ’d?³�«Ë Â«c?'« V³?�Ð Ã«Ëe�« a�?�
d????−????Š s?Ð« ‰U????� ÆåtK?�½ „—œ√ rK?Ý Ê≈Ë ¨rK?�¹ U????LK?� 5z«b?�« s¹c?¼ b????ŠQÐ
Âeł U?L� Î«dO?¦� tK�½ Ë√ b�u�«Ë dýU?F*« ÊU¹bF¹  ’d?³�«Ë Â«c'«Ëåò ∫wL¦?ON�«

Æ©≤®ådš¬ l{u� w� 5Ðd:«Ë ¡U³Þ_« sŽ ÁUJŠË Â_« w� tÐ
s� tK�« ÂÒd?Š UL?Ž b?FÔ³�«Ë Ã«Ëe?�UÐ ÊUB?Šù« Ê√ rKF¹ ’u?BM�« Ác¼ s�Ë
rOK�?²�«Ë ¨b�u�« WM{U?ŠË WH?DM�« dI?²?�� ÊuJ²?Ý w²�« …√d*« d?ÒO?�ðË ¨ÕUH?��«
a�?�Ë ¨V�?M�« w�  U?³¹d?I?�« vKŽ b?ŽUÐ_« ¡U?�?M�« —U?O?²?š«Ë ¨Ÿ«e?½ ‚d?F�« ÊQÐ
w�Ë WO�öÝù« WF¹d?A�« w� Õu{u�« «cNÐ …“—UÐ sJð r� WKF�«Ë ÷dLK� ÕUJM�«
ŸU????³D�«Ë  U????H????B�« ÊQ?Ð lDI?�«Ë rOK?�???²?�« vKŽ ¡U?MÐ ô≈ w?�ö???Ýù« t????I????H�«
pý ÊËbÐ WKÐU� ¨qłd�«Ë …√d*« ¨…dÝ_« wM�— w� …“ËdG*«  «œUF�«Ë ÷«d�_«Ë

Æ bÔFÐ Ë√ ULNM� q�M�« W³ð— XÐÔd� ¨ULNOK�½ v�≈ ULNM� ‰UI²½ö�
q� Ê≈Ë ¨W??O?(« W?OK?)« …«u½ w� Êe?²??�ð W?OŁ«—u?�« …œU*« Ê√ ¡U?LKF�« —d??I¹Ë
¨ UOG³?B�« s� WŽuL−� vKŽ Íu²% W?O½«uOŠ Ë√ WOðU³½ X½U� ¡«u?Ý WOŠ WOKš
W¾O?¼ vKŽ błuð ÎU�uÝu?�Ëd� ¥∂ rCð ÊU�½ù« r�ł w� …b?Š«u�« WOK)« Ê√Ë
W¾O¼ vKŽ błuð WOŁ«—Ë WH� q?�Ë ¨d�– WOKš w� ô≈ WKŁUL²� ©ÎUłË“ ≤≥® Ã«Ë“√
w�  UMO'« Ë√  UŁ—u*« œ«b?Fð mK³¹Ë Æ UOG?³B�« s� 5łËe�« ö� w� WKÐUI?²�

ÆWŁ—u� n�√ WzU� sŽ qI¹ ô U� WOKš q�
UN?�U�?I½«Ë U¼b�«u²Ð U¼œb?& ÊuJ¹Ë œb−?²ðË r�'« w� U?¹ö)«  u9Ë
Àb×¹ ôË ÎUO�«e?²š«Ë ¨ÁU¹öšË r�'« ¡«eł√ l?OLł w� Àb×¹ ÎU¹œUŽ ÎU?�U�I½«

Æ©≥®WOKÝUM²�« …bG�« w� ô≈
œb?Ž w� …œU¹“ U?�≈ V³?�?²?� U?N?O?� Àb?% ‰ö?š_ ÷d?F?²ð U¹ö?)« Ác¼Ë

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
Æ∑≤¥ ∫ÕUJM�« »«œ¬ »U²�Ë ¡UOŠù« Y¹œUŠ√ Z¹d�ð Æw�«dF�« ©±®

Æ≥¥∑ ¨∑ ∫ÃUNM*« Õdý vKŽ ÃU²;« WH% ©≤®
Æ∂∑ ≠ ∂¥ ∫WOIK)«  U¼uA²�« Æ—U³�« Æœ ©≥®
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w�öÝù« r�UF�« WDÐ«dÐ wNIH�« lL:« uCŽ ≠ Włu)« sÐ VO³(« bL×� —u²�b�« WKOC� œ«bŽ≈≤∏±

ÎU½U?B?I½ Ë√ ¨≤≥ ‰bÐ ÎU?G?³?� ≤¥ …b?Š«u�« W?OK?)« d?O?Bð w²�«  U?�u?Ýu?�ËdJ�«
‰uÞ w?� ÎU½U???B???I½ Ë√ …œU¹“ U???�≈Ë ¨≤≤ v�≈  U???O???G???³???B�« œb???Ž ‰ËeMÐ U???N???O???�
Ác¼Ë ¨d?š¬ ÂuÝu?�Ëd?� v�≈ t?²�U?{≈ Ë√ tM� ¡e?ł Ê«b?I� W?−?O²½ Âu?Ýu?�ËdJ�«
bMŽ  b??łË «–≈ w�u??Ýu??�ËdJ�« ‰U??I??²½ô« W�U??×Ð W??�Ëd??F*« …d??O??š_« …—u??B�«

Æ©±® UOG³B�« w� qK) ÎU{dF� ÊuJ¹ tK�½ ÊS� h�ý
W?OK)« w�  U??�u?Ýu?�dJ�« œb?Ž ÊU?B??I½ w� WK¦?L?²*« v?�Ë_« W�U?(« U?�√
·d?FÔðË ¨5?G?³?� 5Ð ◊U??³ð—ô« p� Âb?Ž sŽ W?&U?½ wN?� U?NðœU?¹“ Ë√ …b?Š«u�«
 U?LO?�?'«  «– XO?LÝ hIM?�UÐ X½U� Ê≈ w¼Ë ÆW?O?G?³B�« W?G?OB?�« ‰ö²?šUÐ
ÊuJð Ê√ U??�≈ Ác¼ Ê_ ¨WÐU??B*«  U??O??G?³??B�« —U??³??²?ŽUÐ ÊU??Žu½ U??N�Ë ¨W¹œU??Š_«
U?NÐ 5M'« b�u¹ ULK?I� rŠdð ô w¼Ë …—œU½ W¹b?�'U?� ¨W?O�Mł U?�≈Ë W¹b�?ł
·d?FðË d?¦?�√ …œu?łu?� W?O?�M'«Ë ÆwzU?I?K²�« ÷U?N?łû� U?N?³?³?�Ð ÷d?F?� u¼Ë
…d??A?Ž ‚u??� …b?Š«Ë W�U??Š sŽ b?O?�«u*« w� U?N?ðôU?Š b¹eð ôË ¨d?½dð W?�“ö??²0
·d???F?ð …d???O???š_« Ác¼Ë ¨…b???I????F???�Ë WDO????�Ð 5Ð W???H?K²???�???� U?¼—u???�Ë ¨·ô¬
 ôU?(«Ë —u?B�« q� w�Ë ¨U?NJÐUA?ðË UN?O?� qK)« Ÿ«u½√ qš«b?²� ¡U?�?HO?�?H�UÐ
r�??ł s¹uJ?ð t?−??²¹  U??�u??Ýu??�ËdJ�« w� h?IM�UÐ ‰ö??²??šô« Ë√ ÷d*« «c??N�
w� ‰u?I�« UMKB?� U?L?� Î«bÐ√ iO?% ô UN½√ ô≈ r?Š— UN� v?¦½√ qJý v�≈ 5M'«

ÆWÐ–UJ�« v¦M)« —uB�  UM¦×Ð bMŽ p�–
s� q�U??H*«Ë ÂUEF�« V?O?B¹ U??� d½dð  ôU??Š sŽ …b�u?²?*« »u?O??F�« s�Ë
W??O?IK?š  U¼u?A?ð —u?NþË ¨…d?ðuÐ …U?A??G??� ÊuJð w²�« W??³??�d�« d??B?�Ë ¨ U¼U??Ž
t{—«u?ŽË ¡«b�« «cN� W?�öŽ ôË Æ…d?O³J�« W¹u�b?�« WOŽË_«Ë VKI�« w?� WOKš«œ
5Ð ◊U??³ð—ô« p� Âb??Ž sŽ rłU½ UMH?KÝ√ U?L??� tMJ�Ë ¨q?L?(« ¡UM?Ł« …√d*« s�Ð

Æ©≤®iO³*« Ë√ WOB)« w� w�«e²šô« ÂU�I½ô« WKŠd� w�  U�uÝu�ËdJ�«
œbŽ w� …œU¹e�« vKŽ WLzU� „UJH½ô« Âb?Ž sŽ WLłUM�« W�U(« X½U� «–≈Ë

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
Æ∑∞ ≠ ∂∏ ∫WOIK)«  U¼uA²�« Æ—U³�« Æœ ©±®
Æ∑± ≠ ∑∞ ∫WOIK)«  U¼uA²�« Æ—U³�« Æœ ©≤®
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w¼Ë ¨WOŁö¦�«  UL?O�'UÐ W�ËdF*« w¼ pK²� hIM�« v?KŽ ô  U�uÝu�ËdJ�«
w� d????NE?ð Ê√ U???�≈Ë ¨W?¹b???�????'«  U????�u???Ýu????�Ëd?J�« VO????Bð Ê√ U????�≈ ÎU????C¹√
XKš WMÝ s¹d?A?Ž s?� Í√ dB?F?�« «c¼ w�Ë ¨W?O?�M'« ±≤∞  U?�u?Ýu?�ËdJ�«

∫W¹b�'« WOŁö¦�«  ULO�−K� Ÿ«u½√ WFÐ—√ ¡ULKF�« nA²�« ÎU³¹dIð
UM?¼ wŽ«œ ôË …—bM�« …b?¹b??ý w?¼Ë ≤≤ r�— W???OŁö???¦�«  U???L???O??�???'« ≠±

ÆUNO� ÷u�K�
Ë√ ÊË«œ W???�“ö??²?0 W??�Ëd???F*« w¼Ë ≤± r?�— W??O?Łö??¦�«  U???L???O??�???'« ≠≤
¨WKOD²�?� tÝ√— ÊuJðË ¨W²?F�«Ë wKIF�« nK�²�U?Ð »UB¹ UN²?O×{Ë ÆW?O�užU*UÐ
jšË ¨rH�« s� Ì‰b²� ÊU�K�«Ë ¨vKŽ√ v�≈ WKzU� t½uHłË ¨WCH�M� tH½√ W³½—√Ë
¨qJA�« V¹dž ÁdBMšË ¨…œd?I�« Èb� kŠöÔ¹ U0 tO³ý Áb¹ W?Š«— w� sCG²�«

ÆVKI�« w� WOIKš »uOŽ t�Ë
œułË b¹b×²� wK��« h×� Íd−¹ 5M'« w� W�U(« Ác¼ vKŽ ·dF²K�Ë
ÊËœ X½U� ÊS?� Æq�U(« sÝ V�×Ð t?²³�½  ËU?H²ð U¼—uNþË ¨wG?³B�« qK)«
wIK)« ÁuA?²�« s� ŸuM�« «cNÐ 5M'« WÐU�≈ ‰UL?²ŠU� WMÝ s¹dA?ŽË fL)«
Ë√ 5F?Ð—_« mK?Ð b???� U????N?MÝ ÊU????� Ê≈Ë ¨…œôË wH?�√ q� s?� b???Š«Ë v?KŽ b?¹eð ô

Æ©≤®…œôË WzU� q� vKŽ bŠ«Ë v�≈ lHðd¹Ë Èu�√ ‰UL²ŠôU� U¼“ËU&
¨ÊË«œ W?�“ö??²?� s� ÎU?Žu??�Ë —b½√ w¼Ë ±∏ r�— W?OŁö??¦�«  U?L?O??�?'« ≠≥
V�?×Ð ÎUC¹√ W?³�?M�« Ác¼ lHðdðË ¨…œôË ∏∞∞∞ vKŽ …bŠ«Ë W?�UŠ W?³�MÐ wN?�

Æq�U(« sÝ ÂbIð
¨b¹b??A�« wKI??F�« nK�??²�UÐ »U??B??� b�Ë ÷d*« «c¼ œu??łË vKŽ Vðd??²¹Ë
»u?I?¦?� ¨hI�« d?O?B?� U?H?I�« “—UÐ ¨wKI?F�«Ë Íb?�?'«Ë w�?H?M�« u?LM�« ¡wDÐ
÷U???H???�½« l?� 5½–_« w� Áu???Að Ë– ¨V?KI�« w?MDÐ±≤± 5Ð q?�U???H�« —«b???'«

Æ©≤®…eF*« t�«b�√ t³Að ¨d�Uþ_« ÁuA� lÐU�_« wM¦M� ¨ULNF�u�
≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠

Æ∑≥ ≠ ∑≤ ∫WOIK)«  U¼uA²�« Æ—U³�« Æœ ©±®
Æ∑¥ ≠ ∑≥ ∫WOIK)«  U¼uA²�« Æ—U³�« Æœ ©≤®
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w�öÝù« r�UF�« WDÐ«dÐ wNIH�« lL:« uCŽ ≠ Włu)« sÐ VO³(« bL×� —u²�b�« WKOC� œ«bŽ≈≤∏≥

mK³ð –≈ ÎU?C¹√ ÀËb?(« …—œU½ W�U?Š w¼Ë ±≥ r�— WOŁö?¦�«  U?L?O�?'« ≠¥
q�U?(« sÝ Âb?Ið l� U?N?²?³?�½ b¹e?ðË ¨…œôË ∑∞∞∞ vKŽ ± U?NÐ WÐU?�ù« W?³?�½
¨b¹bA�« wKIF�« nK�?²�« w¼ UN³×Bð w²�«  U¼u?A²�«Ë WÐU�ù«Ë ¨UNO²?IÐU��
r−??Š d?G??�Ë ¨”√d�« …Ëd?� w� »u??O?ŽË W¼u??A*« Ê«–ü«Ë …—b?×M?*« W?N??³?'«Ë
œb?Ž w?� …œU¹e�«Ë ‚u?I??A*« pM(«Ë ¨5³?½U?'« s� W??�u?I??A*« W?H??A�«Ë ¨5F�«

Æ©±®ÎU³OF� Î«“ËdÐ ÂbI�« VIŽ “ËdÐË ¨ÂbI�«Ë bO�« lÐU�√
œbG�«  U?�uÝu�Ëd?� w� dNEð w²�« w¼Ë W?O�M'« WOŁö?¦�«  ULO?�'«Ë
w� w�«e??²?šô« ÂU??�?I½ô« ¡UMŁ√ ◊U??³ð—ô« p� Âb?Ž s?Ž ÎU?C¹√ Q??AMð W?O??�M'«
UNMJ�Ë ¨…œôu�« b?MŽ ôË qL(« ¡UMŁ√ nA²JÔð ô w?¼Ë ÆiO³*« w� Ë√ WO?B)«
w²�« d??²KHMK� W?�“ö??²?� sŽ …—U?³??Ž w¼Ë Æ⁄uK³�« b?FÐ U??NÐ 5ÐU?B*« Èb� d??NEð
wG?³B�« qK)« «c¼Ë ¨…—u?�cK� bŠ«Ë m³?� l� WŁu½_« wG³?� œułË vKŽ Âu?Ið
ô ¨5MŽ ¨…œ«—ù« nOF{ ¨WLN�« œ—UÐ tMJ�Ë d?�c� Áu/ v�≈ t−²¹ 5M'« qF−¹
nDM�« U?¹ö?šË ¨…d??�U?{ W?¹uM*« tðU??OM� ÊuJðË Î̈U¹u?M� ÎU½«u??O?Š ÁU??²?O??B??š Z²Mð
w� s¼b�«Ë 5?¹b?¦�« s� WŁu?½_«  U?O?ý t?Ð d?NEð t??žuKÐ b?F?Ð u¼ rŁ ¨W?�b??FM�

Æ©≤®e−F�«Ë Ê«œ—_«
…œU¹eÐ d??NEð w²�« w¼ W?O??�M'« W?OŁö??¦�«  U?L?O?�??−K� W?O½U??¦�« …—u?B�«Ë
 U¼U?Ž tO?� dNEð ô ŸuM�« «c¼Ë ¨wF?O?³D�« U¼bŠ sŽ …—u?�c�«  U�u?Ýu�Ëd?�
Â«b???�ù«Ë …√d??'UÐ r?�??²¹ U???L??� ‰u?D�« w� …œU¹e?Ð e??O???L??²¹ s?J�Ë ¨ U??�U???Ž≈ Ë√

Æ©≥®nMF�«Ë
qK?�K� ÊS???� ¨b????(« «c¼ bM?Ž  U¼u???A???²?�«Ë ÷«d???�_« W???LzU???� n?Ið ôË
w� d?NEð w²�« W?OIK)« tÐu?O?ŽË tðU�U?Ž≈ ÎU?C¹√  U�u?Ýu?�ËdJ�« w� w³?O�d?²�«

 ·c(«Ë ‰UI²½ô«  ôUŠ
¨qŁUL?²*« wG³?B�« ÂU�I½ô«Ë W?łËœe*« WH?ŽUC*«Ë wIK(« Âu?Ýu�ËdJ�«Ë

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
Æ∑¥ ∫WOIK)«  U¼uA²�« Æ—U³�« Æœ ©±®

Æ∑∂ ≠ ∑µ ∫WOIK)«  U¼uA²�« Æ—U³�« Æœ ©≤®
Æ∑∂ ∫WOIK)«  U¼uA²�« Æ—U³�« Æœ ©≥®
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w²�« W?O?ł—U)« W?O?¾O?³�« q�«u?F�« sŽ U?N³�U?ž …b�u?²?�  U¼UŽ V³?�ð U?NK� w¼Ë
Æ©±®ÎUH½¬ U¼U½d�–

 U???F??L???²??:« w?� U??NðU?¹¬ s� Èd¹ U???�Ë W??Že???H*« —cM?�« Ác¼ ÊS??� r?Ł s�Ë
«uÌ½UÒ� sÏJÒ�Ò§ ÎrÌ¼UÒMÎLÒKÒþ UÒ�Ò§˚ ÎU?�d?� Ã«Ë“_«Ë ÎU??³?Ž— ”u?HM�«  ú?� b?� W??O½U?�½ù«

Æ›±±∏ ∫q×M�«¤ Ò̋ÊuÌLÏKÎEÒ¹ ÎrÌNÒ�ÌH½Ò√
w� U??NzU?A½≈ v?�≈ XŽd?Ý√ w²?�«  U¼U?F�« ÍË–Ë 5?�U?F*« —Ëœ V½U??ł v�≈Ë
w� lKN?�« ÊS?� d??³�«  U?�??ÝR?�Ë W¹d??O?)«  U??¾?O??N�«Ë  U?�u?J(« d?B??F�« «c¼
w� b??'« v�≈ 5OzU??B??š_«Ë ¡«d??³?)U?Ð l�œ b?� W??O??³D�«Ë W??O??LKF�« ◊U??ÝË_«
œu??łË b¹b??×??²� W??ŠU??²*« qzU??Ýu�« Â«b??�??²??ÝUÐ ÎôË√ «Ë√b??³??� ¨Y×??³�« s¹œU??O??�

∫qL(« q³� U�≈ p�– ÊU�Ë UNF�uð v²ŠË  U¼uA²�«Ë ÷«d�_«
ÊuJ¹Ë p¹dA�« —UO²š« bMŽ Ã«Ëe�« q³?� WOŁ«—u�« …—UA²Ýô« o¹dÞ sŽ ≠±
WMł_UÐ  U¼u?Að ÀËb?Š ‰U?L²?Šô 5×?ýd?LK� qO�U?%Ë ’u×?� ¡«d?łSÐ p�–

Æ©≤®Íu�b�« ·e‡M�«Ë  öCF�« —uL{ q¦� ÷—«uF�« iFÐ UNÐ —cMð
U??NKO?K×??²� Â_« Âœ s� W?MO??Ž c??šQÐ qL??(« ¡U?MŁ√ hO??�??A??²?�« ÊuJ¹ b??�Ë
U¹öš qO?K×²� 5M'UÐ jO?;« w½uOM�_« qzU�?�« s� WMOŽ cšQÐ Ë√ U?NB?×�Ë

Æ©≥®5ðËdÐ u²�UH�« WOŽu½ b¹b% s� 5²�U(« w� b�Q²K�Ë 5M'«
Y×??³Ð «c¼ Êu?J¹Ë …d??Ý_« w� ÷«d??�ú� wŁ«—u�« a¹—U??²�« o?¹dÞ sŽ ≠≤
‰«u?Š_« vKŽË ¨ÊU� Ê≈ U?N� oÐU?��« qL(« W?F?O³Þ vK?Ž ·u�uK� q�U?(« …√d*«
ÆUN?O� ÎUO?IKš ÁuA� qHÞ Ë√ 5Mł œu?łË s� b�Q²?K�Ë ¨…uš_«Ë ¡UMÐú� WO?×B�«

ÆqC�√ p�– ÊU� Ã«Ëe�« q³� WOŁ«—u�« …—UA²Ýô« X½U� ULK�Ë
Ád¹uBð Ë√ r?Šd�« qš«œ 5M'« W¹ƒ— —UEM� v�≈ hO�?A²�« w� Q?−KÔ¹ b�Ë

Æ©¥®WOMO��« WFý_UÐ W½UF²ÝôUÐË ¨WOðuB�« ‚u�  Ułu*« Â«b�²ÝUÐ tÐ
≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠

Æ∏¥ ≠ ∑∏ ∫WOIK)«  U¼uA²�« Æ—U³�« Æœ ©±®
Æ≥ ¨W�öÝ UÐ Æœ Æπ≥ ≠ ∏∑ ∫WOIK)«  U¼uA²�« Æ—U³�« Æœ ©≤®

≥[ ∫W�öÝ UÐ Æœ ©≥®
Æ¥ ∫W�öÝ UÐ Æœ ©¥®
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w�öÝù« r�UF�« WDÐ«dÐ wNIH�« lL:« uCŽ ≠ Włu)« sÐ VO³(« bL×� —u²�b�« WKOC� œ«bŽ≈≤∏µ

 U¼uA?²�« hO�?Að w� W�b�?²�*« qzU?Ýu�« iFÐ ∫W�ö?Ý UÐ Æœ ‰uI¹Ë
s� Ë√ 5M'UÐ jO?;« qzU?��« s� WMO?F�« cš√ W?�UšË r?Šd�« qš«œ WO?IK)«

Æ©±®5M'«Ë Â_« vKŽ dÞU�� s� uK�ð ô 5M'« dOEMð Ë√ ¨5M'« W−�½√
s� 5OzU?B?š_« ¡U?³Þ_« Âö?� s� h�K*« ÷d?F�« «c¼ W¹U?N½ w� bÐ ôË
s� 5�Ë_« 5Žu??³?Ý_« w� d??NE¹ U?� U??NM� W??O?IK)«  U¼u??A?²�« Ê√ WE?Šö?�
WKŠd??� w� d?N?E¹ U?� U??NM�Ë ¨wzU??IK²�« ÕdD�U?Ð wN?²MðË …b?¹b?ý ÊuJðË q?L?(«

Æ…b¹bý ÎUC¹√ Ác¼Ë s�U¦�«Ë Y�U¦�« 5Žu³Ý_« 5Ð Í√ ¨¡UCŽ_« oÒK�ð
U?LO?� W?HO?HÞ w¼Ë ¨»U?Bšù« s?� ÎU�u¹ 5²?Ý b?FÐ ô≈ dNE?¹ ô U� U?NM�Ë
WHOHÞ ÊuJð b�  U¼uA²�« Ê√ rž—Ë ¨w³BF�« “UN'« Ë√ 5F�« VOB¹ U� «bŽ

Æ©≤®Î«dO³� ÊuJ¹ b� wHOþu�« Èu²�*« vKŽ U¼dOŁQð  Ê√ ô≈
sJL*« s� t?½√ „—b¹ ‰«u?Š√ s� t?O�≈ d??& U?�Ë ozU?I?(« Ác¼ 5?³?²¹ s�Ë

ÆÃöF�« …—cF²�Ë ¨…dODšË ¨ÃöF�« WMJ2Ë ¨WDO�Ð v�≈  U¼uA²�« l¹uMð
wC??²??Ið ô U??L?� wzU??IK?ð ÷U?N??ł≈ w� V³??�??²ð ôË 5¼ U¼d??�√ ∫v�Ë_U??�

ÆÎUOłöŽ ÎUO³Þ ÎUÞUIÝ≈
WŠ«dł s� WOLKF�« qzUÝu�«  —uDð b?I� ¨ÃöF�« WMJL*« w¼Ë tK¦� ∫WO½U¦�«Ë
¨rŠd�« w� 5M'«Ë UNð«Ë«b� ÊuJð b�Ë ¨UNM� nOH�²�« Ë√ ÎU�U9 UN²�«“ù U¼u×½Ë

Æ…œôu�« s� …d²� bFÐ Ë√ ¨…dýU³� …œôu�« VIŽ W³ÝUM*« ‚dD�UÐ UNłöŽ r²¹ Ë√
ÆÃöF�« …—cF²*«Ë …dOD)« UL¼ WFÐ«d�«Ë W¦�U¦�«Ë

v�≈Ë U??N?O�≈ ÷d?F??²�« »UM²??ł« ÊS?�  U¼u?A??²�« Ác¼ d?�√ s?� sJ¹ U?L??N?�Ë
¨UN¹œUHð w� q�_«Ë W¹Ë«e�« d−Š vI³¹ U¼œułu� WOC²I*« »U³Ý_«Ë q�«uF�«
ÊU�œ≈ s� W?HK²<« W?O¾O?³�«  «dŁR*« sŽ bF?³�UÐ Í√ ¨WOM¹b�« W?�UI?²ÝôUÐ p�–Ë
÷«d�_« tÐ dA²Mð ULŽË ÕU?H��« sŽ bF³�UÐË ¨ «—b<« vKŽË  «dJ�*« vKŽ
WFý_« s� w�u²�UÐ p�c�Ë ¨ WOzUOLOJ�«  U³�d*«Ë dO�UIF�« VM−²ÐË ¨WO�M'«
rO?I?F?²�«Ë ‰e?F�« v�≈ ¡u?−K�« ÊU?� U0—Ë ¨qL?(«  ôË√ bMŽ W?�U?šË U?N?Ž«u½QÐ
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Ác¼ VM−?²� ÎU?I¹dÞ qL(« ÀËb?Š s� W?OzU?�u�« qzUÝu�« s?� Áu×½ Ë√  u?�u*«
ÆWOŁ«—u�« ÷«d�_« »U×�√ bMŽ ’uB)UÐË dÞU<«

—d??³?� s?� t� fOK� W??O½U??¦�«Ë v�Ë_« 5²?�U?(« w� w?³D�« ÷U??N?łù« U??�√
t½Ëd³²?F¹Ë ¡U³Þ_« ÁU{d¹ ôË ¨¡UNIH?�«Ë WLz_« d¦�√ ÁdI¹ ôË ¨UM�b� U?L� d�c¹

ÆÁbFÐ Ë√ ÕËd�« aH½ q³� ÊU� ¡«uÝ wŠ vKŽ W¹UMł
s¹d??A?ŽË WzU?� q?³?� ÷U?N??łù« ÊS?� W?F?Ð«d�«Ë W?¦�U??¦�« 5²�U?(« w?� U?�√Ë
t½_ W¹d¼UE�«Ë W?OJ�U*« ÁUÐ√ Ê≈Ë ¨l³?��«  «—U²�UÐ 5M'« —Ëd?�  q³� Í√ Î̈U?�u¹
p�c?�Ë ¨W??O?HM(« d?¦?�√ Á“U??ł√ b?I?� ÎU½U?�½≈ W�u?K¹_UÐ ÊuJO?Ý wŠ vK?Ž ¡U?C?�
qB???Š «–≈ WKÐUM?(« iFÐË Î̈U??�u?¹ 5FÐ—_« q³???� U??L??O???� W??OJ�U?*« s� wL???�K�«
r� U?� ÊQÐ q?O?I?Ž sÐ« Õd?�Ë ¨t½U?O?Ð o³?Ý U?L?� qL?(« …b??� ‰Ë√ w� ◊U?I?Ýù«
…dOD)« 5²�U(« pMOð w� b�Q²?O�  ÷UNłù« “«uł Ê≈Ë ¨YF³Ô¹ ô ÕËd�« tK%
—c?FK� ÎU?łËœe??� Ë√ ÎU?O?¾?OÐ Ë√ ÎU?OŁ«—Ë U??N?O?� V³?��« ÊU?� ¡«u?Ý ¨Ãö??F�« …—c?F?²*«Ë
·u?AJ?�«Ë W?O?LKF?�« W�œ_« v�≈ …bM²?�?*«Ë …œu?łu*« …d?³??²?F*« …—Ëd?C�«Ë r?zU?I�«
—«c??Ž_« Ác?¼ d¹d??I?ð w� lłd*« ÊS???� p�c�Ë ÆW???OMO??I???O�« W???²ÐU??¦�« q?O�U??×???²�«Ë

ÆÊuB²<« ÊuLK�*« ¡U³Þ_«  «—ËdC�«Ë
ÊS???� »U??B???šù« vKŽ ÎU???�u¹ s¹d???A??ŽË WzU???� —Ëd??� Í√ ÕËd?�« aH½ b???FÐË
‰u??�_« ÁU?ÐQðË W??OM?¹b�« ∆œU??³*« t???C??�dð ¨Êu??O?Ðd??G�« Á“U??ł√ Ê≈Ë ¨÷U???N??łù«
fHMK� Îö?²� t½Ëd³?²F¹Ë t?²�dŠË t?FM� vKŽ ÊuF?L−� r?NK� ¡UNI?H�«Ë ¨WO?ŽdA�«

ÆiF³�« bMŽ …d³²F� …—Ëd{ tO�≈  Q'√ «–≈ ô≈ tK�« ÂÒdŠ w²�«
vKŽ 5¼u?A*« ¡ôR¼ ¡UIÐ w� Î«d?Ý rOJ(« rOKF�« o�U�K� ÊQÐ UM?¹—b¹ U�Ë
rN� ÊuJ¹Ë ¨”UMK� …d³ŽË W?EŽu� rNÐË rO� ÊuJ¹ ÊQ� ¨ÁÒuA?²�« s� tOKŽ r¼ U�

Æt�öł Òqł rOŠd�« rFM*« s� rN²�UŽ≈ sŽ i¹uF²�« ‰eł√ …dšü« w�
¨ÁÒuA²�« Ÿ«u½√ V�×Ð ¨tK�« ¡Uý Ê≈ W×{«Ë …—uBÐ ÂUJŠ_« e¹UL²ð «cJ¼Ë

ÆtO� ÷UNłù« œ«dÔ¹ Íc�« s�e�« V�×ÐË
tK�«Ë ¨ÊU?DO??A?�« s�Ë w�??H?½ sL??�  Q?Dš√ Ê≈Ë ¨tK�« s?L??� X³???�√ ÊS??�

ÆqO�u�« rF½Ë w³�Š u¼Ë œ«b��«Ë oO�u²�« ‰QÝ√ rOEF�« .dJ�«
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…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈≤∏∑

Áu‡‡‡‡‡‡A*« s‡O‡‡M‡‡−‡�«

©t�U~Š√Ë tBO�AðË tÐU³Ý√®

—u²Öb�« œ«bŽ≈
—U³�« wKŽ bL×� bO��«

WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« eÖd� ≠ w�öÝù« VD�« r�� —UA²��

…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł
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…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈≤∏π

‰Ë_« »U³�«
Á]uA*« 5M'« s¹u~ð

∫WO�U²�« lO{«u*« tO�Ë

WHDM�« WKŠd� w�  U¼uA²�« ≠±

WO�UO��« rz«u²�« ≠≤

ÁuA²�«Ë WO?�uŁd'« …d~�«Ë Wðu²�« Êu~ð …d²� w� WO?IK)«  U¼uA²�« ≠≥

ÆWłd(« …d²H�« w�

ÆqOL(« WKŠd� ≠¥



w�öÝù« wNIH�« lL:« WK−�
lÐ«d�« œbF�« ≠ WO½U¦�« WM��« ≤π∞

iOÐ√
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…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈≤π±

Á]uA*« 5M'« Ê̂u~ð

s¹u?Jð s� Î«b???ł …dJ³???� WKŠd???� w� Àb???% WM?ł_«  U¼u???Að rEF???� Ê≈
Ê√ p�–Ë Æ  ôU?(« rEF??� w� 5M'« ÊuJ²¹ Ê√ q³?� Àb?% U??N½≈ qÐ ¨5M'«
W¹u?¦½_« W?HDM�« w� Ë√ ©ÍuM*« Ê«u?O?(«® W¹d?�c�« W?HDM�« w� ÊuJ¹ b?� qK)«
¡UMŁ√ Àb?×¹ b� qK)« Ê√ U?L� © u?−¹e�«® ÃU?A�_« W?HDM�« w� Ë√ ©WC¹u?³�«®

ÆoKF²�«Ë “«dG½ô« ¡UMŁ√ Ë√ Blastula WO�uŁd'« …dJ�« Ê̂uJð
ÂU??Š—_« U??N?DI??�ð …d?J³*« WKŠd?*« Ác¼ w� »U??Bð w?²�« WMł_« r?EF??�Ë
∂∞ »—U?I?¹ U?� Ê√ Êu??¦?ŠU?³?�« b?łË b??I?� ¨q�U??Š U?N½√ …√d*« rK?Fð Ê√ q³?� v?²?Š
V³????��« Ê√Ë i?N???−?Ôð dJ³?*« qL????(«  ôU???Š s?� WzU?*UÐ 5F????³????Ý v�≈ WzU?*UÐ

Æ© U�uÝu�ËdJ�«®  UOG³B�« w� qKš u¼ ÷UNłù« «cN� wÝUÝ_«
Y�U¦�« Ÿu³?Ý_« s� b²9 w²�«Ë Organ genesis ¡UCŽ_« Ê̂uJ?ð …d²� ÊuJðË
 «dŁR?LK� WMł_« UN?O� ÷d?F²ð w²�« W?łd(« …d?²H�« w¼ ¨s�U?¦�« Ÿu³?Ý_« v�≈

Æ UÐËdJO*« Ë√ WFý_« Ë√ W¹ËULOJ�« œ«u*« q¦� WOł—U)«
…d?²H�« Ác¼ w� V�U?G�« w� Àb?% WO?IK)«  U¼u?A?²�« dDš√ ÊS� «c?N�Ë
q�√ V�UG?�« w� ÊuJ²� …d²?H�« Ác¼ bFÐ Àb?% w²�«  U¼uA?²�« U�√Ë ÆW?łd(«
œb??F�« w� q�√ W??O?IK)«  U?¼u?A??²�« X½U??� U?LK� q?L?(« Âb??Ið U?L?K�Ë ¨…—uDš

ÆUNð—uDš w� nš√Ë
∫WHDM�« WKŠd� w�  U¼uA²�«

…d???²??� ¡UM?Ł√ w�  U??O???G??³???B�« w� q?Kš sŽ W???&UM�«  U¼u???A??²?�« Àb??%
WC¹u³�« Ê̂uJð ¡UM?Ł√ Ë√ ÍuM*« Ê«uO(« Ê̂uJð ¡UMŁ√ Meiosis w�«e²?šô« ÂU�I½ô«

∫wðü« v�≈ p�– ÍœR¹Ë
Îôb³?� ¨ÊUBI½ Ë√ …œU¹eÐ U?�≈ ©ÂuÝu�ËdJ�«®  U?OG³?B�« œbŽ w� qKš ≠±
Ë√ ≤¥ „UM¼ ÊuJ¹ W?C¹u?³�« Ë√ ÍuM*« Ê«u?O(« w� ÎU?�u?Ýu?�Ëd� ≤≥ œu?łË s�

ÆÎU�uÝu�Ëd� ≤≤
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Ê«bI� W−O²½ ÊUBI?½ Ë√ t�uÞ w� …œU¹eÐ  UOG³B�« bŠ√ VO�dð w� qKš ≠≤
¨w�«e?²?šô« ÂU?�?I½ô« ¡U?MŁ√ tÐ oB?²K¹Ë ¨d?š¬ ¡e?ł v�≈  U?�u??Ýu?�ËdJ�« s� ¡e?ł
‰U?I?²½ô« «c¼ ÊuJ¹ b?�Ë ÆTranslocation l{u*« ‰U?I?²½« rÝUÐ W?O?KL?F�« Ác¼ vŽbðË
ÆReciporical Translocation ‰œU³²*« ‰UI²½ô« vL�O� 5MŁ« 5�uÝu�Ëd� 5Ð ÎôœU³²�
◊U‡‡³ð—ô« p?‡‡‡� Âb‡‡Ž W‡?‡‡OKL?FÐ vL?‡‡‡�¹ U‡‡� ÊU??O‡‡Š_« iFÐ w‡‡?� Àb‡‡×¹Ë
Non Disjunction ÂU�?I½ô« ¡UMŁ√ Àb×¹ Íc�« q?K)« Ÿ«u½√ r¼√ s� «c¼ d³?²F¹Ë 

Æw�«e²šô«
qB?� w� © UO?G³?B�«®  U�u?Ýu�ËdJ�« s¹uJð w� qK)« Ÿ«u½√ Õd?AMÝË
WKŠd� w� qK)« «c¼ q¦� ÀËbŠ WOL¼QÐ ÁuM½ Ê√ UM¼U¼ UM³³Š√ UMMJ�Ë ¨’Uš
ÀbŠ b?� ÁuA?²�« Ê√ Í√ ¨ÍuM*« Ê«u?O(« s¹uJð WKŠd?� w� Ë√ WC¹u?³�« s¹uJð
œb????????Ž w?� qK?š v?�≈ ◊U????????³ð—ô« p?� Âb????????Ž ÍœR?¹Ë 5M?'« o?K?�¹ Ê√ q?³????????�
ÎôbÐË Mono Somy W¹œUŠ_«  ULO�'« rÝUÐ ·dF¹ U� ÎU³³��  U�uÝu�ËdJ�«
 U�uÝu?�ËdJ�« s� ÎUłË“ ≤≥ vKŽ © u−¹e�«® ÃUA�_« W?HDM�« Íu²% Ê√ s�

Æ¥∂ s� ÎôbÐ ÎU�uÝu�Ëd� ¥µ vKŽ Íu²% UN½S�
©W?O?�M'« d?O?ž® W¹b?�?'«  U?�u?Ýu?�ËdJ?�« w� hIM�« «c¼ Àb?Š «–≈Ë
…d²� w� tÞUIÝ≈Ë tðu� v�≈ ÍœRð …b¹bý  U¼uA²� ÎU{dF� ÊuJ¹ 5M'« ÊS�
b???????Š√ w� h?I?½ tÐ 5?M?ł b�u?¹ Ê√ Î«b???????ł —œU?M�« s?�Ë q?L??????(« s?� …d?J³???????�

ÆW¹b�'«  U�uÝu�ËdJ�«
hIM�« p�– ÊS� WO�M'«  U�uÝu�ËdJ�« bŠ√ w� hIM�« ÀbŠ «–≈ U�√
ÆU??NÞU??I?Ý≈ v�≈ w?�U?²?�UÐË ¨WÐU??B*« WMł_« Ác¼ s� W?zU*UÐ π∑ …U??�Ë v�≈ ÍœR¹
b¹bý d?Ož d�√ W?O�M'«  U�u?Ýu�ËdJ�« bŠ√ w� hI½ œu?łË ÊS� p�– l�Ë
q� s� W�U?Š q¦9 w¼Ë Turner Syndrome  d½dð W?�“ö²?� rÝUÐ ·d?F¹Ë ¨…—bM�«
 ôU??Š s� W?�U??Š ±∏ q� s� W�U??ŠË ¨b???O�«u*«  ôU??Š s� W?�U??Š ·ô¬ …d??A??Ž

Æ©qŽU� qF� ÊËbÐ® wFO³D�« jI��«
b?‡‡?Š√ w‡?‡� Êu?‡?‡J?¹ b?????I??????�  U??????O‡?G??????³‡?‡B?�« w‡?‡� b?‡?‡z«e?‡‡?‡�« œb?‡?‡‡?F�« U?‡‡?�√
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 U??�u?Ýu??�ËdJ�« w� Ë√ Autosomal Chromosome W¹b??�??'«  U?�u??Ýu??�ËdJ�«
ÆSex Chromosome WO�M'«

ÎU?�u?Ýu?�Ëd‡‡‡�¥∑ W‡‡?OK‡‡)« w‡‡�  U‡‡?‡�u‡‡Ýu?�Ëd‡‡JK� w‡?‡zU‡‡‡NM�« œb‡‡?F�« Êu‡‡J¹Ë
Tiosomy Of W¹b‡‡�?'«  U?OG?³?B�« W?OŁöŁ s� …œb?F²?� Ÿ«u½√ b?łuðË ¨¥∂ s� ÎôbÐ
autosomal Chromosome ≤±  U?O?G?³?‡‡� W?OŁö‡‡Ł U‡?‡¼d‡N?ý√Ë Triosomy 21 W?�Ëd?F*« 
U?N?O??� b�u¹ w²�«Ë  Mongolism  W?O?�u?G*« Ë√ Down's Syndrom ÊË«œ W?�“ö??²?� rÝUÐ
ÊuO?F�« ÊuJðË ¨VKI�« w� W?OIK)« »uO?F�« iFÐË wKIF�« nK?�²�UÐ ÎUÐUB?� qHD�«
vKŽ sCG²�« jš ÊuJ¹Ë ¨rH�« s� ÊU�K�« “d³¹Ë vKŽ√ v�≈ WKzU?� ÊuH'«Ë WIO{
W??OŁö?Ł „UM¼Ë Simian Grease  …œd??I?�« Èb� œu??łu?*« p�cÐ ÎU???N??O??³???ý b??O?�« W??Š«—

ÆÊË«œ ÷d� s� …—uDš bý√ w¼Ë ±≥ r�—Ë ¨±∏ r�—  UOG³�
WŽU?−A�«Ë Â«b�ù« w� …œU¹“ V]³?Ý U0d� XYY …—u�c�« wG?³� …œU¹“ U�√
ÊuKL?×¹ 5�d?:« …U?²Ž i?FÐ Ê√ 5¦ŠU?³�« iFÐ b?łË b?�Ë ¨‰uD�«Ë …√d?'«Ë

Æ©Â«dłùUÐ …—ËdC�UÐ ÎUD³ðd� p�– fO�® …—u�c�« wG³� w� …œU¹“
¨W¼öÐË …œöÐË ÎU?OKI?Ž ÎU?HK�ð V³?Ý U0d?� XXX WŁu½_« wG?³?� …œU¹“ U?�√
rOIŽË sÒOMŽ WLN�« œ—UÐ `³B¹ t½S� XXY qłd� W³�M�UÐ WŁu½_« m³� œ«“ «–≈Ë

Æ©d²KHMK� W�“ö²�®
—œU½ d?�√ u¼Ë® WC¹u?³�« `OIK?²Ð ÂU� ÍuM� Ê«u?OŠ s� d?¦�√ Ê√ Àb?Š «–≈Ë
∂π vKŽ Íu??²?×?²?Ý ©ÃU??A?�_« W?HD?M�« Ë√  u?−¹e�«® W??×?O?IK�« ÊS??� ©ÀËb?(«

Æd¦�√ Ë√ ÂuÝu�Ëd�
w� ÎU??OzU?I?Kð iN?&Ë  u?9 Ê√ bÐ ôË gO?F?ð Ê√ sJ1 ô W?×??O??IK�« Ác¼Ë
b??� Î«b?ł …—œUM�«  ôU??(« iFÐ X½U??� Ê≈Ë ©Poly Ploidy® Î«b?ł …d?J³?� WK?Šd?�
¡ôR¼ sJ�Ë r¼U¹ö?š s� W?OKš q� w� ÎU?�u?Ýu?�Ëd?� ∂π rN¹b� b?O�«u* XK−?Ý

ÆrNðœôË s� ÂU¹√ ‰öš «u�uð bO�«u*«
w� u?¼Ë π≤ v�≈ ÎU???�u????Ýu???�Ëd???� ¥∂ s‡?‡� œb???F?�« b‡‡?¹e‡¹ Ê√ Àb?‡×¹ b?‡�Ë
rÝU?Ð ·d???F¹ U???� u¼Ë Cleavage  u???−?¹e�« W???OK?š ÂU???�???I½« s?Ž "U½ V�U????G�«
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…d²� w� ÎUOzUIKð iN?& WMł_« Ác¼Ë ¨5²OKš WOK)« `³Bð Ê√ ÊËœ —UDA½ô«
ÆqL(« s� …dJ³�

Ë√ …œU¹“ UNO� Àb% Ê√ ÊËœ  U�u?Ýu�ËdJ�« VO�dð w� qKš Àb×¹ b�Ë
Translocation ‰U?I?²½ô« W??OKL?Ž vL?�¹ U??� v�≈ p�– lłd¹Ë ¨œb?F�« w?� ÊU?B?I½

Æ Deletion ·c(« Ë√  U�uÝu�ËdJ�« bŠ√ w� WOG³B�« …œULK�
qKš v�≈ ÍœRO?� f�U)« ÂuÝu�ËdJ�« w� hI½ Ác¼ ·c?(« WK¦�√ s�Ë
ÊuJ¹Ë b?¹b??ý wKI???Ž nK�??²?Ð ÎUÐU??B??� q?HD�« ‰eM¹Ë 5?M'« ÊÒuJð w?� b¹b??ý

Æ Cried Chat WDI�« ¡«u0 ÎUNO³ý tš«d�
ÊS?� W?FÐ—√ r�— Âu??Ýu?�ËdJK� d?O?B?I�« Ÿ«—c?�« w� ·c?(« Àb?Š «–≈ U?�√
»u?OFÐ ÎUÐu?×B?� p�– ÊuJ¹Ë Wolf Syndrome Vzc�« ¡«u?Ž t³A¹ qH?D�« Œ«d�

Æ…b¹bý WOIKš
v�≈ p�– ÍœR¹Ë Ring Chromosome qJA�« wI?KŠ Âu?Ýu?�ËdJ�« ÊuJ¹ b?�Ë

Æ5M'« r�ł s¹uJð w� qKš
b�Ë Inversion dš¬ ¡e?ł v�≈ ÂuÝu?�Ëd� s� ¡e?ł »öI½« Àb?×¹ b� U?L�
W?�“ö??²?� l?� ÎU½d?²??I?� ÊuJ?¹ b?�Ë Î̈UDO??�Ð  ôU?(« Ác?¼ q¦?� w� q?K)« ÊuJ¹
w?� d¼U?þ q?Kš Í√ ÀËb???????Š ÊËœ  UM?O???????−K?�  «d??????H?Þ Àb???????% b??????�Ë ÊË«œ
 «dHD�« vL�?ðË ¨tÐUÐ v�≈ t�d²MÝ bOI?F²�« b¹bý d�√ «c¼Ë  U?�uÝu�ËdJ�«
q¦?� W??OŁ«—u�« ÷«d?�_« s� …d??O?¦?� ÎU?Ž«u½√ V?³?�ðË Mutation of Genes W?OŁ«—u�«
w� l?ÐU???�_« œb???Ž …œU¹“ Í√ gMF?�« W�U???Š Ë√ Achondro Plasia W½«œu?�« ÷d??�
qKý Àb??×¹ b?� U??L??� d?ODš d??O?ž ÷d??� u¼Ë Polydactyly 5�b?I?�«Ë s¹b?O�«
Ÿu½Ë ÊuM'« V³?�¹ dODš ÷d?� u¼Ë Huntington Chorea ’U?�d�« Êu²?−M²M¼

ÆdLF�« q³²I� w� ’U�d�« qKA�« s�

∫WO�UO��« rz«u²�«

Ê≈ ¨rz«u??²�« s?Ž WD�??³??� …dJ� ¡U?DŽ≈ s� W??O??�U??O??��« rz«u??²�« r?N� bÐ ô
∫UL¼ rz«u²�« s� 5Žu½ „UM¼
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 ∫WNÐUA²*« dOž rz«u²�« ≠±
q� `IKðË ¨…√d*« U¼“d?Hð d¦�√ Ë√ 5²?C¹uÐ `OIKð W?−O²?½ Àb% w²�« w¼Ë
d??O?ž Â√u??²�« ÊuJ¹Ë ¨…√d*« U??L¼bKðË WM?ł_« Ác¼ u?LM?ðË ÍuM� Ê«u?O??×Ð W??C¹uÐ

ÆÂ√Ë »_ …ušù« tÐUA²¹ U� —«bI0 ô≈ tÐUA²�
∫WNÐUA²*« rz«u²�« ≠≤

WKŠd� w�Ë b?Š«Ë ÍuM� Ê«uO×Ð …bŠ«Ë W?C¹uÐ `OIKð W−O?²½ Àb% w¼Ë
q� Ê=u?J²?� U¹ö????)« qB????HM?ð U¼b????FÐ U????� Ë√ Cleavage —UD?A½ô«Ë ÂU????�????I½ô«

ÆÎö�U� ÎU½U�½≈ UNM� WŽuL−�
w� Î«b??Š«Ë ÎU½U??�½≈ U¼—U??³?²??Ž« sJL??O� v²??Š WKŁU??L??²?� Êu?Jð rz«u??²�« Ác¼Ë
YO???Š s� ÎU???�U9 5KŁU???L??²???� 5½U???�½≈ qJA?Ð ÷—_« vKŽ d???Nþ tMJ?� ¨q�_«
q³I²ð Ê√ lOD²�ð rz«u²�« Ác¼ ÊS� «cN�Ë ¨WOŁ«—u�«  UHB�« YOŠ s�Ë fM'«
w� W?ŽUM*« dO?�U?IŽ v�≈ ÃU?²?% ô «c�Ë i�— ÊËœ Â√u?²�« UNKO?¦?� s� ¡UC?Ž_«
U�O�Ë 5B�ý ULNKF−¹ U?� WIO�b�« ‚ËdH�« s� „UMN� «c¼ l�Ë ¨W�U(« Ác¼

ÆWIO�b�« ‚ËdH�« Ác¼ qOKFð lOD²�¹ ô VD�« ÊU� Ê≈Ë Î̈«bŠ«Ë ÎUB�ý
«–S� ¨rz«u²�« Ác¼ 5Ð ‰U?Bðô« Èb� W×IK*« WC¹u³�« ‰U?BH½« X�Ë œb×¹Ë
wKÝ ¡U?A?ž qL×?O?Ý 5Mł q� ÊS?� qOKIÐ `O?IK²�« b?FÐ Í√ Î«dJ³?� ‰UB?H½ô« ÊU?�

ÆÈdš_« sŽ WKBHM� WLOA� q� ÊuJðË ©Êu¹—u�® WLOA*« ¡UAžË ©ÊuOM�√®
ÊU?�d²?A¹ Â√u?²�« ÊS� W?O?�uŁd'« …dJ?�« WKŠd� w� ‰U?B?H½ô« ÊU� «–≈ U?�√

ÆwKÝ ¡UAž ULNM� bŠ«Ë qJ� ÊU� Ê≈Ë bŠ«Ë wLOA� ¡UAž w�
wMOM?'« Õu‡‡‡K�« Êu?‡‡‡Jð W‡‡?K‡‡Šd??� w‡‡� Î«d??šQ?²??� ‰U‡‡B??H½ô« ÊU‡‡� «–≈ U?‡‡‡�√
Germinal Disk ¡U???A????žË b???Š«Ë w?KÝ fO?JÐ 5M?ł Ê̂uJ?ð v�≈ ÍœR¹ p?�– ÊS???� 
…œôË v�≈ p�– Èœ√ ÂUð dO?ž ‰UB?H½ô« ÊU� ÊS� Î̈U?FOL?ł ULN?�   bŠ«Ë wLO?A�
¨W?O�U?O?��« rz«u?²�« rÝUÐ W�Ëd?F*« rz«u?²�« w¼Ë Conjoined Twins WKB?²� rz«uð
ÂU?O??Ý s� WKB??²?� rz«u?²?� X½U?�  ôU?(« Ác?¼ d?N?ý√ Ê_ p�c??� XO?L??Ý b?�Ë

Æ©Êü« bMK¹Uð®



w�öÝù« wNIH�« lL:« WK−�
lÐ«d�« œbF�« ≠ WO½U¦�« WM��« ≤π∂

W??N?'« s� —b??B�« s� Ë√ Cranio Pagus 5Ý√d�« w� ‰U??Bðô« ÊuJ¹ b?�Ë
b?� rz«u?²�« Ác¼ d?N?ý√ ÊU?�Ë Pyo Pagus d?NE�« s� Ë√ Thoraco Pagus W?O�U?�_«
5I?B??²K� U½U?�Ë Â±∏±±ØµØ±± w� «b�ËË „uJ?½UÐ s� »d?I�UÐ W¹d??� w� d?Nþ
WDK−Ð U?L¼bŠ√  U?� U�bMŽ 5²?��«Ë W?O½U¦�« U?GKÐ v²Š U?ýUŽË U?LN?O³½U?ł s�
 U¹ôu�«Ë UÐË—Ë√ v�≈ U³¼– U�bMŽ «dN²?ý«Ë ¨dŁ_« vKŽ dšü« tF³ðË ⁄U�b�« w�
V$√Ë ‰U?HÞ_« s� Î«œb?Ž U?³?$√Ë U?łËe?ð b?�Ë ¨„d?O?��« w� ö?L?ŽË …b?×?²*«

ÆœUHŠ_« s� WLOKÝ W¹—– ULN�UHÞ√
W?H?×?²?�« Õd?ý w� W¹bM�« W?{Ëd�«® tÐU??²?� w� w½U?FMB�« d??O?�_« d?�– b?�Ë
»UD)« sÐ dLŽ 5M�R*« dO�√ ÂU¹√ w� W?IB²K� WMł√ sŽ  U¹«Ë— …bŽ ©W¹uKF�«
nO?� «u�dF?¹ r�Ë rNMŽ tK�« w{— WÐU×?B�«Ë dL?Ž UN?O� —U?²ŠU?� tMŽ tK�« w{—

ÆWOCI�« w� rJŠË tNłË tK� Âd� wKŽ ÂU�ù« ¡U−� ¨À«dO*« ULN� «uL�I¹
»UD)« sÐ dLŽ vð√ ‰U� dO?³ł sÐ bOFÝ sŽË ∫©±®w½UFMB�« dO�_« ‰U�
«c¼ ¨ÊU?łd?�Ë ÊU?Ý√—Ë Íb¹√ W?FÐ—√Ë ÊUMDÐË ÊU?I?Kš t� Î«b�Ë  b�Ë b?� …√d?�UÐ
dzU??Ý q¦?� Êö??ł—Ë ÊU?�U?ÝË Ê«c??�?� t?K� qH?Ý_« U??�Q?� ¨vKŽ_« n?BM�« w�
oK?)« p�– uÐ√ u?¼Ë w�uð Íc�« U???N???łË“ s?� U???NŁ«d???O???� …√d*« X?³KÞË ¨”U?M�«
rK� r¼—ËUA� rKÝË tOKŽ tK�« vK� tK�« ‰uÝ— »U×?�QÐ dLŽ UŽb� ÆVO−F�«
tK�« w{— wKŽ ‰U?I� ¨tMŽ tK�« w?{— V�UÞ wÐ√ sÐ wKŽ UŽœË ¨¡wAÐ Áu?³O?−¹
s� rN� r�√Ë rN�U� i³?�√Ë U¼b�Ë f³Š«Ë UN?�³ŠU� Q?³½ t� Ïd�√ «c¼ Ê≈ ∫tMŽ
w� rN?F?{Ë UM¼U¼ f³?(UÐ œu?B?I*« fO?�® ·ËdF?*UÐ rN?OKŽ oH½«Ë rN?�b?�¹
p�– qF???H??� ©…—uM*« W?M¹b*« w� rN?Ð ’U??š ‰eM� w� r?N??F??{Ë U/≈Ë s?−??��«
t� ÂU?I¹ ÊQÐ wK?Ž t� rJ×?� ¨À«d?O*« VKÞË oK)« V?ýË …√d*« XðU?� rŁ ¨d?L?Ž
ô U?� ô≈ v�u²¹ U?� tM� v�u?²¹Ë t?Ołd?� Âb�¹ ©v?¦½√ ‚uK<« Ê_® wBš ÂœU?š
tK�« Ê≈ ¨d?³�√ tK�« ∫wK?Ž ‰UI?� ÆÆÆ ÕUJM�« VKÞ 5½b?³�« bŠ√ Ê≈ rŁ ¨b?Š_ q×¹

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
WOML?O�« —«b�« Æw�UA�« b?LŠ√ ·«d?ýSÐ ¨W¹uKF�« WH?(« Õdý w� W¹bM�« W?{Ëd�« ∫dO�_« q?OŽUL?Ý≈ sÐ bL?×� ©±®

Æ±∑µ≠±∑¥’ Â±π∏µØ‡¼±¥∞µ l¹“u²�«Ë dAMK�



©t�UJŠ√Ë tBO�AðË tÐU³Ý√® ÁuA*« 5M'«

…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈≤π∑

Í√® ÀöŁ ÁuK?KŽ sJ�Ë tK?¼√ l�U??−¹ u¼Ë ÁU??š√ Áb??³??Ž ÍdÔ¹ Ê√ s?� Âd??�√Ë rKŠ√
«c¼ VKÞ U� ªt?O� ¡UC� wC?IOÝ tK�« ÊS� ©ÂU?¹√ WŁöŁ …b* —«cŽ_UÐ t� «uKKFð

Æ U�Ë ÂU¹√ WŁöŁ ©oK)«® ‘UF�  u*« bMŽ ô≈

‰U?I?� r¼—ËU?ýË rKÝË t?OKŽ t?K�« vK� tK�« ‰u?Ý— »U?×?�√ d?L?Ž lL?−?�
Ê≈ ∫d??L?Ž ‰U??I??� ¨tM�b½Ë t?MHJ½Ë XO?*« s� w(« 5³¹ v²??Š t??FD�« ∫rN??C??FÐ
w(« b??�??'« Z{Ë ÆÆ XO??� ‰U?×?Ð U?O??Š q²??I¹ Ê√ V−??Ž√ t??O�≈ -d??ý√ Íc�«
‰u?Ý— Î«b?L?×??� Ê√Ë tK�« ô≈ t�≈ ô Ê√ b?N?ý√ U½√Ë w?½uK²?Ið rJ³?�??Š tK�« ∫‰U?�Ë
s�??(« UÐ√ ∫‰U?�Ë wK?Ž v�≈ YF?³??� øÊ¬d?I?�« √d?�√Ë rKÝË t??OKŽ tK�« v?K� tK�«
s� `{Ë√ d?�_« ∫t?MŽ tK�« w{— wKŽ ‰U?I??� Æ5IK)« s¹c¼ 5Ð U?L??O?� rJŠ«
t????�√ sÐ« l?� Áu????ŽbðË Áu?MH?JðË ÁuD?M%Ë Áu?KGð Ê√ r?J(« Ê≈Ë Æ q?N????Ý√Ë p�–

ÆÁUš√ tOKŽ ÊËUF¹Ë vA� «–≈ ÂœU)« tKL×¹

rKŽ√ w½_ r�Q²¹ ô tF{u� ÊuJ¹Ë ÎU�Uł ÁuFD�U� ]nł ÀöŁ bFÐ ÊU� «–S�
tM²?½ W??×z«— s� È–Q??²¹ ö??¾?� ÂU¹√ WŁöŁ s� d???¦??�√ Áb??FÐ w(« wI??³?¹ ô tK�« Ê√
tK�« w{— ∫d?L?Ž ‰U?I� Æ U?�Ë ÂU¹√ WŁö?Ł dšü« ‘U?F?� p�– «uKF?H?� ¨t?²H?O?łË

ÆårJŠ q� l{u�Ë WN³ý q� nýU� X�“ UL� V�UÞ wÐ√ sÐ« U¹ pMŽ

!U?Að —u?N?A*« w�U?O?��« Â√u?²?�« W?B?� U?� b?Š v�≈ t?³?Að W?B?I�« Ác¼Ë 
Â√u?²�« Ê√ 5²??B?I�« 5Ð ‚—U?H?�«Ë ¨wK¹ U?L?O?� t?ð—u?�Ë t?²?B??� Èdð w²�« !U¹Ë
ÃËe²�« œ«—√ wKŽ ÂU�ù« W?B� w� Â√u²�« ULMOÐ U?³$√Ë UłËeð —uN?A*« w�UO��«

Æw�uð Ê√ Y³K¹ r� tMJ�Ë



w�öÝù« wNIH�« lL:« WK−�
lÐ«d�« œbF�« ≠ WO½U¦�« WM��« ≤π∏

!«Ë !U????A????²?� …—u????�
w� W?I?B²K?*« rz«u²�« d?N?ý√
lO??L?ł XO??L?Ý b?�Ë ¨r�U??F�«
p�– b??FÐ W?I??B?²K*« rz«u??²�«
b�ÔË b�Ë ÆW?O�UO?��« rz«u²�UÐ
w� !«Ë !U????Að ÊU????�√u????²�«
U??½U??????????????????????�Ë Â±∏±±ØµØ±±
…d?²� U?ýU?Ž b�Ë ¨5I?B?²K�
s¹—U??�?L?�??� ö?L??ŽË WK¹uÞ
¨dNM�« w� »—«uI�« ‚uÝ w�
U??�d??O??�√Ë UÐË—Ë√ v?�≈ U??³¼–Ë

œôË√ W??F?³??Ý ‰Ë_« V$√Ë Â±∏¥≥ ÂU??Ž w� 5²??I??O??I?AÐ U??łËeðË Â±∏≤π ÂU??Ž
U??L?N�U??HÞ√ lO??L??ł ÊU?�Ë œôË√ WŁö?ŁË  UMÐ l³??Ý w½U??¦�« V$√Ë  UMÐ fL??šË

Æ5LJÐ√ 5L�√ U½U� s¹cK�« !UAð œôË√ s� XMÐË b�Ë «bŽ U� 5OFO³Þ
 U?ŽU?Ý ÀöŁ bFÐË ¨a*« w?� WDKł W?−O?²½ !U?Að  U?� ±∏∑¥ d¹UM¹ w�Ë
ôË ¨dLF�« s� 5²��«Ë WO½U¦�« czbMŽ UGKÐ b�Ë ¨tÐ o�ö�« !«Ë tOš√ tÐ o(
u'« ÕöÝ w� ‰«dMł ¡ôR¼ bŠ√Ë …UO(« bO� vKŽ 5�√u²�« œôË√ iFÐ ‰«e¹
Ác¼ w� r?z«u??²�« …œôË …d??¦??� b??�Ë ¨W¹b?¹b??(« pJ��« Èb??Šù f?Oz— d??šü«Ë

ÆWIB²K� rz«uð œułË ÊËœ sJ�Ë …dÝ_«



©t�UJŠ√Ë tBO�AðË tÐU³Ý√® ÁuA*« 5M'«

…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈≤ππ

‰U??B?H?½« W?−??O??²½ rz«u??²�« Ác¼ Àb??%Ë ¨5Ý√— Ë– w�U??O?Ý Â√u??²� …—u??�
¡U?�b�« ÊuJ?ð YO?×ÐË ¨wMOM'« Õu?K�« Ê̂uJð b?FÐ …d?šQ??²?� WKŠd?� w� W?×??O?IK�«
uLMO� …d�«Ë dšü« v�≈ W³¼«c�« ¡U?�b�« ÊuJð ULMOÐ WKOK� UL¼bŠ√ v�≈ W³¼«c�«
t?O??šQÐ ÎU?I?B??²K�Ë ÎU?B??�U½ Î«—u?²?³??� d?šü« ÊuJ¹ U?L?MOÐ ÎU?O?F??O?³Þ Î«u/ U??L¼b?Š√

Æw�U{≈ ”√d� Ë√ wKOHD�

©“«dH½ô«Ë WIKF�« WKŠd� q³�® WO�uŁd'« …d~�«Ë Wðu²�« Êu~ð …d²� w� WOIK)«  U¼uA²�«

w� “d??GMð Ê√ q³?� ÎU??³¹d?Ið ÂU?¹√ W?²?Ý © u??−¹e�«® ÃU?A??�_« WDIM�« vI??³ð
s� W??Žu??L??−?� v?�≈ ‰u?×??²?ðË r�??IMð …d??²??H�« Ác¼ w�Ë ¨Á—«b??−Ð oKF?ðË rŠd�«
…dJ?�« vL????�ðË …dJ?�« q¦???� `?³???B?ð rŁ Marulla Wðu????²�« rÝU?Ð ·d???Fð U?¹ö???)«

ÆBlastula WO�uŁd'«
ÎUMO?Mł Z²Mð U???N½S??� W??F??ý_« s� W??O??LJ?� W??O??�uŁd??'« …dJ?�« X{d??Fð «–≈Ë
dO�UIF�«Ë W¹ËULOJ�« œ«uLK� WO�uŁd'« …dJ�« Ác¼ X{dFð «–≈ p�c�Ë ÆÎU¼uA�



w�öÝù« wNIH�« lL:« WK−�
lÐ«d�« œbF�« ≠ WO½U¦�« WM��« ≥∞∞

5ðuJO?M�« U?NM?�Ë d?O??�U?I??F�« d?O?ŁQð  U?³Ł≈ s?J�√ b?�Ë ¨Áu??A?²K?� ÷d?F??²ð U?N½S??�
Æ»—U−²�«  U½«uOŠ w� WO�uŁd'« …dJ�« vKŽ m³²�« w� œułu*«

¡«u?Ý Teratogenic Agents W??O?�??�*« œ«u*« d??OŁQð Ê√ Êu??¦?ŠU??³�« b?łË b??�Ë
V�U?G�« w� ÍœRð …d?²?H�« Ác?¼ w�  UÐËdJO?� Ë√ W¹ËU?L?O?� œ«u?� Ë√ W?F?ý√ X½U?�
w� tÞU?I?Ý≈ v�≈ w�U?²�UÐË Î«b?ł …dJ³?� WKŠd?� w� 5M'« «c¼ q²?� v�≈ rŽ_«

ÆqL(« s� …dJ³*« …d²H�« pKð
Ê√ U�≈ ¨ …d²H�« Ác¼ w� Teratogenic Agents WO��*« œ«u*« dO?ŁQð d³²F¹ «cN�Ë
œ«u*« Ác?¼ d??OŁQ?ð Ê√ p�– ÆÆ ‚öÞù« vK?Ž t??OK?Ž dŁR¹ ô Ë√ 5M?'«  u??� V³???�¹
Totipotetent W?L?O?L?'«Ë W?L?OL?F�« U?¹ö)U?Ð ‰b³?²?�¹ Ê√ s?J1 U¹ö?)« iFÐ vKŽ

ÆuLM�« s� …dJ³*« WKŠd*« Ác¼ w� 5M'« U¹öš rEF� q¦9 w²�«
Ác¼ v�≈ l?łdðË ¨…œôu�« b??FÐ b¼U??A?ð w²�« W??O??IK)«  U¼u??A??²?�« VKž√Ë

ÆUNŠdý w� UMHKÝ√ w²�« WO�UO��« rz«u²�« UN³³Ý ÊuJ¹ ¨uLM�« s� …d²H�«
rz«u?ð v�≈ ÍœR¹ …dJ?³???� WKŠd???� w�  u???−?¹e�« ‰U???B???H½« Ê√ ÂuKF?*« s�Ë
…dJ�« W?KŠd??� w� Àb??Š b?� ‰U??B??H½ô« ÊU??� «–≈ U??�√ WKB??²??� d?O??ž WK?ŁU?L??²??�
WMł√ ÊuJð v�≈ ÍœR¹ p�– ÊS?� wMOM'« ÕuK�« ÊuJð ¡UMŁ√ U¼b?FÐ Ë√ WO?�uŁd'«

ÆU¼d�– oÐU��« WO�UO��« rz«u²�« rÝUÐ X�dÔŽ w²�« w¼Ë ¨WKB²� rz«u²�
v�≈ w½U??¦�« Ÿu??³??Ý_« s� ∫5?M'« WKŠd??�® W??łd??(« …d??²??H�« w� Áu??A??²�«

∫©s�U¦�« Ÿu³Ý_«
Embryonic Period W???OMO?M'« WK?Šd*« WM?ł_« rKŽ w� W?KŠd*« Ác?¼ vL???�ð
…œôu�« v�≈ lÝU??²�« Ÿu?³?Ý_« s?� w¼Ë U?N?OK?ð w²�« WKŠd*« 5ÐË U??NMOÐ o¹d?H??²K�

Æ Feotal Period qOL(« WKŠd� rÝUÐ ·dFð w²�«Ë
Ÿu?³?Ý_« s� …d?²?H�« w�Ë ¨Áb?ý√ vKŽ U¹ö?)« u/ ÊuJ¹ …d?²?H�« Ác¼ w�Ë
 «d??²?� b??ý√ w¼Ë Organogenesis ¡U??C??Ž_« oOK�ð √b??³¹ s?�U?¦?�« v²??Š lÐ«d�«
WFý√Ë W¹ËULO� œ«u�Ë dO�UI?Ž s� WO��*« œ«u*« dOŁQð ÊS� «cN�Ë ÎUłdŠ uLM�«

Æ…d²H�« Ác¼ w� U¼bý√ vKŽ ÊuJð  UÐËdJO�Ë
…d?O??³?�Ë …d?O?Dš …d?²??H�« Ác¼ w� XŁb?Š w?²�« W?O?I?K)«  U¼u?A??²�« ÊuJðË



©t�UJŠ√Ë tBO�AðË tÐU³Ý√® ÁuA*« 5M'«

…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈≥∞±

«c¼ qH?� q?³?� w³?B?F?�« “U?N?−K� WÐU??�≈ Í√ ÊS?� ‰U?¦*« qO??³?Ý vKF?� Æ…œb??F?²?�Ë
VO??F�« v�≈ ÍœRð ©`O??IK²�« ¡bÐ c?M� s¹d?A??F�«Ë s�U??¦�« Âu?O?�« q³?� Í√® »u??³½_«
w� q¦?L²*«Ë Open Neural Tube Õu²?H*« w³B?F�« »u³½_« rÝUÐ ·Ëd?F*« dOD)«
5Mł Ë√ ©s¹dAF�«Ë f�U)« ÂuO�« w� WO?Ý√d�« W×²H�« qHIð® ⁄U�œ ÊËbÐ 5Mł
U¹U?×?��« tM� d?NEðË  Spina Bifida åÂd?ý_« VKB�«ò W?OKH?��«  «d?I?H�« Õu?²?H?�

ÆdODš VOŽ UL¼ö�Ë Meningo mylco Coele ©wŽU�½ wzU×Ý o²�® ŸU�M�«Ë
 U?F¹uÝ Èu?Ý ©jI� ⁄U?�b�« Ÿcł t?� błu¹® a� ÊËbÐ 5M'« gO?F¹ ôË
VKB�« Ë– 5?M'« gO?F?¹ Ê√ sJ1 U?L?MOÐ Æ u1 rŁ ÂU¹√ W??F?C?Ð d?¦??�_« vKŽË
t� W?OKO?L?& W?OKL?Ž ¡«d?ł≈ sJ1Ë ÆwzU?ŽË wzU?×?Ý o²?� t¹b� ÊU?� u�Ë Âd?ý_«

ÆWOKH��« ·«dÞú� qKA�« s� Ÿ«u½QÐ »UBOÝ V�UG�« w� ÊU� Ê≈Ë
…dJ³*« …d??²??H�« Ác¼ w� Àb??% w²�«  U¼u??A?²�« ¨q?� qI½ r� Ê≈ ¨rEF??�Ë
w� Ë√ w³???B??F�« “U??N??'« w?� X½U??� ¡«u??Ý Î«b??ł …d???ODš  U¼u??A?ð v�≈ ÍœRð

Æw�HM²�« “UN'« Ë√ wLCN�« “UN'« w� Â√ VKI�«Ë Í—Ëb�« “UN'«
œËb?×?� ÊuJ¹ U?N?³?Kž√ ÊS?� s�U?¦�« Ÿu?³?Ý_« b?FÐ Àb?% w²?�«  U¼u?A?²�« U?�√

ÆÎ«dODš UNCFÐ ÊU� Ê≈Ë dŁ_«
b????Š√ Ê√ Àb????×?¹ b????�Ë
Î«d??????�U???????{ Êu?J¹ 5?�√u??????²?�«
ÊUB?I½ V³�Ð u?LM�« h�U½Ë
U???LMOÐ t???O???� W¹u??�b?�« …—Ëb�«
v�≈ W?¹c????G?*« ¡U????�b�« V?¼cð
Î«u?/ u??????L?MO???????� d??????šü« Œ_«
Â√u????²�« u?????LM¹Ë Î̈U????O????F?????O????³Þ
w?� bz«“ ¡e???????−???????� h?�UM?�«
r?OK?�?�« h?�???????A�« r?�???????ł
tÐ o?KF??²???� wK?O??H?D� d??N?E¹Ë
ÎU?Že?H?�Ë ÎU?³¹d?ž tKJý ÊuJ¹Ë

ÆÊUOŠ_« iFÐ w�f�uð Ê«uš_« Ë√ ÆÆ 5Ý√d�« Ë– b�u�«



w�öÝù« wNIH�« lL:« WK−�
lÐ«d�« œbF�« ≠ WO½U¦�« WM��« ≥∞≤

jI� Êöł—Ë Ê«b¹Ë bŠ«Ë r�łË ÊUÝ√— ∫WOIKš  U¼̂uAð



©t�UJŠ√Ë tBO�AðË tÐU³Ý√® ÁuA*« 5M'«

…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈≥∞≥

 Fetal Period qOL(« WKŠd�

W¹U?N½ v�≈ b?²9Ë `O?IK²�« WE( cM� lÝU?²�« Ÿu?³?Ý_« s� √b?³ð w²�« w¼Ë
Íc�« wKÝUM²�« “UN'« vKŽ W�UšË 5?M'« vKŽ WO��*« œ«u*« dŁRðË ¨qL(«
ÊS??� «c?N�Ë ©d??A?Ž w½U??¦�« v²??Š s�U??¦�« Ÿu?³??Ý_« s�® …d??²?H�« Ác¼ w?� ÊuJ²¹
Ác¼ w?� Áb????ý√ vKŽ Êu?J¹ …d?¼UE�« W????O?KÝUM?²�« ¡U????C????Ž_« s¹uJ?ð w� q?K)«
ÊS� «c�Ë qO?L(« …d²� w� d?NE¹ pM(« nIÝË ÊUMÝ_« ÊÒuJð Ê√ UL� ¨…d?²H�«
Æ…d²H�« Ác¼ w� U¼bý√ vKŽ ÊuJð oÞUM*« Ác¼ vKŽ dŁRð w²�« WO��*« œ«u*«

Ábý√ vKŽ ÊuJ¹ ÊUMÝ_« vK?Ž 5KJOÝ«d²²�« d?OŁQð ÊS� ‰U¦*« qO?³Ý vKŽË
Æ`OIK²�« cM� ÎU�u¹ ±≤∞ bFÐ Í√ ÊUMÝ_« ÊuJð …d²� w�

vI??³¹Ë œu�u*« vK?Ž ôË 5M'« vKŽ d??NE¹ ôË ÎU??O?H??š d?OŁQ??²�« ÊuJ¹ b??�Ë
dOŁQð p�– s�Ë ÆU³?B�« WFO�Ë »U³A�« Œd?ý w� dŁ_« dNE¹ v²Š Îô«uÞ ÎUMOMÝ
p�– ÊS?� q�U(« …√d*« U?Nðcš√ «–≈ Stilbesterol ‰Ëd?²�?O³?²Ýô« W?O½u�d¼ …œU?�

Æ»U³A�« sÝ mK³ð U�bMŽ UN²MÐô ÃdH�« w� ÊUÞdÝ ÀËbŠ v�≈ ÍœR¹
ÆTeroafogens WO��*« œ«u*« iFÐ dOŁQð s�“ w�U²�« ‰Ëb'« `{u¹Ë

           Áu‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡A²�« …d‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡²H�«                                         
 VKI�« w� WOIKš »uOŽ ÎU�u¹ ∂∞≠∞ WO½U*_« W³B(« ”ËdO�

ÆrLB�«Ë ©iOÐ_« ¡U*«® œU��«Ë
Æ·«dÞ_« u/ ÂbŽ ÎU�u¹ ¥∞≠≤± b¹U�ËbO�Uð —UIŽ  

 s¹dHA�« qH�Ë dE³�« r�Cð 5F�²�« ÂuO�« q³� …—u�c�«  U½u�d¼
 …œôu�« bMŽ XM³�« Ëb³ð YO×Ð   
         d�– W¾O¼ vKŽ   

jI� dE³�« u/   5F�²�« ÂuO�« bFÐ …—u�c�«  U½u�d¼
WOM³K�« WO�Ë_« ÊUMÝ_« s¹uKð       U�u¹ ±≤∞ w�«uŠ 5KJOÝ«d²ð

WLz«b�«Ë          U¼bFÐ U� Ë√                            



w�öÝù« wNIH�« lL:« WK−�
lÐ«d�« œbF�« ≠ WO½U¦�« WM��« ≥∞¥

Â±π∏±Ø≤Ø≤ —œU?B�« U¼œb?Ž w� ©Arab News® W?H?O?×?� U??Nðd?A½ …—u?�
U½U??�Ë Â±π∏∞ d?³??L??�¹œ ±π w� «b�Ë W??O?�U??O??Ý rz«u?²?� ‡¼±¥∞±Ø≥Ø≤∑ o�«u*«
l{Ë w�Ë b³J�«Ë …d��«Ë hI�« rEŽ s�  «c�UÐË —bB�« W?Nł s� 5IB²K�
b�ÔË b???�Ë ¨fJF?�«Ë w½U???¦�« Âb??� b?MŽ ‰Ë_« ”√— Ê√ u¼Ë ¨q³???� s� b???N??F?¹ r�
qB???� - b??�Ë ¨U??O???�U??�u?KÝuJO???Að w� ·u�«d???� Ê«œd¼ WM¹b???� w� Êö???HD�«

ÆÈdš_« …—uB�« w� `{u� u¼ UL� ÕU−MÐ ÎUOŠ«dł 5�√u²�«



©t�UJŠ√Ë tBO�AðË tÐU³Ý√® ÁuA*« 5M'«

…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈≥∞µ

ÊU²IB²K� ÊU²¹bM¼ ÊUðU²� ∫UJOÐ«—Ë UJ¹œ«—
ÆÁdOŁQ²Ð Èdš_«  dFý ¡«Ëœ UL¼«bŠ≈  cš√ «–≈



w�öÝù« wNIH�« lL:« WK−�
lÐ«d�« œbF�« ≠ WO½U¦�« WM��« ≥∞∂

WOMO³K� …bOÝ rz«u²�« Ác¼ X³$√ ÆÿUJŽ …b¹dł UNðdA½ WO�UOÝ rz«uð
ÆÊöł—Ë Ê«b¹Ë bŠ«Ë r�łË ÊUÝ√— ∫WOIKš  UN¹uAð



©t�UJŠ√Ë tBO�AðË tÐU³Ý√® ÁuA*« 5M'«

…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈≥∞∑

oB²K*« wKOHD�« UN�√uð l� e�UOK¹Ë u� w²OÐ
…b??Š«Ë W??C¹uÐ `O??IKð W??−??O??²½ w¼Ë W??O??�U?O??Ý rz«u?ð vL?�?ð rz«u??²�« Ác¼
bŠ√ ¨Germ Disk wMOM'« ÕuK�« ÊuJð b?FÐ …dšQ?²� WKŠd?� w� UN�U?BH½«Ë
Áu/ ÊuJ¹ «c??N� ¨t??O?š√ v�≈ t??�œ V¼c??O?� d??šü« U?�√ ¨u??LM�« ÂUð Êu?J¹ WMł_«

ÆÎUB�U½



w�öÝù« wNIH�« lL:« WK−�
lÐ«d�« œbF�« ≠ WO½U¦�« WM��« ≥∞∏

Áb�ł w� wH²<« wKOHD�« t�√uð l� «dO³O� „Uł



©t�UJŠ√Ë tBO�AðË tÐU³Ý√® ÁuA*« 5M'«

…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈≥∞π

—u� YO� —u²�bK� Developing Human w�UM�« ÊU�½ù« »U²� sŽ ÎöI½ …—uB�« Ác¼

Ì̋¡UÒAÒ¹ ÒnÎOÒ� ÏÂUÒŠÎ—Ò_« wÏ� ÎrÌ�Ì—ÓÏuÒBÌ¹ ÍÏc]Ä ÒuÌ¼˚
¨WL−?L'« nB½Ë ”√d�« …u³�Ë tžU�œ nBM� b?�U� …œôu�« Y¹bŠ qHÞ
Íc?�« qO?D²?????�?*« ŸU?????�M?�«Ë aO?????<« ô≈ ⁄U?????�b?�« s� ‚u?K<« «c?¼ Èb� f?O�
jI?�  UF¹u?�� ô≈ gO?F�« lOD²�¹ ö?� p�– l�Ë ¨fHM²�« lO?D²�¹ t?²DÝ«uÐ

ÆÂU¹√ …bF� ‘UŽ b� …–UA�«  ôU(« iFÐ ÊU� Ê≈Ë



w�öÝù« wNIH�« lL:« WK−�
lÐ«d�« œbF�« ≠ WO½U¦�« WM��« ≥±∞

¨UOKF�« …—uBK� W?NÐUA� W�UŠ
”√— ÊËb?Ð œu?�u?????????????� q?H?Þ
«b?Ž U?� ⁄U?�œ ÊËb?ÐË ÎU?³¹d?Ið
‰ËR??�?*« qOD²???�*« ŸU???�M�«
b???I� ¨W¹u???O???(« oÞUM?*« sŽ
ÂU¹√ …b???Ž qHD�« «c?¼ ‘U??Ž

ÆtðœôË bFÐ

…b??Š«Ë 5Ž d?−??×0 œu�u??�
Ê≈ ¨ÊUM?O???F?�« t????O???� o?B???²?Kð
wN?� ÎU?³¹d?Ið W?OH?²?�?� n½_«
W?O??IÐ U?�√ ÆÎ«b?ł W??Oz«bÐ n½√
wB?� sJ�Ë ¨wF?O³D� t?łu�«
bŠ«Ë h� w� ÊUL?×²K� a*«
‘U???Ž b???I?� Æu???LM�« h?�U½Ë
b????FÐ ÂU?¹√ …b???Ž q?HD?�« «c¼
X?Š=d?????Ôý U?????�b?MŽË ¨…œôu?�«
b??Š«Ë h?� tÐ b??łÔË t??²???¦??ł
jI???� b???Š«Ë VB???ŽË aL?K�
rA�« »U?B?Ž√ U�√ ¨—U?BÐû�

ÆÎU�U9 W�ËbF� X½UJ�



©t�UJŠ√Ë tBO�AðË tÐU³Ý√® ÁuA*« 5M'«

…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈≥±±

 

Ê«b??I??� »U??³??Ý√ b??Š√ Ê≈ Î̈«b??ł …d??O??B?�Ë Î«b??ł …d??O??G??� ·«dÞQ?Ð qHÞ
s� ‰U????š ∆b???N???� ¡«Ëœ u?¼Ë ¢b???O????�Ëb???O�U????¦�«¢ —u???N????A*« ¡«Ëb�« u?¼ ·«dÞ_«
b�Ë ¨WO?IK)«  U¼̂uA²�« Ác¼ t²−?O²½ X½U� q�«u×K� wDŽÔ√ ULK� ¨ U?HŽUC*«
¨ ôU(« Ác¼ w�U¼√ lO?Lł i¹uF²Ð W?�dA�« X�U�Ë ‚u��« s� —U?IF�« V×ÔÝ

ø«–U� bFÐ sJ�



w�öÝù« wNIH�« lL:« WK−�
lÐ«d�« œbF�« ≠ WO½U¦�« WM��« ≥±≤

iOÐ√



©t�UJŠ√Ë tBO�AðË tÐU³Ý√® ÁuA*« 5M'«

…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈≥±≥

w½U¦�« »U³�«

 WOIK)«  U¼uA²�« »U³Ý_ W�UŽ …dE½
5M'« w�

∫WO�U²�« lO{«u*« tO�Ë

Æ5M'« u/  UÐ«dD{«Ë WOIK)«  U¼uA²�« »U³Ý√ ≠±

Æ÷UNłù« ÂU��√ ≠≤

Æ5M'« u/  UÐ«dD{«Ë WOIK)«  U¼uA²�« »U³Ý√ ≠≥

ÆWOł—U)« »U³Ý_«Ë WFý_« ≠¥

ÆW¹bF*« ÷«d�_« ≠µ

Æ UÝËdOH�« WKOB� ≠∂

ÆU¹dO²~³�« ≠∑

ÆWOK)«  «bOŠË ≠∏

ÆWOIK)«  U¼uA²K� W³³�*« W¹ËULO~�« œ«u*«Ë dO�UIF�« ≠π

ÆWOIK)«  U¼uA²�«Ë WO~O½U~O*« q�«uF�« ≠±∞



w�öÝù« wNIH�« lL:« WK−�
lÐ«d�« œbF�« ≠ WO½U¦�« WM��« ≥±¥

iOÐ√



©t�UJŠ√Ë tBO�AðË tÐU³Ý√® ÁuA*« 5M'«

…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈≥±µ

W�UŽ …dE½
5M'« w� WOIK)«  U¼uA²�« »U³Ý_

∫5M'« w� WOIK)«  U¼uA²�« »U³Ý√

V³?‡‡Ý r?‡‡?¼√ © U‡‡?�u‡‡?Ýu‡?‡�Ëd‡?‡J�«®  U????O????G???³?‡‡B?�« w� q?K‡‡?)« d???³????²????F¹
W?O?IK)«  U¼u?A?²K� V³?Ý r¼√ d?³?²?F¹ U?L?� ¨wzU?IK²�« ©÷U?N?łù«® ◊U?I‡‡‡Ýû�

Æ5M'« UNÐ b�u¹ w²�«
qL???Š q� s� W?zU*UÐ ¥∞ ≠ ≥∞ 5?Ð U??� Ê√ W???O??³?D�« lł«d?*« iFÐ d???�cðË
Âu?I¹ WO?FO?³Þ W?OKLŽ wzU?IK²�« ÷U?Nłù« d?³²?F¹Ë ©±®…dJ³� WKŠd?� w� iN−¹
W?³�½ Ê√ b?łË –≈ …UO?(« d�UMŽ t� qL?²Jð Ê√ sJ1 ô 5Mł œdD� rŠd�« U?NÐ
 UÐU�≈ U?NÐË Î«b¹bý ÎU?N¹uAð W¼Òu?A� U?OzUIKð W?CN?:« WMł_« Ác¼ s� …dO?³�
 U�uÝu?�ËdJ�« WÐU�≈ W³�½ ÕË«d²ðË ¨© U?�uÝu�ËdJ�«®  UOG?³B�« w� WG�UÐ

Æ©≥®©≤®ÎUOzUIKð WCN:« WMł_« s� WzU*UÐ π∞ v�≈ ∑∞ 5Ð U�
 ôU?Š lO?L?ł s� WzU*UÐ ∑∏ Ê√ ©¥®X�?−¹«œ s�¹b??O?� WK−?�  d?�– b?�Ë
w� qK)«Ë WOIK)«  U¼uA²�« V³�Ð …dJ³� WKŠd� w� ÎUOzUIKð iN& qL(«
s� W?LŠ— d?³?²F¹ wzU?IK²�« ÷U?N?łù« ÊS� «c�Ë ¨© U?�u?Ýu�ËdJ�«®  U?O?G³?B�«

ÆÁÒuA*« 5M'« «cN� tK�«
∫5²KŠd� v�≈ …œUŽ ÷UNłù« r�I¹Ë

 ∫ÎUŽu³Ý√ dAŽ wMŁ« q³� U� ∫v�Ë_«
 ôU????Š V?Kž√Ë qÐ ¨w?zU????IK?²�« ÷U????N?????łù«  ôU????Š VK?ž√ qL????A?ð Ác¼Ë

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
Merk Manual π¥π ’ ±≥ WF³D�« wKLF�« w³D�« „d� »U²� ©±®

ÆoÐU��« lłd*« ©≤®
ÆW¹œuF��« —«b�« ©v�Ë_« WF³D�«® ±≤’ ÷UNłù« WKJA� ∫—U³�« wKŽ bL×� ©≥®

Æ¥∑’ Â±π∏± d¹UM¹ œbŽ ©¥®



w�öÝù« wNIH�« lL:« WK−�
lÐ«d�« œbF�« ≠ WO½U¦�« WM��« ≥±∂

s� »d?I¹ U?� Ê√ WO?³D�« —œU?B*« ‰u?IðË ÆInduced Abortion Àb?;« ÷UN?łù«
w� r?²ð Spontaneous Abortion wzU????IK²?�« ÷U???N???łù«  ôU????Š s� ©±®WzU?*UÐ µ∞
…dJ�« “«d???G½« b??F?Ð Í√® q�U??Š U??N?½√ …√d*« rKF?ð Ê√ q³??�Ë Î«b??ł …d?J³??� WK?Šd??�
Î̈ö?�√ “«d?G½« qB?×¹ ô ÊU?O?Š_« iF?Ð w�Ë ©rŠd�« w� Blastula W?O?�uŁd?'«
ÊU?� Ê≈Ë ÆqL??(« lM* U?NÐ q?L?F¹ I.U.D. V�uK�« Ê√ b??I?²??F*« WKO??Ýu�« w¼ Ác¼Ë
WDÝ«uÐ ÎU?ÝU?Ý√ `O?I?K²�« lM1 t½√ ÊËb?I?²?F¹ …œôu�«Ë ¡U?�M?�« wOzU?B?š√ VKž√
W?????�d?????Š »«d?D{« W?DÝ«u?ÐË ¨rŠd?�« oM?Ž w� 5?�?????¦�« w?ÞU?????<« “«d?????�ù«

Æ»U³Ý_« s� U¼dOžË rŠd�« …UM� —«bł qš«œ  «dOFA�«
∫ÎUŽu³Ý√ dAŽ wMŁ« bFÐ U� ∫WO½U¦�«

w� XŁb???Š «–≈Ë ¨wzU???IK²�« ÷U???N??łù« w� ÎU???O??³???�½ ÀËb???(« …—œU½ w¼Ë
qF?HÐ XŁb?Š Ê≈ U?�√ ÆV�«u?F�« W½u?�Q?� V�U?G�« w� ÊuJ²?� wzU?IK²�« ÷U?N?łù«
Íu�b?�« ·e‡M�« qLAðË …d?O¦?� ÷UN?łù« s� ŸuM�« «c¼  UH?ŽUC?� ÊS� q?ŽU�
…œUŽ UNÐ `BMÔ¹ ô rŠd�«  U¹u²×� Ã«dš≈ ÊS� «cN�Ë ¨tÐUI¦½« Ë√ rŠd�« ‚e9Ë
Ë√ Hysterectomy rŠd�« o?ý W?O?KL??Ž p�– s� ÎôbÐ Âb??�??²?�?ðË ¨…b*« Ác¼ b??FÐ
vKŽ s¹b½ö?łU²ÝËd?³�« Â«b�?²Ý« Ë√ ©≤®‰uK×� `?K0 wÝuOM�_« qzU?��« sIŠ
oMŽ lO??Ýuð w� …b??ŽU?�??LK� ’«d??�√ Ë√ wK³??N?� ”u??³� Ë√ W¹b¹—Ë sI??Š W?¾??O¼
d?šQ?²?*«Ë dJ³*« ÷U?N?łù« W??O?IK)«  U¼u?A??²�« V³?�ðË ÆoKÞ œU??−¹≈Ë rŠd�«
 U?O??�Ë lO?L??ł s� WzU*UÐ ≤∞ qJ?Að U?N½≈ U??L?� Stiubirth vðu*« ‰U?HÞ_« …œôËË

ÆNeonatal Period …œôu�« cM� ‰Ë_« dNA�« w� ‰UHÞ_«

∫5M'« u/  UÐ«dD{«Ë WOIK)«  U¼uA²�« »U³Ý√

sJ1Ë Áu/ »«dD{«Ë 5M'«  U¼uA?ð VO³�ð w� …dO?¦� »U³Ý√ qŽU?H²ð
∫wK¹ U�  ULO�I²�« Ác¼ dNý√ s�Ë ¨ ULO�Ið …bŽ »U³Ý_« Ác¼ r�Ið Ê√

Æ Environmental Causes WO¾OÐ »U³Ý√≠±
≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠

K. Moure: The Developing Human 3rd edition, p49 Souners Company - London —u� YO� ©±®
Æ≥±π ’ ±≥ WF³D�« wKLF�« w³D�« „d� »U²� ©≤®
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Æ Hereditary Causes WOŁ«—Ë »U³Ý√≠≤
 ÆMultifactorial ÎUF� WŁ«—u�«Ë W¾O³�« q�«uŽ UNO� qŽUH²ð »U³Ý√ ≠≥

ÆWOJO½UJO� »U³Ý√ ≠¥
∫w�U²�U� »U³Ý_« r�Ið Ê√ ÎUC¹√ sJ1Ë

ÆÂ_« v�≈ WFł«— »U³Ý√ ≠±
±≤πÆ5M'« v�≈ WFł«— »U³Ý√ ≠≤

ÆWLOA*« v�≈ WFł«— »U³Ý√ ≠≥
ÆbO�«u*« lOLł s� WzU*UÐ ≤[∑ WOIK)«  U¼uA²�« qÒJAðË

 U¼u?A??²�« s� Èd?š√ W?Žu??L?−?� nA??²Jð …d?�U??³�« W�u?HD�« WK?Šd?� w�Ë
ÆÈdš√ WzU*UÐ ≥ nOCð p�cÐË WOIK)«

∫©WOł—U)«® WO¾O³�« »U³Ý_«

v�≈ ÍœR¹ d??O??�U?I??F�« iFÐ ‰ËUM?ð Ê√ …dÐU?G?�« 3_« Èb� Îôu?N??−??� sJ¹ r�
÷U?N?łù« »U?³?Ý√ s?� d?O?¦?� d?�– w� w�ö?Ýù« t?I?H?�« ÷U?�√ qÐ ¨÷U?N?łù«
d?A??Ž nB½ Ë√ W¹—U?ł Ë√ b??O�Ë w¼Ë ¨…d?G�« w?¼ W?�U?š W¹œ p?�– w� ÷d?�Ë

Æqłd�« W¹œ ©∞[µ®
…√d�ô …d?G�« l�b¹ ÊQÐ UL?NMŽ tK�« w{— dL?Ž vKŽ wKŽ ÂU�ù« r?JŠ b�Ë

ÆXCNłQ� dLŽ s� X�Uš
…d?žË …√d??�« W¹œ l�bÐ r?KÝË t?OK?Ž tK�« vK� tK�« ‰u??Ý— rJŠ p�– q?³?�Ë
U�Ë U?N²K²I?� d−×Ð Èd?š_« UL¼«bŠ≈ X�d?� q¹c¼ s� ÊUð√d�« XK²²?�« U�bMŽ
…√d*« q¼√® WK�U?F�« vKŽ r?KÝË tO?KŽ tK�« vK� tK�« ‰u?Ý— vC?I?� ¨U?NMDÐ w�
5M'« W¹œ w¼Ë …d?G�« w¼ Èdš√ W¹œ l�œË W�u?²I*« …√d*« W¹œ l�bÐ ©U?N²KO?³�Ë

ÆUNMDÐ w� ÊU� Íc�«
¡«b??²??Žô«Ë »d???C�« q¦??� W???�U??F�« W??O??ł—U???)« »U??³??Ý_« Ác¼ U?M�dð «–≈Ë

Æs¹dAF�« ÊdI�« w� UN�—b¹ VD�« √bÐ Èdš√ »U³Ý√ „UM¼ ÊS� W�Ušù«Ë
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VO??Bð w²�« W??O?IK?)«  U¼u?A??²�« sŽ Î«d¹d??Ið d?A?½ s� ‰Ë√ `¹d?ł ÊU??�Ë
 UMO²?��« w�  dNþ rŁ ©±®Â±π¥± ÂUŽ p�–Ë WO½U*_« W³?B(« V³�Ð 5M'«

Æ…—uNA*« bO�ËbO�U¦�« —UIŽ WB�
wDŽÔ√ U?L?K� ¨ U?H?ŽU?C*« s?� ‰U?š t½≈ qO?� ∆b?N??� —U?I?Ž b?O?�Ëb??O�U?¦�«Ë
UÐË—Ë√ w� r�U??;« w� U¹U??C?�  —U?ŁË ¨·«dÞ√ ÊËbÐ WMł_«  d??Nþ q�«u??×K�
 «—ôËb�« s� 5?¹ö*«  U??¾???� W??−???²M*« W???�d??A?�« XF??�œË …b???×??²?*«  U¹ôu�«Ë

ÆW−²M*« W�dA�« ”ö�≈ v�≈ Èœ√ U2  UN�_« ¡ôRN� i¹uF²�
 ö???:« w?� W???O???³D?�«  UÐU???²?J�« s� b?¹b???F�«  d???N?þ 5(« p�– c?M�Ë
 d¦?�Ë ¨WOMOM'«  U¼uA?²�« VO³?�ð w� „«– Ë√ —UIF�« «c¼ rN?²ð WBB?�²*«
ÂU?Nð« vKŽ qO�b�« Ê√ k(« s�?Š s� Ê√ ô≈ Î̈UI?Š W−?Že� …—u?BÐ œ«u*« Ác¼
iFÐ WMł√ vKŽ œ«u*« Ác¼ d?OŁQð Ê√ rž—  ©≤®ÎUH?OF?{ ÊU� œ«u*« Ác?¼ s� dO?¦�
WzU*UÐ ±∞ sŽ W�ËR�� W?HK²<« WO¾O³�«  «d?OŁQ²�« d³²FðË Î̈U¹u� ÊU?�  U½«uO(«

ÆWOIK)«  U¼uA²�« lOLł s�
∫wK¹ U� WMł_« vKŽ Î«dOŁQð WO¾O³�« q�«uF�« Èu�√ s�Ë

ÆIrradiation WFý_«≠±
±≥∞ÆInfections ©W¹bF*« ÷«d�_«Ë  UÐUN²�ô«® ÃULš_« s� Ÿ«u½√≠≤

ÆDrugs And Chemicals W¹ËULOJ�« œ«u*«Ë dO�UIF�«≠≥
ÆWOJO½UJO*« q�«uF�«≠¥

∫wK¹ ULO� “U−¹SÐ  UŽuL:« Ác¼ s� bŠ«Ë q� g�UMMÝË
 ∫WFý_« ≠±

wH?� ¨ÊdI�« «c¼ w� dJ?³� X�Ë cM� ·d?ÔŽ WMł_« vKŽ W?Fý_« d?OŁQð Ê≈
l� ÎU?O?KI?Ž ÎU?HK?�?²?� Ób�ÔË qH?Þ W�U?Š Aschenheim .U?NMO??ý√ q−?Ý Â±π≤∞ ÂU?Ž
b??�Ë qL??(« ¡U?MŁ√ W??F??ýú� t??�√ ÷d??F?ð V³??�Ð Microcepholy ⁄U??�b�« d??G??�
≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
(1) Persaid T.V.N: Prenatal Pathology 1979. p52. 1st Edition Field, IIlinris Charles Thomal.
(2) oÐU��« —bB*« Persaid T.V.N: Prenatal Pathology. 1979. p52.
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W?OMO?��« W?F?ýú� X{d?Fð W�U?Š ∂≤µ Â±π≤π ÂU?Ž Murphy w�—u?� ÷d?F²?Ý«
Æ©±®WOIK)«  U¼uA²�« s� Î«œbŽ błËË …œôu�« v²Š UNFÐU²� qL(« ¡UMŁ√

W?FA?*« œ«u*« Ë√ U�U?ł W?Fý√ Ë√ W?OMO?��« W?F?ýú� q�U(« …√d*« ÷d?F?²ðË
Radio - nuclides qL?×Ð VO³D�« rKF?¹ b�Ë ¨÷«d?�_« iFÐ hO�?Að qł√ s� 

ÆqL(« s� …dJ³*« qŠ«d*« w� W�UšË rKF¹ ô b�Ë …√d*«
Gene Mutation  UŁ=—u*« w�  «dHÞ v�≈ WHK²<«  UŽUFýû� ÷dF²�« ÍœR¹Ë
rŠd�« qš«œ u??LM�« ÊU?B??I½ v�≈Ë  Chromosomal Aberration  U?O?G?³?B?�UÐ qKš v�≈
Ë√ t{UNł≈ Ë√ 5M'«  u� v�≈ ÎU½UO?Š√ ÍœRð WOIKš  U¼uAð v�≈Ë ©m¹“® tł—UšË

ÆWOIKš  U¼uA²Ð tðœôË
÷dF²ð w?²�« WFý_« WOL?� UNL¼√ q�«uŽ …b?Ž vKŽ WÐU�ù« …bý b?L²FðË
¨qL(« W¹«bÐ w?� WFýú� ÷d?F²�U� ¨qL?(« …b�Ë ÷dF?²�« …b�Ë q�U?(« UN�
Microcephally ⁄U?�b�« d?G?� v�≈ ÍœRð ÷u?(«Ë dNE?�« vKŽ W?Fý_« W?�U?šË
 U¼u???AðË Cleft Palate ‚u??I??A?*« pM(«Ë Spina Bifida W???�u??I???A*« W??�u???A�«Ë
 ôU?(« q� w�Ë ¨w?KI?F�« nK�?²�«Ë ©¡U??A?Š_«® W?OKš«b�« ¡U?C??Ž_«Ë ÂUEF�UÐ
qL(« jÝË w� WF?ýú� ÷dF²�«Ë ¨WÐU�û� w³?BF�« “UN'« ÷dF?²¹ ÎU³¹dIð

ÆW�uHD�« sÝ w� ©UOLO�uK�«® Âb�« ÊUÞd�Ð WÐU�û� 5M'« ÷=dFÔð t²¹UN½Ë
w� W?¹—c�« WK?³MI�«  U???ŽU????F???ýù X{d???Fð w?²�«  ôU???(« W???FÐU???²???� b?MŽË
q³?� qL(«  ôU?( W�U?šË ¨WO½U?¦�« WO*U?F�« »d(« w� w�«“U?$Ë UL?OýËd?O¼
Ê√ ©Miller and Mull Vihill1976®Ë ©Wood Etal 1967® Êu?¦?ŠU?³?�« b?łË ¨Ÿu?³?Ý√ ±∏
«u{d?Fð U?L� ¨⁄U�b?�« dG?�Ë wKIF�« nK�?²�UÐ X³O?�√ bO�«u*« s?� …dO³?� W³?�½
u¼Ë ¨Down Syndrome ÊË«œ W�“ö?²�Ë Leukaemia Âb�« ÊUÞdÝ w� …d?O³� …œU¹e�
UL� ¨Triosomy 21 ≤± wzUM¦�« w� ÂuÝu?�Ëd� …œU¹“ sŽ "U½ b¹b?ý wKIŽ nK�ð
Âb�« ÊUÞdÝ W?�UšË ¨ÊUÞd?��« s� WHK²?�� Ÿ«u½QÐ WÐU?�ù« W³?�½ ÎUC¹√  œ«“

ÆW�uHD�« sÝ w� UOLO�uK�«
≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠

ÆoÐU��« —bB*« ©±®
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¨qL??(« …d???²??� ¡UMŁ√ W???F??ýú� q�U???(« Â_« i¹d??Fð Âb???FÐ `BM?Ô¹ «c??N�Ë
Æv�Ë_« WŁö¦�« dNý_« w� W�UšË

Î«d?O?ŁQð dŁRð ô ©œ«— ±∞ s� q�√® W??F?ý_« s� W?KOKI�« W??O?LJ�« Ê√ b??I?²??FÔ¹Ë
¨W¾?−K� …—ËdC� ô≈ q�U?(« UN� ÷d?F²ð Ê√ wG³?M¹ ô sJ�Ë ¨5M'« vKŽ ÎU¾?OÝ
ÀdM¹— b??I?²?F?¹Ë ÆqL?(« s� f�U??)« d?N??A�« b?FÐ p�– ÊuJ?¹ Ê√ s�?×?²??�¹Ë
…œb?;«  U?O?LJ�UÐ f�U?)« d?N?A�« b?FÐ W?F?ýú� ÷d?F?²�« Ê√ ©Rennert 1975®
rŠd�« W¹U?L×Ð W?F?ý_« wzUB?š√ ÂU� «–≈ W?�U?šË ¨5M−K� W³?�M�UÐ —U?{ dO?ž

ÆrŠd�« WIDM� vKŽ w�«Ë ”U³KÐ
÷U?N?łù« ¡«d?ł≈ ©Hammer - Jacobson 1963®  Êu?�?³?�U?łË d??�U¼ Õd?²?I¹Ë
©W?Fý_« ”U?O?� …b?ŠË œ«d�«Ë® œ«— ±∞ s� d¦?�_ q�U?(« X{d?Fð «–≈   w³D�«
w� œ«— ±∞ s� q�_ X{d?Fð «–≈ U?�√ ¨v�Ë_« WŁö?¦�« d?N?ý_« s� X�Ë Í√ w�
¡«d?ł≈ V?łu¹ p�– ÊS?� qL??(« s� ”œU?��«Ë w½U??¦�« Ÿu?³??Ý_« 5Ð U?� …d??²?H�«

Æ©±®ULN¹√— w� ÷UNłù«
W�?L) q�U?(« X{dF?ð «–≈ ÷UN?łù« ¡«dł≈ —u� Y?O� —u²?�b�« Õd²?I¹Ë
WŁö¦�« dNý_« w� ÷dF²�« ÊU� «–≈ W?�UšË ¨d¦�√ Ë√ WFý_« s� œ«— s¹dAŽË
 «œ«— WFCÐ ÈuÝ 5M−K� qL% ô hO�?A²�« WFý√ ÊS� V�UG�« w�Ë ¨v�Ë_«

ÆÊUJ�ù« —b� WFýú� q�U(« VM& V−O� «c¼ l�Ë Æ©≤®d¹bIð d¦�√ vKŽ
WÐu?B?)« …d²?� w� ¡U?�MK� W?F?ý_« ¡«d?ł≈ ÂbFÐ Êu?×?BM¹ ¡U?³Þ_« Ê≈ qÐ
W??C???O??Š q?� W¹«bÐ s� v?�Ë_« …d??A??F?�« ÂU¹_« w� ô≈ ©”Q???O�« v�≈ ⁄uK?³�« s�®
w� Ë√ ¨U???N??OK?ð w²�« qzö???I�« ÂU¹_«Ë i?O??(« …d???²??� w� Í√ ¨©W?¹d??N???ý …œU??Ž®

Æ©≥®qL(« lM* qzUÝË …√d*« UNO� qLF²�ð w²�«  ôU(«
UNO� błu¹ ô w²�«Ë Rule of Ten vŽbð w²�« …dAF�« ÂU¹_« …d²� w� v²ŠË

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
Æµ¥’ oÐU��« —bB*« ©±®

K Moure: The Developing Human. 3rd ediyion 1982. P160  —u� YO� ©≤®
(3) Boldwin J. Gostrointestinal Discose and Preguancy. G. 1. For the GH/P. 1982. 3.      ©≥®
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b?� sD³?�« vKŽ W?�U?šË W?F?ý_« Ê_ p?�–Ë ¨dE½ …œU?Ž≈ q×?� X×??³?�√ qL?Š
sL??{ …œu?łu*«Ë W??O?�UM�« W??C¹u?³?�« W?�U?šË ¨ U??C¹u??³�«Ë iO?³*« v?KŽ dŁRð

Æ©≤®·«dł WKB¹uŠ
ÊQÐ sD³�« vKŽ W?Fý√ U?N� Èd& w²�« …√d*« Êu?×BM¹ ¡U?³Þ_« ÊS� «c?N�Ë

ÆqL(« lM* WKOÝË Â«b�²ÝUÐ p�–Ë …—Ëb�« pKð w� qL% ô

∫5M'« w� ÁÒuA²� W³³�*« ©ÃULš_«® W¹bF*« ÷«d�_«

wKOHD�«Ë wÐËdJO*« ËeG�« s� b¹bFK� U¼dOž ÷dF²¹ UL� q�U(« ÷dF²ð
5M'« v?�≈ qB¹ ô  UÐËd?JO*« Ác¼ V?Kž√ Ê≈ k(« s�???Š s�Ë ¨U??N??L???�??'
w� W?�ËU?I*« “U?N?ł ÊuJ¹ U?NM?� ¡wý q�Ë Ê≈Ë ¨W?L?O?A*« e?łU?Š œu?łË V³?�Ð

ÆtOKŽ vC� b� Â_« r�ł
w²�«  U?OK?O?HD�«Ë U¹d?²J³�«Ë  U??ÝËd?O?H�« s� W?Žu?L?−?� „U?MN?� «c¼ l�Ë
 U¼Òu?A??²�« Ác¼ ÊuJð b?�Ë ¨t?Ð W?O?IKš  U¼Òu??Að t� V³?�ðË 5?M'« v�≈ qBð
Ë√ …œôu�« q³?� tðU?�Ë Ë√ Î̈«dJ³� t?{U?Nł≈Ë 5M'« …U?�Ë v�≈ ÍœR¹ U2 …b¹b?ý
r¼√Ë ¨s�e�« s� …d??²?H� tðU¼Òu?A?²Ð v?I?³¹ t½√ Ë√ ¨…d?ýU?³?� …œôu�« V?I?Ž tðU?�Ë

∫wK¹ U�  UÐËdJO*« Ác¼

∫©W�Ý«d�«  UL(«®  UÝËdOH�« WKOB�

d?²?L?OKO*UÐ —ôu?²?O*U?Ð ”U?IÔð ô wN?� ¨r−?(« W?I?O?�œ  U?�uK�?�  U?ÝËd?O?H�«
”U????Ið U????NM?J�Ë ©d????²*« s?� Êu???O?K� vK?Ž±® ÊËdJ?O*UÐ ôË ©d????²*« s?� n�√ v?KŽ±®
ÆWO(« U¹ö)« qš«œ ô≈ gOFð ô  UMzU� w¼Ë ©d²*« s� ÊuOKÐ vKŽ ±® d²�U½UM�UÐ
U?NKšbð w²�« W?OK)« bF?³?²�?ð UNMJ�Ë U?Nð«cÐ dŁUJ²ð ô U?N½√ U?N?O� V¹d?G�«Ë
¨ dŁUJðË WOK)« XL?�I½« «–S� ¨r�IMð Ê√ U¼d�Q?²� UNO� d?��« sLJ� ·dFðË
vKŽ ¡«b?²?ŽôUÐ ”Ëd??O?H�« «c¼ Âu?I¹ rŁ Î̈U?ÝËd?O?� U?N?O?� d?O??G?� dDý q� ÊU?�
vKŽ wC?I¹ W?�ËU?I� “U?N?ł r�?−K� qF?−¹ tK�« sJ�Ë ¨«cJ¼Ë …—ËU?:« U¹ö?)«

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
ÆoÐU��« —bB*« ©±®
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Æ”ËdOH�« «c¼
d?³??Ž qI?²M?ðË Â_« r�?ł v�≈ qšbð  U??ÝËd?O??� …b?Ž „UM¼ Ê√ W??�ö?)«
ÊU?OŠ_« s?� dO?¦?� w� t³?O?B?²� 5M'« v�≈ W?LO?A*« s�Ë W?L?OA*« v�≈ U?NzU?�œ
jI�?O� ‰U(« w� W²?O2 ÊuJð b� WO?IKš  U¼ÒuAð t� V³�ðË W?G�UÐ  UÐU�≈
…d²� ÎU¼u?A� vI³¹ Ë√ UN³I?Ž Ë√ …œôu�« qO³�  uLO� 5Š b?FÐ Ë√ ¨©÷UNłù«®

ÆÂu²;« qł_« 5×¹ v²Š s�e�« s�
ÎU{d?� UN� V³?�ð U� Î«—œU½  UÝËd?OH�« ÁcNÐ Â_« WÐU?�≈ Ê√ ÎUI?Š V¹dG�«Ë
÷d?� u?N?� ¨÷d?� U?N� Àb?Š «–≈ f?Ðd?N�«Ë ¨©“b¹ù« ÷d?� ”Ëd?O?� «b?Ž U?�®
t?³??×?B¹ b??�Ë ¨…—«d?(«  U??ł—œ w� jO?�Ð ŸU??Hð—« sŽ b¹e¹ ô d?ÐU?Ž nO??H?š
pKð W???�U??šË W¹ËU???H??LK?�« œb??G�« w� j?O??�Ð r?�??Cð Ë√ nO???H??š ÍbK?ł `HÞ

ÆoMF�« w� …œułu*«
∫w¼  UÝËdOH�« Ác¼ r¼√Ë

ÆWO½U*_« W³B(« ”ËdO� ≠±
ÆjO�³�« ©‰u³I�« Ë√ ö)«® fÐdN�« ”ËdO� ≠≤

ÆCytomegalovirus U¹ö)« r�Cð ”ËdO� ≠≥
ÆHIV “b¹ù« ÷d� ”ËdO� ≠¥

∫ Rubella (G.Mcosles) V. WO½U*_« W³B(« ”ËdO�

U?N??³?³??�ð w²�« W??O?IK)«  U¼Òu??A?²�« s?Ž Î«d¹d?Ið d??A½ s� ‰Ë√ Z¹d??ł ÊU?�
ÆÂ±π¥± ÂUŽ p�–Ë WO½U*_« W³B(«

qL?(« q³?� W?O½U*_« W?³?B?(« v?L?×Ð X³?O?�√ «–≈ …√d*« Ê√ nA?²?�« b?�Ë
wL% p?�cÐË ¨UNL?�ł t�u?šœ —u� tK²?IðË ”ËdO?H�« «cN� W?�ËUI� U?N¹b� ÊuJð
Vaccine ÕU?I� dO?C% s� ¡U?LKF�« sJ9 ·U?A²?�ô« «cN� W?−?O²½Ë ÆtM� U?NMOMł
sÝ q³??�  U?O??²??HK� vDF¹Ë n?H?<« w(« W??O½U*_« W??³?B??(« ”Ëd??O?� qL??×¹
WÐU???�ù« s� ¡U??�M?�« 5¹ö??� qÐ ·ôü«  U???¾??� W¹U???L??Š sJ�√ p?�cÐË ÆÃ«Ëe�«
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…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈≥≤≥

ÆWMł_« w� WOIKš  U¼ÒuAð v�≈ ÍœR¹ Íc�« WO½U*_« W³B(« ”ËdOHÐ
W?³?B?(« ÕUI?� cšQð r?� w²�« q�U?(« »U�√ «–≈ ”Ëd?O?H�« Ê√ b?łÔË b?�Ë
 U¼Òu???A??²�« s?� b¹b??F�« v?�≈ ÍœR¹ qL???(« q³??� U???NÐ VBÔð r?� w²�«Ë W???O½U*_«
u?LM�« nK�ð ¨wK?IF?�« nK�?²�« ¨⁄U?�b�« d?G?� w� WK=¦?L?²*« 5M'« w� W?O?IK)«
¨W?O½d??I�« W?�U??²?Ž ¨5MO??F�« w� ©iOÐ_« ¡U*«® œU?�?�« ¨5MO?F�« d??G?� Î̈U?�u??L?Ž
r�Cð ¨rLB�« ¨VKI�« s¹uJð w� WOIKš »uOŽ ¨5F�« W?OJ³ýË WLOA� »UN²�«

Æ©≤¨±®ÂUEF�« w� WOIKš »uOŽ ¨b³J�«Ë ‰U×D�«
X³O�√ «–≈ ÊuJð U� vKŽ√ ÊuJð »uOF�« Ác?NÐ WÐU�ù« W³�½ Ê√ błÔË b�Ë
¨©WMł_« s?� •∑∞ s� d??¦??�√® ‰Ë_« d??N???A�« w� W??O?½U*_« W??³??B??(U?Ð q�U??(«
Y�U?¦�« dN?A�« w� U�√ ¨w½U?¦�« dN?A�« w� •µ∞ s� q�√ v�≈ WÐU�ù« iH?�MðË

ÆWzU*UÐ ±µ ≠ ±∞ sŽ WÐU�ù« b¹eð ö� qL(« s�
w� d??L?²?�?ð wH?Oþu�« Èu??²?�*« v?KŽ w³?B??F�« “U?N??'« u/ »u?O??Ž sJ�Ë
f�U??)« Ÿu?³??Ý_« w� W??O½U*_« W?³??B??(UÐ WÐU??�ù« XŁb?Š u� v?²?Š —u??NE�«

Æ©¥¨≥®qL(« s� s¹dAF�«Ë

∫Cytomegalovirus ©U¹ö)« WL�C� vLŠ® U¹ö)« r�Cð ”ËdO� ≠≤

WÐU?�≈  U??ÝËd?O?H�« d?¦??�√ U¹ö?)« r�?C?ð ”Ëd?O?HÐ WÐU??�ù« X½U?� U0—
ÊS� qL?×K� v�Ë_« WŁö¦�« d?Ný_« w� WÐU?�ù« XŁbŠ «–≈Ë ¨WO½U?�½ù« WMłú�
WŁö??¦�« d?N?ý_« b??FÐ WÐU?�ù« X?Łb?Š «–≈ U?�√ Î̈U??OzU?IKð i?N?−Ôð WMł_« rE?F?�
wKI?F�« u?LM�« nK�ð q¦?� WO?IKš  U¼u?Að WKL?ł tÐË b�u¹ 5M'« ÊS?� ¨v�Ë_«
¨5F�« W?OJ³?ý »UN?²�«Ë 5F�« W?OL?O?A� »U?N²�« ¨5?MOF�« r−?Š d?G� ¨w½b?³�«Ë
s� Ÿ«u½√Ë wKIF�« nK�²�«Ë ⁄U�b�« u/ dG�Ë vLF�« v�≈ p�– ÍœR¹ U� Î«dO¦�Ë

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
(1) Persaud Prenatal Pathology p54.
(2) K. Moure: The Developing Human 3rd esition P159.
(3) Server J. etal: rubella Epedemic 1964: Echeeton 6000 Pregnaucies AUSJ. Dis Child

110: 395. 1946.
(4) Sverge Rubella Cytomegalo virus. In cong. Maltormations Proc. 3rf Int. Lonfrua New

York. Exerpta Medical Foundation 1970.
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rL??B?�«Ë a*« w� Hydrocephalus ©Âu??O??�?�UJ�« …œU??� VÝd?ð®  U??�KJðË q?KA�«
Æ©⁄U�b�« ¡UI�²Ý«® ⁄U�b�« Áu�Ë ©≥≠±®b³J�«Ë ‰U×D�« r�CðË

∫©W�u³IF�« ¨ú(«® fÐdN�« ”ËdO� ≠≥

…œUŽ Herpes Simple Type2 ≤ r�— wKÝUM²?�« jO�?³�« fÐd?N�« ”Ëd?O?� Ê≈
d??A??²½« b???� w�M'« fÐd???N�« Ê√ U0Ë ÆW??G�U?Ð WÐU??�≈ sŽ ÎôËR??�??� Êu?J¹ U??�
ÊS� ¨W?OŠUÐù« Włu?� W−O?²½ r�UF�« oÞUM� s� ÁdO?žË »dG�« w� ÎUF¹—– Î«—U?A²½«
fÐd??N�«  ôU?Š XGKÐ b??�Ë ¨œU¹œ“« w� fÐd??N�« ÷d0 WMł_«  UÐU??�≈ œb?Ž
ŸuL−� mKÐË ¨ÂUŽ q� …b¹b?ł W�UŠ ÊuOK� nB½ …b×²*«  U¹ôu�« w� w�M'«
w� p�–Ë w�Mł fÐd¼ W�UŠ ÊuOK� s¹dAŽ s� d¦�√ ÎUO�UŠ …œułu*«  ôU(«
w�Mł fÐd¼ W�UŠ n?�√ WzU� s� d¦?�√ UO½UD¹dÐ w�Ë ¨jI� …b?×²*«  U¹ôu�«

Æ©¥®ÎU¹uMÝ fÐd¼ W�UŠ n�√ 5�Lš WÐ«d� «bM� w�Ë Î̈U¹uMÝ
∫w�U²�« w¼ w�M'« fÐdN�«  UHŽUC� r¼√Ë

ÆrŠd�« oMŽ ÊUÞdÝ ≠±
bMŽ Ë√ …œôu?�« qO?³??� Àb??% WMł_«  UÐU??�≈ rEF??�Ë ¨WMł_« WÐU??�≈≠≤

Æq³N*«Ë rŠd�« s� tłËdš ¡UMŁ√ qHD�« —Ëd�
w³?B?F�« “U?N?'« w�Ë rN?²?G?�œ√ w� W?G�UÐ  UÐU?�≈ b?O�«u*« ¡ôR¼ »U?BÔ¹Ë
w� dA²Mð w²�« pK?ðË •πµ ⁄U�b�«  UÐU�≈ w�  UO�u�« W?³�½ mK³ðË Æb³J�« w�Ë
U?NO?� mK³?²?� ⁄U?�b�« ÊËœ w³?BF�« “U?N?'« WÐU?�≈ U�√ ¨•π≤ ⁄U?�b�« ÊËœ r�?'«
s� U¼d??O??žË 5F�« w� W?ÐU?�ù« X½U??� «–≈ •±∂  U??O??�u�« mK³ðË ¨•≥∏  U??O??�u�«

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
(1) Dndheon J. A Infechine Causes of Human realtornation Br. Med>J32: 11,1979.
(2) Persaud T.V.N. Problems of Birth Defect from Hippocrates to Thalidomide and After.

Baltimore University Park Press, 1977.
(3) Persaud T.V.N. Teratogensis Expiremental Aspects Clinical Implication, Jena Gustor

Fusches Verlag. 1979.

—u²�bK� Y×ÐË fÐdN�« sŽ ozUIŠ »U²� ¨—u²�œ X¹Ëœ«dł XÝuÐ WK−� ¨±π∏≤ WOJ¹d�_« W×B�« …—«œ≈ d¹dIð ©¥®
—«œ ¨—U?³�« wKŽ b?L??×?� —u?²?�bK� W?O?�M'« ÷«d?�_« »U?²?� d?E½« ¨s�U?¦�« Íœu?F?��« w³D?�« d9R*« w� œU?ÝdÐ

ÆÂ±π∏µ …bł ±µµ’ …—UM*«
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…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈≥≤µ

Æ•≤ v�≈  UO�u�« iH�M²� jI� rH�«Ë bK'« VO�√ «–≈ U�√ Æ…—ËU:« …eNł_«
¨wKI?F�« nK�?²�« ∫W?O�U²�«  U?¼uA?²�«  ôU?(« Ác¼ s� d?O¦?� w� Àb?×¹Ë
Retinal Dysplasia 5F�« W??O?J³??ý ZO??�½ w� qK?š ¨5F�« d??G??� ¨⁄U??�b�« d??G??�
¨5F�« W?L??O?A?� »U?N?²?�« ¨©⁄U?�b�« ¡U?I?�?²??Ý«® ⁄U?�b�« Áu?� ¨a*« w�  U??�KJðË
5Ð U??� qBð …U?M� w¼Ë Patent Ductus arteriosus W???Šu??²???H*« W???O½U¹d???A�« …UM?I�«

Æ…dýU³� UN³IŽ Ë√ …œôu�« bMŽ Íuzd�« ÊU¹dA�«Ë wÞ—Ë_« ÊU¹dA�«

X½U???�Ë® W???O½U*_« W???³???B???(UÐ »U???B??� q?HÞ
…b¹b?Ž  U¼u?A?²Ð b�Ë b?�Ë ©qL?(« ¡UMŁ√ WÐU?�ù«
¡U?*«Ë 5M?O?????F?�« w� ©œU?????�?�«® iO?Ð_« ¡U?*« U?????NM?�

Æ©U�u�uK'«® ‚—“_«

r�??Cð ”Ëd?O?H?� …—u?� 
W?L?�C?� vL?Š® U¹ö?)«
Cytomegalovirus ©U¹ö?)«
U?¹ö???????)« q?F???????−¹ Íc?�«
Âu³�« 5Ž t³?AðË r�C²ð
V³????�¹Ë ©r?N???��« d?E½«®
w� ÎU¼uAð ”Ëd?OH�« «c¼
v???�≈ ÍœR??¹ U???2 W??M???ł_«
©j?I?????��«® ÷U?????N?????łù«

u/ d?G�Ë Microcephally ⁄U?�b�« d?G?BÐ WÐU?B?� W¼u?A?� WM?ł√ …œôË v�≈ Ë√ wzU?IK²�«
rL?B�« v�≈ W�U?{ùUÐ vL?F�« v�≈ p�– ÍœR¹Ë 5F�« W?LO?A?�Ë WOJ³?ý »U?N²�«Ë 5MO?F�«

Æb³J�«Ë ‰U×D�« r�CðË
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fÐdN�«  UÝËdO� ©±®
»u??J??ÝËd??J?O??*« X??%
b????????F?Ð w?½Ëd????????²?J?O?�ù«
f?Ðd?¼® U¼d????????O???????³?J?ð

Æ©fJK³LÝ

fÐd????N?�« Èd????š√ …—u????� ©≤®
©≤® WK?O???B???H�« s� w?½U???�½ù«
wKÝUM²?�« “U?N?'« VO?Bð w²�«
d?N?:UÐ U¼d?O³J?ð bFÐ W?�U?š
ÆHerpes Simplex w½Ëd²JO�ù«

f?Ðd??????N?�« ”Ëd??????O???????� Ê≈
Ÿu??½ s??� w??½U????????????????????�??½ù«

‰Ë_« ŸuM�« U?�√ ¨w�M'« fÐd?N�«  ôUŠ rE?F� sŽ ‰ËR?�*« u¼ Herpes Hominis 2©≤®
ÆwKÝUM²�« “UN'« VOBð U� ÎöOKI� H Zoster d²ÝË“ fÐd¼Ë Type1 fÐdN�« s�

∫f?J?K³????????L???????Ý f?Ðd?¼
w� ©W?DO??�???³�« W?�u??³???I???F�«®
b?)« u¼Ë œU?²F?� d?O?ž ÊUJ�
ÊuJð U� …œU?Ž WÐU�ù« Ê√ –≈

ÆrH�« V½Uł vKŽ
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…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈≥≤∑

∫©±®Human Immuno Deficence Virus (HIV) “b¹ù« ÷d� ”ËdO� ≠¥

5M'« VO?Bð Ê√ sJ?1 w²�« ÷«d?�_« s� d?OD)« “b¹ù« ÷d?� d?³?²?F¹
ÆYO³)« ÷d*« «cNÐ »UB� qHÞ …œôË v�≈ ÍœRð w�U²�UÐË

w¼Ë 5?M'« v�≈ ”Ëd???O??H?�« ‰u??�Ë W???O???H??O???� w�  U¹d?E½ …b??Ž „U?M¼Ë
∫w�U²�U�

W?C¹u??³�« `IK¹ Íc�« ÍuM*« Ê«u??O?(« ÊS?� w�U?²?�UÐË ”Ëd?O?H�« wM?*« qL?×¹ © √ ®
WKŠd� w� 5M'« WÐU�≈ v�≈ ÍœR¹ «c¼Ë ¨“b¹ù« ”ËdO?� ÎUC¹√ tF� qL×¹

ÆV³��« «c¼ v�≈ ÷UNłù«  ôUŠ iFÐ ÀËbŠ ÈeFÔ¹Ë Î̈«bł …dJ³�
q³(« v�≈ t?M�Ë WLO?A*« d³?Ž 5M'« Âœ v�≈ Â_« Âœ s� ”ËdOH�« q?I²M¹ ©»®

ÆÎUŁËbŠ d¦�_« w¼ WI¹dD�« Ác¼Ë 5M'U� Íd��«
Æq³N*«Ë rŠd�« s� t�Ëe½Ë …œôu�« WOKLŽ ¡UMŁ√ qHD�« »UBÔ¹ © Ã ®

6K�« d?³??Ž Ë√ t?�QÐ qHD�« ‚U?B?²?�« W?−?O?²½ …œôu�« b?F?Ð WÐU?�ù« Àb?% © œ ®
ÆÍb¦�« s� WŽU{d�« ¡UMŁ√

Artificial wŽUMD�ô« `O?IK²�« ¡UMŁ√ “b¹ù« ÷d?� ‰U?I²½« ÀËb?Š ‰U?L²?Š« ©‡¼®
InseminationVO?ÐU½_« ‰U??H?Þ√ l¹—U??A???� w� Ë√ IVF `½U?*« ÊU??� «–≈ Donner

Æ©≤®“b¹ùUÐ ÎUÐUB�
5�U??Ž ‰ö?š tÐ »U?B?*« vKŽ wC?I?¹Ë Î«b?ł d?OD?š ÷d*« «c¼ Ê√ U0Ë
ÆWŁ—U� d³²Fð bO�«u*«Ë WMł_« WÐU�≈ ÊS� ¨÷«dŽ_« —uNþ ¡bÐ s� d¦�_« vKŽ

…b?×?²*«  U?¹ôu�« w� Á—u?Nþ ¡bÐ cM� ÎU??F¹—– Î«—U?A?²½« ÷d*« d??A?²½« b?�Ë
 U?O�«u?²??�  U?¾?O¼ vKŽ ÂU?Ž b??FÐ ÎU?�U?Ž tÐ 5ÐU?B*« œb??Ž b¹«eðË Â±π∏± ÂU?Ž
”ËdOH�« ÊuKL×¹ s¹c�« œbŽË ·ôü«  U¾?� 5ÐUB*« œbŽ mKÐ v²Š ¨WOÝbM¼

Ær�UF�« w� 5¹ö*«  «dAŽ
≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠

¨w�U?� s1√ b??L?×?� —u?²?�b?�« l� „«d?²?ýôUÐ ©d?B??F�« ¡UÐË “b¹ù«® UMÐU?²??� w� “b¹ù« ÷d?� qO?�U??Hð dE½« ©±®
ÆÂ±π∏∑ …bł ¨…—UM*« —«œ —«b�≈

(2) Terwart G.J. Lancet 1985, 2;581-584.
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s� •∑∞® ÎU????O????�?Mł s¹–U????A?�« Èb� ‰«e?ð ô  UÐU????�ù« rE?F????� Ê√ rž—Ë
 U?¾??� Ê√ ô≈ ©•≤∞®  «—b?<« «uM�b??� rN?OK¹ ©…b??×?²*«  U¹ôu?�« w�  ôU?(«
w� ·e‡?MK� W??F½U*« œ«u*« Ë√ Âœ qI½ Êu??IK?²¹ «u½U??� s¹c�« ‰U??HÞ_« q¦??� …d??O?¦??�
¡UMŁ√ Â_« s� Ë√ rN¹Ë– s� t�U?I?²½« W−?O²½ ÷d*« «c?NÐ «u?³O?�√ —uŽUM�« ÷d?�

ÆÁbFÐ Ë√ qL(«
w²�«Ë Retroviruses W�JFM*«  UÝËdOH?�« WKOB� s� u¼ “b¹ù« ”ËdO� Ê≈
Reverse Transcriptase fJFM?*« ©aÝUM�«® VðUJ�« .e½√ v?KŽ U?Nz«u?²??ŠUÐ e?O??L?²ð
i�U?(« qL×¹ ”Ëd?O� s?� U¹ö)« t�u?šœ bMŽ ”ËdO?H�« q¹u?×²Ð Âu?I¹ u¼Ë
ŸËeM?� w³?¹d�« ÍËu?M�« i�U?????(« qL?????×¹ ”Ëd????O?????� v�≈ RNA w³¹d?�« ÍËuM�«

ÆUNLłUN¹ w²�« W¹ËUHLK�« WOK)« …«uMÐ r×²K¹ v²Š DNA 5−��Ë_«
wMF?¹ ô «c¼ sJ�Ë ¨WMł_« V?O?Bð w?²�« …—u?N??A*«  U??ÝËd??O?H?�« w¼ Ác¼
 UÝËd?OH�« s� b¹b?F�« „UMN� ¨W?Mł_« VOBð w²�« …b?OŠu�«  U?ÝËdOH?�« UN½√
s� ÎUŁËb??Š q�√ p�– Ê√ ô≈ ¨W??O½U?�½ù« WM?ł_« VO?Bð U??N½√ X³Ł w²?�« Èd?š_«
Ác¼ UN³³�ð w²�« WOMOM'«  U¼ÒuA²�« d³²FðË Î̈UH½¬ …—u�c*« WŁö¦�«  UÝËdOH�«

Æ…—œU½  UÝËdOH�«
∫©±®wK¹ U� ÎU¼uAð UN� V³�²� WMł_« VOBð b� w²�« Èdš_«  UÝËdOH�« r¼√Ë

ÆMumps Virus ·UJM�« vL(« ”ËdO� ≠±
ÆVenezuelan Encephalitis wK¹ËeMH�« ⁄U�b�« »UN²�« ”ËdO� ≠≤

ÆVaricella ‚UL(« ”ËdO� ≠≥
ÆECHO  UÝËdO� ≠¥

ÆWestern Equine Encephalitis wžU�b�« wÐdG�« WMBŠ_« »UN²�« ”ËdO� ≠µ
ÆVariola Virus Í—b'« ”ËdO� ≠∂

ÆVaccina Virus ©f�u�«® dI³�« Í—bł ”ËdO� ≠∑

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
(1)Persaud: Prenatal Pathology, 1979. P54.
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ÆVirus Hepatities A and B ©»Ë√® wÝËdOH�« b³J�« »UN²�« ≠∏
ÆInfluenza Virus «e½uKH½_« ≠π

.ÆRebeolla Virus ©WO½U*_« W³B(« tO³ý® ¡«dOL(UÐ tO³ý ”ËdO� ≠±∞
“b?¹ù« ”Ëd?????O?????H?� wD?OD?�ð r?Ý—
HIV ·ö?????G�« s?�U?????�√ Ëb?????³ðË Envelope

ÍËuM�« i?�U??(«Ë Core ©VK�«® e???�d*«Ë
fJF?M*« aÝUM�« …d??O??L??šË RNA w³¹d�«

Reverse TranscriptaseÆ

W¹ËU??H??LK�« W??O?K)« `{uð …—u??�
U??????N??????×D?Ý vK?Ž d??????NE?¹Ë T Ÿu?½ s�
UN?Ð  U¹Ëd� W¾?O¼ vKŽ “b¹ù« ”Ëd?O�
Îö?I½® “b¹ù« ”Ëd?O??� w¼ ¡«œu?Ý lIÐ
fD�?ž√ ±µ W??O?�d?O?�_« e?1U?²�« sŽ

Æ©Â±π∏µ
 

¡«d???????C???????)« œËd??????I?�« b???????Š√
5¦ŠU³�« iFÐ rŽe¹ w²�« WOI¹d�ù«
sJ�Ë ¨“b¹ù«  UÝËd?O� —bB?� UN½√
—u????Þ w????� ‰«e?????¹ ô r????Že????�« «c????¼
rK?F�« WK?Šd???� qšb¹ r�Ë 5?L???�???²�«
—b??B???� Ê√ ÊËd??š¬ rŽ“Ë ¨5I???O�«Ë

Æd¹“UM)« iFÐ u¼ ”ËdOH�«
WłU²?×� ÷ËdH�« Ác¼ ‰«eð ôË
¡u?C?�« ¡U?I�ù Y×??³�« s� b¹e??� v�≈

Æ”ËdOH�« «c¼ —bB� vKŽ



w�öÝù« wNIH�« lL:« WK−�
lÐ«d�« œbF�« ≠ WO½U¦�« WM��« ≥≥∞

 

V³???�*« ©±≥ w� Æ‰≈ ÆwÐ Æg?ð≈® Ë√ ©·ô® w½Ëd??²J?O�ù« d??N??:U?Ð …—u??�
”Ëd??O?H�« U??N?O??� Ëb?³¹Ë ¨…d??� ©n�√ WzU??LŁöŁ® ≥∞∞[∞∞∞ …d?³?J� “b¹ù« ÷d*
ÎUIB²K� ”ËdOH�« Ëb³¹Ë ¨WKOD²�� ¡«œuÝ …«u½ UNKš«bÐ …dOG� …d� qJý vKŽ

ÆW¹ËUHLK�« WOK)« `D�Ð
·dF?²�« U¹ö?)« vKŽ VFB¹ YO?×Ð t�ö?ž dO?G²Ð “b¹ù« ”Ëd?O� e?OL?²¹Ë
t?²?Žd?�?Ð ”Ëd?O?H�« e?O?L?²?¹ U?L?� ¨t� œU?C?� ÕU?I?� lM� VF?B¹ w�U?²?�UÐË t?OKŽ
d²KOK*« Ê√ U?L� ¨…d� n�QÐ W¹œUF�«  UÝËd?OH�« ‚uH¹ YOŠ ¨dŁUJ²?�« w� WIzUH�«
…d?A?Ž 5?Ð ÕË«d?²ð  U?ÝËd?O??H�« s� W?O?L??� vKŽ Íu?²?% “b?¹ù« i¹d?� Âœ s�

ÆW�UFH�« ”ËdOH�«  «bŠË s� …bŠË n�√ WzU�Ë ·ô¬
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©±≥w� ‰≈ Æ wð Æg?ð≈® Ë√ ©·ô® ”Ëd?O??H?� w½Ëd??²JO�ù« d??N??:UÐ …—u??�
qJý vKŽ ”Ëd?O??H�« d?NE¹ U?N?O?�Ë ¨…d?� n�√ ¥∞ …d?³J?� “b¹ù« ÷d* V³?�*«

ÆW¹ËUHLOK�« WOK)« `D�Ð WIB²K� …dOG�  «d�



w�öÝù« wNIH�« lL:« WK−�
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∫U¹d²~³�«

d?³??�√ wN?�  U??ÝËd?O??H�« sŽ nK²?�?ð W?I?O??�b�«  UMzUJ?�« s� WKO?B??H�« Ác¼
gO??Fð w?¼Ë © d??²*« s� Êu??OK� vK?Ž b??Š«Ë ÊËdJO*«Ë ÊËdJ?O*UÐ ”U??Ið® ÎU??L??−??Š
U¹d²J³�« d�– u¼ UM¼ UMLN¹ U�Ë ÆwŠ szU� ÍQ?� dŁUJ²ðË uLMðË WKHD²� Ë√ WKI²��
Æ U¼ÒuAð t� V³�ðË t³OB²� 5M'« v�≈ Â_« s� WLOA*«Ë Âb�« d³Ž qI²Mð w²�«
¡«œ® Íd¼e�« ÷d???�  U??O???³�u� w¼ ‚ö?Þù« vKŽ U¹d???²J³�« Ác?¼ Ÿ«u½√ r¼√Ë
¨U½e�«® w�M'« ‰UBðô« o¹dÞ sŽ qI?²M¹ w�Mł ÷d� u¼Ë Syphilis ©w$dH�«

ÆW¾¹d³�« WMł_« v�≈ UNM�Ë WłËe�« v�≈ p�– bFÐ qI²M¹ Ê√ sJ1 rŁ ©◊«uK�«
Íd¼e�« ÊËœ U?NMJ?�Ë 5M'« VO?Bð b?� U¹d?²J³?�« s� Èd?š√ Ÿ«u½√ „UM¼Ë
v�≈ qI??²Mð U??N½√ w� pJA??²¹ 5¦??ŠU?³�« s?� Î«d?O??¦?� Ê≈ qÐ ¨d??O?¦J?Ð W?O??L¼_« w�

ÆWOIK)«  U¼ÒuA²�UÐ UN³OBðË WMł_«
∫w¼ Íd¼e�« ÈuÝ œbB�« «c¼ w� WLN²*« U¹d²J³�« Ÿ«u½√ r¼√Ë

»UN²�ô« ¨» WKOB� s� W?O×³��«  UÐËdJO*« ¨Listria U¹d²O�O�  UÐËdJO�
 UÐËd?JO??� ‰«u???Š_« VK?ž√ w� t???³??³???Ý Congential Pneumonia wIK?)« Íuzd�«

ÆU�“öÐuJO*«Ë ÊöO��«Ë U¹bO�öJ�«
©W?³??ŠU?A�«  U?O??³�uK�«® Treponema Pallidum ©±®Íd¼e�« »ËdJ?O?� d?³??²?F¹Ë
WÐU??�ù« s� d??¦?�√ t?Ð WÐU?�ù«Ë ¨U?¹d?²J?³�« WKO??B?� s?� WÐU?�û?� —b?B??� r¼√
ÆU½e�« ÷«d�√Ë WOŠUÐù« œU¹œ“« W−O²½ œbF�« ·UF{√ WŁö¦Ð WO½U*_« W³B(UÐ
rŁ W?L?O??A*« d?³?Ž U?NM?OMł v�≈ WÐU?B*« Â_« s� Íd?¼e�«  U?O?³�u� d??³?²?FðË

Æt½bÐ ¡«eł√ lOLł w� WG�UÐ  UÐU�≈ 5M'« VOB²� Íd��« b¹—u�«
bI²?F*« s� t½S� f�U)« d?NA�« w� ô≈ U¼u/ qL²J¹ ô WL?OA*« Ê√ U0Ë
¡bÐ s�® d?A?Ž s�U?¦�« Ÿu³?Ý_« b?FÐ ô≈ W?L?OA*« d?³?Fð ô Íd¼e�«  U?O?³�u� Ê√

Æ©qL(« ¡bÐ Í√ `OIK²�«
≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠

s� b¹e?LK� …bł ≠ …—UM*« —«œ ¨Â±π∏∑ ¨W?¦�U¦�« W?F³D�« ©U?Nłö?ŽË UNÐU?³Ý√ ∫W?O�M'« ÷«d?�_«® ∫UMÐU²?� dE½« ©±®
ÆqO�UH²�«
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¨iN?−¹ V?�U?G�« w� 5M'« ÊS??� ¨Íd¼e�UÐ WÐU?�ù« b?F?Ð qL?Š ‰Ë√ w�Ë
b� 5?M'« ÊS� w½U?¦�« qL(« w� U?�√ ¨”œU��« Ë√ f�U?)« dN?A�« w� p�–Ë
w� 5M'« ‰e?M¹ W?¦�U??¦�« …d*« w�Ë ¨lÝU??²�« Ë√ s�U??¦�« d?N??A�« w� ÎU??²?O??� ‰eM¹
U?�Ë W?FÐ«d�« …d*« w?�Ë ¨lOÐU?Ý√ Ë√ ÂU¹√ W?F?CÐ ô≈ gO?F¹ ô tM?J�Ë ÎU?O?Š V�U?G�«
w�Ë tzU?A?Š√ w?�Ë w³?B?F�« Á“U?N?ł w� W??G�UÐ  UÐU?�SÐ œu�u*« gO??F¹ U¼b?FÐ

Æt½UMÝ√Ë t�UEŽ
‰«uÞ U?N?L?Š— w� ÊuJ?²¹ 5Mł Í_ W¹b?F?� Íd¼e�UÐ W?ÐU?B*« …√d*« qEðË

±≥∏Æ5M��« Èb� l� qIð ÈËbF�« Wł—œ Ê√ rž— ¨Z�UF²ð r� U� UNðUOŠ
ÊuJð ÊuLJ�« …d?²� w¼Ë ÷«dŽ_« ¡UH?²š« …d²� w� v²?Š q�U(« Ê√ U0Ë
Y×?³K� W?�“ö�« Âb�« ’u?×?� ¡«d?łSÐ Êu×?BM¹ ¡U?³Þ_« ÊS?� ¨U?NMOM' W¹b?F?�
«–≈ W?�UšË Æ◊U?O?²?Šô« »UÐ s� qL?(«  ôUŠ lO?L?ł w� Íd¼e�« ÷d?� sŽ

Æ5M'« ÃöŽ ÎUC¹√ u¼ 5K�M³�UÐ Â_« ÃöŽ Ê√ UMLKŽ
Ê√ –≈ ¨ÊU????²?KŠd????� ô≈ Congenital Syphilis wI?K)« Íd?¼e�« w� b?????łu¹ ôË
d??O??ž Íd¼e?�« ÷d??� d1® …œu??łu??� d??O??ž Íd¼e?�« qŠ«d??� s� v�Ë_« W?KŠd*«
Early dJ³?*« wIK)« Íd?¼e�« ∫U??L¼ ÊU??²?KŠd*« ÊUðU¼Ë ©q?Š«d??� Àö??¦Ð w?IK)«
Cong. SyphiliswšUH²½« ÍbKł `HÞ w� q¦L²¹Ë …e?OłË …d²HÐ …œôu�« bFÐ dNE¹Ë 
Bullos Eruption ©wH??ýd?Š® Íd?A??� w³?O??³?Š `HÞ p?�– b?FÐ d??NE¹ rŁ Papulos -

Squamsous U?�—uð d?NEð b?� U?L� ÆW?KŁUL?²?� …—u?BÐ r�?'« wI?ý vKŽ b?łu¹Ë 
W??OÞU??<« W??O??A??ž_« s?� “«d??�≈ œu??łË l� Condylomata Lata W??C¹d??Ž W??O?�u�RŁ
ÆHaemorrhagic Secretions ÎUOÞU�� ÎU¹u�œ “«d�ù« ÊuJ¹Ë ÂuFK³�«Ë n½_« W�UšË

s� q?J� ÈËb???F�« …b¹b???A�« Íd?¼e�«  U???O???³�uK?Ð W??¾???O?K�  «“«d???�ù« Ác¼Ë
Æ©WLKE� WOMÐ w�® wzuC�« dN:« X% WÞU�³Ð UN²¹ƒ— sJ1Ë ¨UN��ö¹

w� W??�U??šË n¹—U??C?G?�« »U?N??²�« W?¹ƒ— sJ1 ÎU??³¹d??Ið d??N?ý —Ëd??� b??FÐË
—u??� q?L??Ž bM?Ž p�–Ë c??�???H�«Ë ‚U???��«Ë Ÿ«—c�« ÂUE?Ž q¦??� W?K¹uD�« ÂU?EF�«

ÆWOŽUFý
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VK?ž√Ë ¨wIK)« Íd?¼e�«  ôU???Š w¦KŁ Èb?� ‰U??×?D�«Ë b???³J�« r�???C???²ðË
ÆHemolytic Anemia w�ö×½« Âœ dI� s� Êu½UF¹ ¡ôR¼

“U??N??'« WÐU???�≈ s� wIK)« Íd?¼e�UÐ 5ÐU??B?*« ‰U??HÞ_« nB½ w?½U??F¹Ë
s� UNOKŽ ‰b²�¹Ë ¨WOH²�?� Ë√ ÊUOFK� W¹œUÐ WÐU�ù« pKð X½U� ¡«uÝ ¨w³BF�«
Cerebrospinal Fluid w�uý a*« qzU?��« w� ©WO−O�uŁUÐ® W?O{d�  «dO?Gð œułË
U¹ö???)« w� …œU¹“Ë dJ�?�« w� hI½Ë 5?ðËd??³�« w� …œU?¹“ t??O??� k?Šö¹ Íc�«

ÆWOÐU−¹≈ ÊuJð Íd¼eK� WOKB*« ’u×H�«Ë ÊU�—“«Ë h×� Ê≈ UL� ¨W¹ËUHLK�«
Æ5²MÝ dLŽ v�≈ …œôu�« cM� —uNE�« w�  U�öF�« Ác¼ dL²�ðË

∫ late Cong Syphilis dšQ²*« wIK)« Íd¼e�« ≠≤

ÎU¹bF� dšQ²*« Íd¼e�« d³²?F¹ ôË ¨dšQ²� sÝ v�≈ Y�U¦�« ÂUF�« s� dNE¹Ë
ÆdJ³*« Íd¼e�« fJŽ vKŽ ¨t��ö¹ s� ôË i¹dLK� j�U�LK�

Hutchinson s�M?A?²¼ ÊU?MÝ√ ∫…d??O?G??²??� …—u??BÐ ÊUMÝ_«Ë ”«d??{_« d??NEðË
Teeth dLI�« t³Að ”«d?{√Ë ·«dÞ_« WÐb×�Ë bðu�« q¦� Ëb³ð w²�« Moons Molar

ÆUNð—«b²Ýô
»U?BÔðË ¨5F�« W?Ýb?Ž p�c?�Ë W?�U?²?Ž U?N?OKŽ Êu?JðË W?O½d?I�« VN?²Kð U?L?�

ÆvLF�« v�≈ ÍœR¹ U2 UN²OJ³ýË 5F�« WLOA� ÎUC¹√
»U?B¹ U??L?� ¨rL?B�« v�≈ p?�– ÍœR?O?� wH?×??I�« s�U?¦�« VB??F�« »U?B¹Ë
qKA�«Ë Tabes Dorsalis Íd?NE?�« UMC�« w¼Ë W??G�UÐ  UÐU?�≈ w³??B?F�« “U??N?'«
Menings U¹U??×??�?�« »U??BðË General Paralysis of the Insane 5¼u??²??F??L?K� ÂU??F�«
W?&U½ UNK?� w¼Ë WHK²?<« ¡U?AŠ_«Ë V?KI�«Ë Í—Ëb�« “UN?'«Ë ÂUEF�« »U?BðË

ÆGummat ⁄uLB�« ÊuJð sŽ

©«“uðËd³�«® WOK)«  «bOŠË

VO???Bð Ê√ sJ?1 w²�« U¹ö???)«  «b??O???ŠË  U???OKO???HD�« s� b?¹b??F�« „U?M¼
∫WŁöŁ  UOKOHD�« Ác¼ r¼√Ë ¨W1b²��  U¼UFÐ t³OBð Ë√ tOKŽ wCI²� 5M'«
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∫U¹—ö*« Âu¹œu�“öÐ ≠±
 U?¾?� VO?BðË Y�U?¦?�« r�U?F�« oÞUM� rEF?� w� …d?A?²?M� U¹—ö*« Ê√ U0Ë
WÐU?�≈ v?�≈ p�– ÍœR¹Ë ÆÎU?C¹√ …d??A?²M� q�«u??(« WÐU?�≈ ÊS?� Î̈U¹u?MÝ 5¹ö*«
iN??−¹ w�U?²�U?ÐË WMł_« w�  U?O??�u�« v�≈ ÍœR¹ tð«– b??Š w� p�–Ë ¨sN??²Mł√
Áb?³??� »U?B?²??� U¹—ö*« ÷d?�Ë Âb?�« d?I?� t??F?� b�u¹ Ë√ ÎU??²?O?� b?�u¹ Ë√ 5M'«
s� U¹—ö*« wKOHDÐ W�UšË …—uDš bý√ WÐU�ù« ÊuJð b�Ë ¨t�U×Þ r�C²ðË

Æw³BF�« “UN'«Ë ⁄U�b�« VOB¹ b� Íc�« Flaciparum Â«—U³O��U� Ÿu½
Trypansomiasis ©U�u�MÐd²�«®  UO³I¦*« ≠≤

w�® ÂuM�« ÷d?� V?³?�?²?� w�ð w�?²�« WÐU?Ð– WDÝ«uÐ qI?²Mð  U?OK?O?HD�« Ác¼Ë
”U?łU?ý ÷d?� vL?�¹ ÎU?Žu?½ U?NM� Ê√ U?L?� ©ÍuÐU?³1“Ë U½U?žË U?O??³?�U?ł w� U?O?I¹d?�√
Triatoma Majesty wJK*« o³�« s� Ÿu½ tKIM¹Ë Trypansoma Cruzi Í“Ëd� WO³I?¦� t³³�ðË

 ÆWOMOðö�« UJ¹d�√ w� dA²M� u¼Ë
5M'« v�≈ W?L??O?A*« d?³?Ž qI?²M²??� q�U?(« VO?Bð b?�  U?OK?O?HD�« Ác¼Ë

ÆWG�UÐ WÐU�≈ 5M'« WÐU�≈ Ë√ ÷UNłù« W³³��
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¡«d??L???(« Âb�«  «d??� s?� W??Žu??L???−??�
t?KŠ«d?????� w?� U¹—ö?*« wK?O?????H?DÐ W?ÐU?????B?????�
qOHÞ s� WHK²�� ÎUŽ«u½√ q¦9 UL� ¨WHK²<«
WD?Ý«uÐ q?I????²?M¹ Íc�« U?¹—ö*« ©u?¹œu????�“ô®
VO????B¹ b????�Ë ©fKO????�u½√® ÷u????F???³�« v?¦½√

Æ5M'« v�≈ WLOA*« d³Ž qI²MO� q�U(«
ÂuM�« ÷d* W³³�*«  UO³I¦*«

∫Íb½uł U�“öÐ u�Öuð

W?O??³D�« —«d?Ý_« ∫UMÐU??²?� sŽ Îö?I½ Íb½u??ł  U?Ýu?I??� sŽ ÎU?¾?O?ý d??�cMÝ
Æd¹eM)« .d% w� WONIH�« ÂUJŠ_«Ë

s� W??OK)«  «b??O?ŠË s?� ∫©Íb½u?ł W??Ýu??I?�® Íb½u??ł U??�“öÐ u??�?�u??²�«
÷—«u??I�«Ë d¹“UM?)«Ë jDI�« w� wK?O??HD�« «c¼ gO??F¹Ë  U??O??žu??³�« WKO??B??�
«c¼ v?KŽ wC???I¹ ÊU???�½ù« Èb?� W??ŽU?M*« “U???N??ł s?J�Ë ¨ÊU???�½ù« v�≈ q?I??²?M¹Ë

∫WO�U²�«  ôU(« bŠ√ w� ô≈ ÷d� Í√ Àb×¹ ô w�U²�UÐË wKOHD�«
ÆwŁ«—u�« WŽUM*« ÊUBI½ ≠±

Æ©“b¹ù« ÷d�® V�²J*« WŽUM*« ÊUBI½ ≠≤
Æ¡UCŽ_« qI½ bMŽ WŽUMLK� WCH<« dO�UIF�« W−O²½ WŽUM*« ÊUBI½ ≠≥

ÆÊUÞd��«Ë Â«—Ë_« ÃöF� vDFð w²�« dO�UIF�« ≠¥
ÆWK¹uÞ …b*Ë …dO³� WOLJÐ ÊËeOð—uJ�« —UIŽ ≠µ

Âb�« v�≈ qB¹ wKOHD�« «c¼ ÊS?� wKOHD�UÐ q�U(« …√d*« X³?O�√ «–≈ ≠∂
ÀËb??Š Ë√ t??{U??N??ł≈ v�≈ ÍœR??O??� 5M?'« Âœ v�≈ rŁ s�Ë W??L??O??A*« v?�≈ tM�Ë
¨⁄U?�b�« —u?L{ q¦?� 5F�«Ë ⁄U?�b�« w� W?�U?šË t?O� …b?¹bý W?O?IKš  U¼u?Að
¨ŸU�M�«Ë ⁄U?�b�« »UN?²�« ¨⁄U�b�« w�  U�KJðË ©⁄U?�b�« ¡UI?�²Ý«® ⁄U?�b�« Áu�
b?³?J�« w� r�?C?ð ÀËb?ŠË ¨5F�« W??OJ³?ýË W??L?O??A?� »U??N?²�« ¨5M?O?F�« d??G?�

Æ‰U×D�«Ë
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…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈≥≥∑

d??N?E¹ U/≈Ë q�U???(« …√d*« vK?Ž ÷d??� Í√ d???NE¹ ô  ôU???(« Ác¼ w�Ë
vD?Fð Y�U???¦�« d???N???A�« q³???� ÷d*« h?O??�???Að - «–≈Ë ¨U???NM?OMł vK?Ž ÷d*«
vKŽ w?C??I¹ Íc�« 5?�¹«d??O??³??Ý —U???I??Ž q�U??(« ¡UD?Ž≈ sJ1 U??L???� ¨q�U??(«
—UO?)«Ë ¨5M'« w� XŁbŠ  U¼Òu?Að Ë√  «dO?OGð Í√ `KB¹ ô tMJ�Ë wK?OHD�«

Æp�– w� X³ž— Ê≈ ÷UNłù« ¡«dł≈ w�
w� r²¹ UL¼ö?�Ë ¨włË«eð ôË włË«eð ∫ÁdŁUJð w� Ê«—uÞ wKO?HD�« «cN�Ë
⁄U�b�«Ë b?³J�«Ë Wzd�« q¦� ¡U?CŽ_« W?OIÐ v�≈ wKO?HD�« qI²M¹ rŁ s�Ë ¨¡U?F�_«

Æ5F�«Ë  öCF�«Ë
r¼U????�ðË ¨ÊU???�?½ù« v�≈ ÷—«u???I�«Ë j?DI�« s?� wKO????HD�« «c?¼ qI???²?M¹Ë
q�√ d³²F¹Ë ÆÊU�½ù« v�≈ UNKI½ w� w�eM*« »UÐc�«Ë dO�«dB�« q¦�  «dA(«
w� WÐU?�ù« »U?³?Ý√ r¼√ s� Î«b?O?ł Î«u?ND� sJ?¹ r� «–≈ W?�U?šË d¹eM)« r(
VO?�√Ë ©±®VD�« W??³KÞ 5Ð ÷d*« «c¼ s� ¡UÐË W?�U?Š XK−?Ý b??�Ë ¨ÊU?�½ù«

Æ©≤®Z{U½ dOž ÎU¹d¹eMš ÎUL( rNK�√ V³�Ð q¹“«d³�« w� ’U�ý_« s� ±±∞
W?L?EM� l� „«d?²??ýôUÐ ©WHO® W??O*U??F�« W??×?B�« W??LEM?� »U?²??� ‰u??I¹Ë
∫©≥®åÊU�½ù« v�≈  U½«uO(« UNKIMð w²�« WOKOHD�« ÷«d�_«ò WŽ«—e�«Ë W¹cž_«
WÐU�ù ÎUO�Oz—Ë ÎU�U¼ ÎU³³Ý d³²F¹ ÍuA*«Ë Ò̀KL*«Ë œ]bI*« d¹eM)« r( q�√ Ê≈

ÆwKOHD�« «cNÐ ÊU�½ù«
tðd?A½ rNzö?�“Ë W�ö?Ý UÐ tK�« b?³?ŽË ”U³?Ž d?OL?Ý …dðU?�bK� Y×Ð w�Ë
¡U?�M�« W??Ý«—œ t?O?� -  354- Saudi J 1986, 7 (4): 346 W¹œu?F?��« W?O??³D�« WK:«
ÂU�ł√ r?N¹b� ¡U�M�« s� •≥∑ Ê√ Êu¦ŠU?³�« błË b�Ë ¨W¹œuF?��« w� q�«u(«
W�U?Š Èu??Ý b?łuð r�Ë Æ©W?ŽUM� r?N¹b� Í√® Íb½u?ł W?Ýu??I?� wKO?HD?� …œU?C?�
s� w½U??Fð X½U?� ¨b?O?�«u*« s� Íd?��« q³??×K� Âœ h×?� ±∏∂≥ 5?Ð s� …b?Š«Ë
sJ�Ë ¨‰U??×D?�« w� r�??Cð w� W?K¦??L??²??� Íb½u??ł W??Ýu?I?* …d??ODš d??O??ž —UŁ¬

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
Medical Parasitology. ¨π≤’ Æ UOKOHD�« rKŽ »U²� ©≤®Ë ©±®
Parasitic Zoonoses “WHO Tevh Report 637, 1979. ©≥®



w�öÝù« wNIH�« lL:« WK−�
lÐ«d�« œbF�« ≠ WO½U¦�« WM��« ≥≥∏

ÆÎUOFO³Þ Áu/ ÊU� dNý√ W²Ý …b* qHD�« WFÐU²0
ô Íb½u??ł W??Ýu??I?²??� ÷d0 5ÐU??B*« ‰U??HÞ_« œb??Ž Ê√ W??Ý«—b�« d??�cðË
s� µ∞∞ U?�½d?� w� W?³�M�« U?LMO?Ð ¨œu�u� n�√ W?zU� q� s� W?�?L?š sŽ ÊËb¹e¹
WzU?� q� s� ≥∞∞ U?O?½U*√ w�Ë n�√ WzU?� q� s� ∑∞∞ ”U?LM?�« w�Ë n�√ WzU?� q�
WÐU???�≈ »U??B??� qH?Þ ≥µ∞∞ ÂU??Ž q� b�u?¹ …b??×??²?*«  U¹ôu�« w�Ë ¨œu�u???� n�√
ÆÎU¹uMÝ —ôËœ ÊuOK� ¥∞∞ ‰UHÞ_« ¡ôR¼ W¹UŽ— n=KJðË ¨Íb½uł WÝuI²0 …b¹bý

∫©W¹d¹d��«® WO~MOKÖù« …—uB�«

w� «b??Ž U??� È–√ Í√ Àb??% Ê√ ÊËœ d9 5G�U??³?�« w�  ôU??(« VKž√ Ê≈
»UBð U?LMOŠ WMł_« w� Ë√ “b¹ù« ÷d� w� Àb?×¹ UL� W?ŽUM*« hI½  ôUŠ

Æq�U(« …√d*«
Àb%Ë ⁄U�b�« »UB¹ YOŠ w³B?F�« “UN'« w�  UÐU�ù« rEF� ÊuJðË

Æ©fKJ�«  U³Ýdð®  U�KJð
Ÿ«u½√Ë ŸdB�«Ë wKIF�« nK�²�« v�≈ p�– ÍœR¹ b?O�«u*« ‰UHÞú� W³�M�UÐË
WO�?H½  UÐ«dD{«Ë Ÿd�  UÐu½ v�≈ p�– ÍœR¹ 5G�U³K� W?³�M�UÐË ÆqKA�« s�

ÆqKA�« s� Ÿ«u½√Ë …b¹bý
hI?½ s� Êu½U???F¹ s¹c?�« ’U??�???ý_« Èb� Î«d???ODš ÷d?*« «c¼ d??³???²???F¹Ë
b�Ë Encephalitis t�H½ ⁄U�b�« WOA?ž√ VN²Kð YOŠ ©“b¹ù« ÷d� q¦�® WŽUM*«
W???OK?L???Ž ¡«d???ł≈ ÂeK²???�?¹ U2 ¨Brain Abscesses ⁄U???�b�« w?�  U???ł«d???š ÊuJ?²ð
W¹œU?F�« WF?ý_UÐË WOJOMOK?�ù« …—uB�UÐ ÷d*« «c¼ hO?�Að sJ1Ë ¨W?OŠ«d?ł
d??N??ý_« w� q�U??(« …√d*« w� h?O??�?A??²�« - «–≈Ë ¨⁄U??�b?�« vKŽ W??O??I??³D�«Ë
XC?�— «–≈Ë ¨w³?D�« ÷U?N?łù« ¡«d?łSÐ „«c½¬ `?BMO?� qL?×K� v?�Ë_« WŁö?¦�«
s� v�Ë_« W?Łö??¦�« d??N??ý_« “ËU??& b??� qL??(« Ê√ Ë√ ÷U??N??łù« ¡«d??ł≈ …√d*«
«c¼ q²I¹Ë ¨WŁöŁ Ë√ 5Žu?³Ý√ …b* 5�O�«dO?³Ý wKOHD�« vDFð U?N½S� qL(«
- b?� U??� `KB¹ ô t?MJ�Ë ¨d?O??�b?²�« W??OKL??Ž n�u¹ w�U??²�UÐË wKO??HD�« —U?I??F�«

Æq³� s� t³¹d�ð
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…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈≥≥π

w??� l?D??I?* …—u????????????????�
w�u?ð h�?????ý s?� ⁄U?????�b�«
Íb½u??ł W??Ýu??I???²??� W??−??O??²½
d???????O?ŁQ???????²?�« Õu???????{uÐ Èd?ðË
⁄U??????????�b?�« v?K?Ž d??????????O?D?)«

Æ⁄U�b�«  UMODÐ W�UšË
 

⁄U????????�b?�« s?� lD?I????????�
W???Ýu??I???�® wKO???HD�« `?{u¹
q�u????×???²????� u¼Ë ©Íb?½u???ł

Æ⁄U�b�« qš«œ
 

u??�??�uð wKO??H?D�« ⁄«uÐ√
©Íb½u???ł W??Ýu??I??�® U???�“öÐ
¡U???A????G�« w?� U???NM?I???Š b????FÐ
Ê«d???¾??� b???Š_ w½u???²¹d???O???³�«

Æd³²<«
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∫5M'« v�≈  UOKOHD�«Ë U¹d²~³�«Ë  UÝËdOH�« ‰UI²½« ‚dÞ

∫w�U²�U� w¼ 5M'« v�≈ ÈËbF�« ‚dÞ r¼√ Ê≈
Ác¼Ë ¨5M'« v�≈ Íd��« q³(«Ë WL?OA*« d³Ž Â_« s� Âb�« WDÝ«uÐ ≠±
WO?½U*_« W³B?(« ”ËdO?� q¦�  UÐËdJ?O*« rEF� U?NÐ qI²Mð w²�« W?I¹dD�« w¼
”ËdO�Ë Cytomegalovirus ©U¹ö)« W?L�?C� vLŠ® U¹ö?)« r�Cð ”Ëd?O�Ë
ÃU?L?š_« Ác¼ V³?�ðË ¨ UÐËdJO*« s� U¼d?O?žË Íd¼e�«  U?O?³�u�Ë HIV “b¹ù«
Àb% Ë√ 5M'« v?�≈  UÐËdJO*« qI²MðË U?Nð«– WLO?A*« w�  UÐUN?²�«Ë  UDKł

Æ5M'« WÐU�≈ v�≈ ÍœRð WHK²�� WOŽUM�  öŽUHð
Àb???% b???� W??I?¹dD�« Ác¼Ë ¨»_« s?� wM*«Ë Íu?M*« Ê«u???O??(« d???³???Ž ≠≤
Ê√ YO??Š ÆU¹ö??)« r?�??Cð ”Ëd??O??�Ë ©HIV ”Ëd??O??�® “b¹ù« ÷d* W??³??�?M�UÐ
qI?²M¹ rŁ s?�Ë ¨»U?B*« wM*« w� Ê«œu?łu?� ÊU½uJ¹ 5{d?*« s¹c?N� ”Ëd?O?H�«
V³�ð U?� ÎU³�U?žË …dJ³*« …d²H�« pKð w�  UÐËd?JO*« uLMðË Zygote W×?OIK�« v�≈

Æ÷UNłù«
 UÝËdOH�« iFÐ qI²MðË ¨Trans amniotic ©ÊuOM�_« fO�® wK��« d³Ž ≠≥

ÆfÐdN�« ”ËdO� UN�U¦�Ë WI¹dD�« ÁcNÐ
p�–Ë ¨q?³???N*«Ë Endocervical Canal rŠd?�« oMŽË rŠd?�« …UM� WD?Ý«uÐ ≠¥
V³????�ð U????NMJ?�Ë 5M'« w?� ÎU¼Òu????Að V³????�ð ô W????I¹dD?�« Ác¼Ë ¨…œôu�« ¡U?MŁ√
Íc�« Êö?O??��« »ËdJO?� p?�– ‰U?¦?�Ë ¨b?O?�u�« W?−?�½√ w?� ©ÃU?L?š√®  UÐU??N?²�«
ô v²Š l¹d?Ý ÃöŽ v�≈ ÃU?²×¹ Íc�«Ë ¨œu�u*« 5Ž W?L×?²K� w� ÎUÐUN²?�« V³�¹
b� U¹b?O�öJ�« »ËdJO� Ê√ UL?� ¨vLF�« Wł—œ v�≈ qBð b� …—U?{ Î«—UŁ¬ V³�¹
V³??�??O??� ¨…œôu�« W??OKL??Ž ¡U?MŁ√ 5M'« v�≈ Âú?� wKÝUM²�« “U??N??'« s?� qI??²M¹
¡U?A?Š√ w� ÎUÐU?N?²�« Ë√ 5F�« W?L?×?²K� w� ÎUÐU?N?²�« V³?�¹ Ë√ Î«œU?Š ÎU¹uz— ÎUÐU?N?²�«

ÆÈdš_« 5M'«
w³??B??F?�« “U??N??'«Ë ⁄U??�b�« VO???B¹Ë …œôu�« ¡UMŁ√ q?I??²MO??� f?Ðd??N�« U??�√
⁄U?�b�« w� WKðU?�Ë Î«b?ł …dOD?š  UÐU�ù« Êu?JðË ¨bK'«Ë W?HK²<« ¡U?A?Š_«Ë
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…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈≥¥±

ÆÈdš_« ¡UCŽ_« w� …—uDš q�√Ë ¨b³J�«Ë w³BF�« “UN'«Ë
Âb�« d?³??Ž ÊuJ¹ U?� U??NM� ¨5M'« v�≈ ‰U??I?²½ö� W?HK?²?�?� ‚dÞ fÐd??NK�Ë
d³Ž ÊuJ¹ U� U?NM�Ë ¨©wK��«® wÝuOM�_« qzU��« d³Ž ÊuJ¹ U� U?NM�Ë ¨…dýU³�
U¼d?¦?�√ …d?O?š_« W?I¹dD�« Ác¼Ë ¨…œôu�« W?OKL?Ž ¡UM?Ł√ …√dL?K� wKÝUM²�« “U?N?'«
Ác¼ q¦� w� W¹d?BOI�« W?OKLF�« WDÝ«uÐ …œôu�UÐ `BM¹ «c�Ë ÆÎU?ŽuOýË W?OL¼√
sL?Jð YO???Š q³???N?*«Ë rŠd�« o?MFÐ 5M?'« —Ëd???� VM& s?J1 v²???Š  ôU???(«

ÆtÐ hÐd²ð w²�« fÐdN�«  UÝËdO�

∫WOIK)«  U¼uA²K� W³³�*« W¹ËULO~�« œ«u*«Ë dO�UIF�«

w� W?OIKš  U¼u?Að VO³?�²Ð W?LN²?*« W¹ËUL?OJ�« œ«u*«Ë dO?�UIF?�« œbŽ Ê≈
œb???Ž vKŽ ô≈ W???FÞU???� …—u??B?Ð X³???¦¹ r� ÂU???Nðô« sJ?�Ë ¨Âu¹ q� œ«œeð 5?M'«

ÆUNM� œËb×�
nO??� …—u??BÐ ÊU?�?½ù« t�ËUM²¹ U?2 W¹ËU?L??OJ�« œ«u?*« iFÐ ÊS??� nÝú�Ë
—uL)«Ë t�ULF²Ý« ‚dÞ W?�UJÐ m³²�« ∫ÎôË«bð U¼d¦�√Ë œ«u*« Ác¼ dNý√Ë Ã«e�Ë

ÆWOIKš  U¼uAð V³�¹ UL¼ö�Ë ©‰u×J�«®
ÆWOIKš  U¼ÒuAð V³�ð gOA(« q¦� œuF²�«Ë ÊU�œû� W³³�*« œ«u*« Ê√ UL�

ÆL.S.D. WÝuKN�« —UIŽË  «—u²OÐ—U³�«Ë 5�U²OH�ô«Ë 5¹ËdON�«Ë ÊuO�_« p�c�Ë
Y¹b?(« d??B?F�« w� ÊU??�½ù« U?N�ËUM?²¹ w²�«  UM=J�*« W??Žu?L?−??� „UM¼Ë
—u?'«œ_«Ë 5'«—U?³�«Ë ÊU?H?�U?'«Ë s¹d?³?Ý_« U?N?²K¦?�√ s?�Ë ¨…b¹«e?²?� …—u?BÐ
d?O�U?IF?�« WŽu?L−?� „UM¼Ë ÆÎU?IŠ WK¹u?Þ …—«d(«  UD=³?N�Ë  U?M=J�*« WLzU?�Ë
p�c?�Ë a�≈ ÆÆÆ ‰«b?O?�½ô«Ë qO?łU?�U?²�«Ë ÊU?łU?MO?H�« q¦?� W?O?ÝU?�?×K� …œU?C*«
Imipramine 5�«d???³1ô« q¦???� WÐPJK?� …œU??C*« d???O??�U???I??F?�« W??Žu???L??−???� „UM¼

ÆÂu¦OK�«Ë 5OK²Ðdð—uM�«Ë 5K²Ðd²�«Ë
Ê≈ qÐ b?O?�öJMÐö?'«Ë b?O�«u?²?³�«u?²�« q¦?� dJ��« W?'U?F?� W¹Ëœ√ „UM¼Ë

ÆWOIK)«  U¼ÒuA²�« iFÐ VO³�²Ð t�H½ 5�u�½_« XLNð« d¹—UI²�« iFÐ
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5¹—e¹d�« Âb�« jG?{ —U?I?ŽË Phenytoin s¹u?²MO?H?�« Ÿd?B�« —U?I?Ž „UM¼Ë
ÆÊËd²�łËd³�«Ë WO=LM*«  U½u�dN�«Ë ÊËeOð—uJ�« WŽuL−�Ë

w� Neomercazole q¦??� W?O??�—b�« …b??GK� …œU??C*« d?O??�U??I?F�« rN??²Ôð p�c??�Ë
ÆWOIK)«  U¼ÒuA²�« iFÐ V³�ð

vKŽ q�«u×K� wDŽ√ Íc�« bO�ËbO�U¦�« —U?IŽ W¹ËULOJ�« œ«u*« Ác¼ dNý√Ë
—u??L???CÐ WM?ł_« »U??�√ tM?�ËUMð U???LK� ¨»u???O??F�« s� Ì‰U???š ∆b??N???� —U??I???Ž t½√

Æ·«dÞ_«
ÎU?G�UÐ Î«dOŁQ?ð dŁRð UN?F?OL?łË ÊUÞd�?�«Ë Â«—Ëú� …œUC*« d?O?�UI?F�« „UM¼Ë
ÎU?²?O?� t�Ëe½ Ë√ t?{U?N??ł≈ V³?�ð b?� …b¹b?ý  U¼Òu?Að t� V³?�?ðË 5M'« vKŽ
…UO?(« w� dL²�¹Ë …b¹b?ý  U¼ÒuA²Ð ‰eM¹ YO?Š dDš√ u¼ U� Ë√ …œôu�« bMŽ

ÆÎUIŠ W�OF²�«
∫bO�ËbO�U¦�«≠±

WO?½U*_« WOz«Ëb�«  U?�dA�« Èb?Š≈ t²−?²½√ Íc�« ∆bN*« —U?IF�« «c¼ V?³Ý
Æ©±®·«dÞ√ ÊËbÐ Ë√ …—u²³� ·«dÞQÐ «Ëb�Ë s¹c�« ‰UHÞ_« ·ôü W³Žd� WŁ—U�
∆b?N¹ ÊU?� YO?Š ÁdO?ŁQð w� ÎU?O�U¦?� W?�d?A�« rŽ“ V�?Š ¡«Ëb�« «c¼ ÊU?�Ë
…œôË ¡U?³Þ_« i?FÐ kŠô b?�Ë Æ—«d?{√ Í√ U??N� V³?�¹ Ê√ ÊËœ q?�U?(« …√d*«
¡UMŁ√ —U??I?F�« «c?¼ sKL?F??²?Ý« b??�  U?N??�_« X½U?� U??�bMŽ ·«dÞ√ ÊËbÐ ‰U??HÞ√
X�d²ŽU� p�– b�QðË WO³D�«  ö?:« w� dA²MðË œdð d¹—UI²�«  √bÐË ¨qL(«
¡ôR¼  U??N???�√Ë ¡UÐü ÎU??C¹u???Fð  «—ôËb�« s� 5?¹ö*« ·ô¬ XF??�œË W???�d??A�«

Æ±π∂≤ WMÝ ‚«uÝ_« s� —UIF�« X³×ÝË 5�uF*« ‰UHÞ_«
…—u²³� ·«dÞ√ Ë√ ·«dÞ√ ÊËbÐ qHÞ œułË w� jI?�  U¼ÒuA²�« q¦L²ð ôË
wL?C?N�« “U??N?'« w�Ë VKI�« w� W?O?I?Kš  U¼Òu?Að ÎU?C¹√ „UM¼ s?J�Ë ¨V�?×?�

ÆdO³� ÍdÝ o²� œułuÐ ÎUÐu×B� p�– ÊuJ¹Ë ¨Ê–_« w� wIKš ÁÒuAðË
≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠

«u?³O?�√ s¹c�« ‰UHÞ_« œb?Ž Ê√  ∫∑±’ Basie Concepts in Teratology tÐU?²� w� œU?ÝdÐ —u?²�b�« d?�– ©±®
ÆqHÞ ·ô¬ …dAŽ WÐ«d� «uGKÐ bO�ËbO�U¦�« W−O²½ WOIKš  U¼̂uA²Ð
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…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈≥¥≥

cM� ”œU??��«Ë f�U??)« 5Žu?³??Ý_« w� Àb?×¹ ·«d?Þ_« ÊuJð Ê√ U0Ë
Ÿu³Ý_«® `OIK²�«

—UI?F�« «c¼ ‰ËUMð ÊS� ¨©…√d*« UN?²{UŠ WC?OŠ dš¬ cM� s�U?¦�«Ë lÐU��« 
—U?I?F�« …√d*« X�ËUMð «–≈ U?�√ Æ©±®V�«u?F�« ršË√ v�≈ ÍœR?¹ ·«dÞ_« ÊuJð q³?�
WKO?K� ÊuJð …—U??C?�«  «d??OŁQ??²�« ÊS???� Îö??¦??� qL??(« s?� …d??šQ??²??� WK?Šd??� w�

ÆWDO�ÐË

 

¨qL??(« ¡UMŁ√ b??O?�Ëb??O�U??¦�« —U?I??Ž t??�√ ‰ËUMð V³??�Ð Áu?A??� qHÞ …—u??�
“U??N??'«Ë VKI�« w� W??O??IKš »u??O??ŽË Íd??Ý o²??� œu?łË l� …—u??²??³??� ·«dÞ_«

ÆwLCN�«

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
Í√¨…√d*« U?N²?{UŠ W?CO?Š dš¬ s� 5?FÐ—_«Ë s�U¦�« Âu?O�« v�≈ 5Łö¦?�«Ë f�U)« Âu?O�« s� w¼ …d²?� dDš√ ©±®

Æ`OIK²�« ¡bÐ cM� 5Łö¦�«Ë lÐ«d�« ÂuO�« v�≈ s¹dAF�«Ë bŠ«u�« ÂuO�«
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—U??I??Ž rN?ðU??N??�√ X�ËUMð ‰U??H?Þ_« s� W??Žu??L??: ·«dÞ_« w?�  U¼Òu??Að
ÆdOD)« ÁÒuA²�« «cN� ÈœQ� bO�ËbO�U¦�«
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…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈≥¥µ

∫‰u×~�«

WzU*UÐ ≤ ≠ ± vKŽ dŁRðË Î«—U?A²½« ÁÒu?A²K� W³?³�*« œ«u*« d?¦�√ ‰u?×J�« d³?²Fð
¡U?³Þ_« t?Ò³Mð b?�Ë ¨©±®…b?×?²*«  U¹ôu�«Ë UÐË—Ë√ w?� q�«u?(« ¡U?�M�« lO?L?ł s�
·ô¬ XK]−??Ý YO??Š ¨…d¼UE�« Ác??N�  UMO??F?³??��« qz«Ë√Ë  U?MO?²??��« d??š«Ë√ cM�
v�≈ p�– w� V³?��« lłd¹Ë Æq?−�?ð ‰«eð ôË Î̈U¹uMÝ WMł_« ÁÒu?Að s�  ôU?(«
v²×� ¨‰u×JK� ¡U�M�« wÞUFð œU¹œ“« v�≈Ë ¨»dG�« w� ‰u×J�« Â«b�²Ý« —UA²½«
¨ UM�b*« ·UF{√ WF�ð Í“«u¹ —u�c�« s� ‰u×J�« wM�b� œbŽ ÊU� V¹d� bNŽ

ÆÊU�œù«  ôUŠ YKŁ sK¦1 ¡U�M�« s�  UM�b*« X×³�√  UMOF³��« cM�Ë
ÎöŁU??L??²??� d??³??²??F¹ 5�M?'« s� ‰u??×J�« wÞU??Fð ÊS??� W??I¼«d?*« sÝ w�Ë
UNð«ËU?��Ë …√d*« d¹d×?²Ð vL�¹ U� W?łu� v�≈ p�– w� V³��« lłd¹Ë Î̈U?³¹dIð
Ê√ X³?Ł b??I???� ¨qłd�« q?¦??� ‰u???×J?�« qL???×??²?¹ ô …√d*« r�???ł Ê√ l� ¨qłd?�UÐ
Ÿ«u½√ s?� Ÿu½ Í√ s� Ÿu???³??Ý_« w� ÎU???ÝQ???� ≤∞® ‰u??×J?�« s� …b???ŠË s¹d??A???Ž
W?OKI?ŽË W??O½U?L?�?ł —«d?{√ v�≈Ë …√d??LK� W?³?�M�UÐ ÊU??�œù« v�≈ ÍœR¹ ©—u?L?)«
s� …bŠË µ∞ wÞUFð v�≈ qB¹ U�bMŽ ô≈ qłdK� p�– Àb×¹ ô ULMOÐ ¨WO�H½Ë

ÆÎUOŽu³Ý√ ‰u×J�«
‰u???×J�« W???�“ö??²???� vL???�¹ U0 WÐU???�û� W?‡‡¹œR‡?‡LK‡« W???O‡‡?L‡J�« Ê√ r?‡ž—Ë
 œ«“ ULK� t½√ b�R*« s� t½√ ô≈ W�ËdF� dOž ¨Alcohol Fetal Syndrome  qOL×K�
ULK�Ë ¨W�“ö²*« ÁcNÐ WÐU�ù« dÞU��  œ«“ ULK� ‰u×J�« s� …UÞUF²*« WOLJ�«
qL?(« ¡UMŁ√ …UÞUF?²*« WO?LJ�« XÒK� U?LK�Ë ¨bý√ W?OIKš  U¼u?Að v�≈ p�– Èœ√

Æ…œdDC� X�O� …bŽUI�« Ác¼ sJ�Ë ¨q�√ 5M'« w� WÐU�ù« X½U� ULK�
sŽ œU??F??²?ÐôUÐ q�U??(« …√d*« `?BMð W??O??³D?�« dz«Ëb�« lO??L???ł ÊS??� «c??N�Ë
d?O?Að d¹—U?I?²�« iFÐ Ê√ l� ¨Ád?šü t�Ë√ s� qL?(« …d?²?� ¡UMŁ√ W?]²?³�« ‰u?×J�«

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠

(1) Globus M.S: teratology the Obstetericcian, Vurrent Status. Obstet. Gynecol.

1980, 55: 269.
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“UN'« w� bý√  UÐU�≈ v�≈ ÍœRð w²�« w¼ v�Ë_« d?Ný√ WŁö¦�« …d²� Ê√ v�≈
WM�b*« Â_« Ê√ rž— ‰u?×J�« V³?�Ð  U¼Òu?Að XŁb?Š bI?� «c¼ l�Ë ¨w³?B?F�«
©5M'«® qOL?×K� ‰u×J�« W?�“ö²� q?¦L²ðË ¨qL?(« …d²� ‰«uÞ ‰u?×J�« X�dð

∫wðQ¹ ULO�
ÆMicrocephally ⁄U�b�« dG�

ÆMicrognathia pH�« dG�
ÆMicropthalmia 5F�« dG�

ÆÎ«—UA²½«  UÐU�ù« d¦�√Ë bý√ w¼Ë Mental Retardation wKIŽ nK�ð
ÆÎ«—UA²½«  UÐU�ù« d¦�√Ë bý√ w¼Ë Growth Retardation uLM�« w� nK�ð

ÆCongential Cardial Defect VKI�« w� WOIKš »uOŽ
ÆCleft Palate ‚uIA*« pM(«

©iOÐ_« ¡U*«® œU��«Ë 5F�« W×²� w� oO{
Cataracts and Short Palpeberal FissureÆ

q�UH*« ÊÒuJð w� ‰ö²š«Ë WK²�� WOł—U)« WO�M'« ¡UCŽ_«
Abnormalities of External Genital Æ
h�??ý w�  U??�ö??F�«Ë ÷«d??Ž_« Ác¼ q� lL??²??& Ê√ Í—Ëd?C�« s?� fO�Ë
w�U²�UÐË Microcephally ⁄U�b�« dG� w¼  UÐU?�ù« Ác¼ eO1 U� r¼√ sJ�Ë ¨bŠ«Ë
nK�ðË Micropthalmia 5F�« d?G?�Ë ¨ Micrognathia pH�« d?G?�Ë ¨W?²?F�«Ë nK�?²�«
…d?OB?I�« ÊuH?'« W×?²?�Ë qJA�« V¹dG�« t?łu�«Ë t?ł—UšË rŠd�« qš«œ u?LM�« w�
Short Palpeberal FissuresÆ
Èb� Î«—U??A?²½«  UÐU??�ù« d?¦??�√ s� W?²??F�«Ë W?OK?I?F�«  UÐ«dD?{ô« d?³?²??FðË

ÆqL(« ¡UMŁ√ —uL)« sÐdA¹ wzö�«  UN�_« ‰UHÞ√
 U¼Òu??A?²?�«Ë ⁄U?�b�« d??G??�Ë wKI??F�« nK�??²�UÐ ‰U??HÞ_« WÐU??�≈ d??³?²??FðË
X{d??Fð w?²�« WMł_« lO??L??ł s� •π∞ ≠ µ∞ m?K³ð YO??Š Î«b??ł W??O�U??Ž Èd??š_«
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…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈≥¥∑

ô W³�½ w¼Ë ¨—u?L�K� Â_« »dý V³�Ð qL(« ¡UMŁ√ ‰u×J�« s� ‰U?Ž Èu²�*
Æ©≤≠±®Èdš_« WO��*« œ«u*«Ë dO�UIF�« rEF� w� Àb%

 

Alcohol Fetal Syn- w�u??×J�« qO??L?(« W??�“ö?²?0 5ÐU?B??� ‰U?HÞ_ —u??�
dromepH�« d?G�Ë ⁄U?�b�« dG?� q¦?� WO?IK)« »uO?F�« iFÐ W?×{«Ë d?NEðË 

Æw½UL�'« uLM�« dG�Ë wKIF�« nK�²�«Ë 5MOF�« dG�Ë

∫Aminopeterine  s¹d²ÐuMO�√

¨U¹ö?)« ÂU�?I½ô rN*« pO�u?H�« i�U?( …œUC?� …œU?L� …œU*« Ác¼ qL?Fð
Ÿ«u½√ iFÐ W?'U?F?� w� X�b?�?²?Ý« b?�Ë ¨W?¦?O?³?)« Â«—Ë_« u/ p�cÐ n�uðË

ÆW¦O³)« Â«—Ë_«Ë ÊUÞd��«
Ë√ n�u?ð v�≈ ÍœR?ð U????N½S????� qL????(« ¡U?MŁ√ …œU*« Ác?¼ X�b????�????²????Ý« «–≈Ë
W???O???IKš  U?¼Òu???Að —u???Nþ v�≈ p?�– ÍœR¹Ë ¨5M?'« U¹ö???š u/ w� »«d?D{«
s� v�Ë_« d??N?ý_« w� …œU*« Ác¼ X�b??�?²?Ý« «–≈ W??�U?šË ¨…d?OD?šË …b¹b?ý
Àb??×¹Ë W?²??O2 ÊuJð U??N½S??� …b¹b?ý X?½U?� «–≈  U¼]u??A?²?�« ÊS?� «c�Ë ÆqL??(«

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
(1) Ashley MJ: Alcohol use during Pregnomut, a challenge for the 80’s Canada. Med Ass.

J. 1981, 1215:141-2.
(2) Havlicek V jn Abed El (ed) “Fetal alcohol Syndrome” Volii. Florida. CRS Press, 1982.
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r� «–≈Ë ¨Á]u??A*« 5M?'« «c?N?� tK�« s� W??L??Š— d??³??²??F¹ «c¼Ë Æ÷U??N??łù« p�c�
…d?²HÐ …œôu�« b?FÐ VKž_« w�  u1 Ë√ ÎU?²?O� b�u¹ qHD�« ÊS?� ÷U?Nł≈ Àb?×¹

Æs�e�« s� …eOłË
b�u¹ 5?M'« ÊS??� ©`O??IK²?�« cM�® ‰Ë_« d??N??A�« w?� …œU*« Ác¼  c??šÔ√ «–≈Ë
Meningo Mye- œułË l� Spina bifida Âdý_« VKB�UÐ Ë√ anencephaly ⁄U�œ ÊËbÐ
locele ©Õu??²?H?*« w³?B??F�« »u??³½_« »u??O??Ž „UM¼ Í√® Open Neural Tube ÊuJðË 
pM(« nIÝË t?łu�«Ë w³BF�« “UN'«Ë ⁄U?�b�« w� …b¹bý WOIK?)«  U¼̂uA²�«

Æ…—u²³� ·«dÞ√ œułËË pH�« dG�Ë W�UŽ …—uBÐ uLM�« n�uð l� ÂUEF�«Ë
W??−?O??²½  U¼̂u??A??²Ð WÐU?B?*« W?I]Łu?*«  ôU?(« œb??Ž Ê√ k(« s�??Š s�Ë
«c¼ Â«b�?²Ý« ÂbŽË ¡U?³Þ_« t̂³M²� p�–Ë Î̈«b?ł …œËb×� —U?IF�« «c¼ Â«b�?²Ý«

Æ‚«uÝ_« s� t³×ÝË —UIF�«

∫Methotrexate  U�~¹dðu¦O*«

…œU?L??� qL?Fð U?N?½√ YO?Š s� s¹d?²?ÐuMO?�√ W?I?ÐU?��« …œU*« t?³??Að …œU*« Ác¼
U?N½√ w� UNMŽ ‚d?²Hð U?NMJ�Ë ¨U¹ö?)« ÂU�?I½ô rN*« pO�uH�« i�U?( …œUC?�
W??'U?F??� w� lÝ«Ë oKD½ v?KŽ VD�« w� Âb??�?²??�Ôð ‰«eð ô «c�Ë ¨W??O?L??Ý q�√
s�e*« w?ÝËd?O??H?�« b?³?J�« »U??N??²�«Ë W??¦?O??³??)« Â«—Ë_«Ë ÊUÞd??��« Ÿ«u?½√ iFÐ

Æs�e*« vKJ�« »UN²�«Ë
w� …b¹b??ý W?O?I?Kš  U¼u?Að V=³??�Ô¹ …œU*« Ác¼ Â«b??�?²?Ý« ÊS??� «c¼ l�Ë
Ê√ Z�U??F*« VO?D�« vKŽ ÊS??� «c??N�Ë Æq�U??(« …√d*« U??N??²??�b??�??²??Ý« «–≈ 5M'«
tM� w?½U??Fð Íc�« ÷d*« ÊU??� «–≈Ë ¨U??N¹Ëc?�Ë q�U??(« …√d??LK� o?zU??I??(« `{u¹
¡«d??łSÐ `BMÔ¹ t?½S?� d??O??šQð ÊËœ Ãö??F�« «c¼ ¡UDŽ≈ wŽb??²??�¹ q�U??(« …√d*«
w� qL?(« ÊU?� «–≈ U?�√ Æv�Ë_« tKŠ«d?� w� qL?(« ÊU?� «–≈ W?�U?šË ÷U?N?ł≈
«c�Ë Î̈öO¾{ ÊuJ¹ WOIK)«  U¼uA²�UÐ WÐU?�ù« ‰UL²Š« ÊS� ¨…dOš_« tKŠ«d�
—Ëd?� b?FÐ ‰«u?Š_« s?� ‰U?Š ÍQÐ ÷U?N?łù« “u?−¹ ôË ¨qL?(« W?K�«u?� sJ1

Æ©`OIK²�« WE( cM�® qL(« W¹«bÐ cM� ÎU�u¹ ±≤∞
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…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈≥¥π

t??łu?�«Ë W??L???−??L???'«Ë Íd??I??H?�« œu??L???F�« w� ÊuJ?ð  U¼u??A???²�« rE?F??�Ë
…—u?BÐ ©w�Ëd?C?G�« ≠ wLEF?�«® wKJO?N�« “U?N?'« VO?Bð U?N½√ Í√ ¨·«dÞ_«Ë
W?OIKš  U¼Òu?Að ÎU?C¹√ Àb% U?L?� ¨W¹u½UŁ …—uBÐ Èd?š_« …e?Nł_«Ë W?OÝU?Ý√
¡U*«® œU?��«Ë 5F�« s¹uJð w� »uO?ŽË Cleft Palate ‚uI?A*« pM(« q¦?� Èdš√
iN???−Ôð WM?ł_« Ác¼ s� W???³???�½ Ê√ U??L???� ¨b???Žu*« q³???� WMł√ …œôËË ©i?OÐ_«
 U¼Òu?A?²�« Ê_ ¨qL(« s� …d?J³� …d?²?� w� …œU*« Ác¼ X�b?�?Ô²Ý« «–≈ ÎU?OzU?IKð
Æ…dJ³� WKŠd� w� ÁÒuA*« XO*« 5M'« «c¼ œdDÐ rŠd�« ÂuIO� …b¹bý ÊuJð

∫Èdš_« W¦O³)« Â«—Ëú� …œUC*« œ«u*«
Âb�²�ð w²�« Buslphan ÊUHKÝu³�« …œU� UN?L¼√ s� WK¹uÞ WLzU� qLAð Ác¼Ë
¨Chlorambuccil qO??Ýu?O??³??�«—uK� …œU??�Ë ©Âb�« ÊUÞd??Ý® U?O??L??O?�uK?�« ÷d?� Ãö??F�
s¹“UÐ—U?�ËdÐË 5²?�¹dJMO� …œU?�Ë ¨U?OL?O?�uK�« ÷d� W?'U?F� w� ÎU?C¹√ Âb?�²?�ðË
«–≈ «c?N�Ë Æ…b¹b?ý WO?IKš  U¼Òu?Að v�≈ ÍœRð œ«u*« Ác¼ q?�Ë œd²?�?� 5łËdðU½Ë
Í√ Â«b?�?²?Ý«Ë q?L?(« Âb?FÐ …√d*« `BMÔð Ê√ wG??³MO?� œ«u*« Ác¼ Â«b?�?²??Ý« s]O?Fð
¨Tubal Ligation U?NDÐ—Ë VOÐU½_« lD� p�– w� U0 qL?(« lM� qzU?ÝË s� WKO?ÝË
q³� ¡«uÝ ¨qL?(« s� …dJ³� …d²� w� ÷U?Nłù« ¡«dł≈ wG³MO?� qL(« - «–≈ U�√
b?FÐ ÷UN?łù« ¡«dł≈ sJ1 ô nÝú�Ë ¨U?N�«b?�²?Ý« bFÐ √ œ«u*« Ác¼ Â«b?�²?Ý«
sŽ lM²1 Ê√ rK�?*« VO³D�« v?KŽË ¨5LK�?LK� W³?�M�UÐ t?²?�d( ÎU?�u¹ ±≤∞ —Ëd?�

Æ÷UNłù« «c¼ q¦� ¡«dł≈
s� U¼d??O??žË W??¦??O??³???)« Â«—Ë_« Ãö??F� Âb??�??²??�Ôð w²�« œ«u?*« Ác¼ ÍœRðË
ÂUEŽ® wKJON�« “UN'« w� …b¹bý  U¼ÒuAðË 5M'« u/ n�uð v�≈ ÷«d�_«
W¹d� W�U²ŽË ¡U?CŽ_« —uL{Ë ©ÍdIH�« œuLF�«Ë W?L−L'«Ë ·«dÞ_«Ë tłu�«

Æ5F�«
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œu?�u??????� q?H?D� …—u???????�
w³???B???F?�« »u??³?½_« »u???O???FÐ
⁄U??????�œ ÊËb?Ð Í√ ¨Õu??????²??????H?*«
Anencephalyw� »u????O???Ž l� 
ŸU????�?M�«Ë  «d?????I????H?�« s¹u?Jð
Ê√ vK?Ž ‰b¹ «c¼Ë ¨w�u???A�«

d???š¬ cM?� Âu¹ ¥¥® `O????IK²�« W?¹«bÐ s� Âu?¹ ≥∞ q³???� —U???I???F?�« «c¼ X�ËU?Mð Â_«
©…√d*« UN²{UŠ WCOŠ

»U?????B????� q?HD� …—u?????�
w� …b¹b?ý W?O?I?Kš  U¼Òu?A?²Ð
dG� ∫tłu�«Ë w³BF�« “UN'«
n�u?ðË pH�« d???G??�Ë ⁄U???�b�«
·«d?Þ_« W?ÐU?????????�≈Ë u????????L?M?�«
Âb??ŽË ÂUEF�« u?/ »«dD{«Ë

ÆFrontal Fontanell w³O'« Œu�UO�« qH� ÂbŽË ¨œU²F*U� rEF9 e�«d� œułË

∫Anticonvulsanta ŸdB�« ÃöF� W�b�²�*« W¹Ëœ_«

—U?I?Ž u¼ ÎU?O?³?�½ WK¹uÞ …d?²?� cM� Ÿd?B�« Ãö?Ž w� Âb?�?²?�¹ ¡«Ëœ r¼√ Ê≈
«–≈Ë ¨Grandmal d?O?³J�« Ÿd?B�«  ôU?Š w� Âb?�?²?�¹ Íc�« Phenytoin s¹uðuMO?H�«
u??LM�« n�uð v�≈ ÍœR?¹Ë 5M'« vKŽ dŁR¹ p?�– ÊS?� q�U??(« …√d*« t??²?�b??�?²??Ý«
U??L??� ¨wKI??F�« nK?�?²?�« w�U??²�UÐË Microcephaly ⁄U??�b�« d??G?� v�≈Ë r?Šd�« qš«œ
◊u???I????Ý v�≈Ë Inner epicanthus Fold wK?š«b�« 5F?�« V½U???ł w?� ŝC???Gð Àb????×¹
d????�U?þ_« u/ »«d?D{«Ë ¨n?½_« …dD?M� ŸU?????�ð«Ë Eyelid Ptosis vK?Ž_« sH????'«
Æ‚uIA*« pM(«Ë ©Âdý_«® W�uIA*« WHA�« œułËË wIKš o²� œułËË lÐU�_«Ë
w� Âb?�?²?�Ôð U??� Î«—œU½ w²�« Ÿd?B�« W¹Ëœ√ s� W?Žu?L?−??� p�– b?FÐ wðQðË
Ác¼Ë ¨Tridione, Paradione Êu?¹«œ—U????????³?�«Ë Êu¹«b?¹«d????????²?�« w?¼Ë s?¼«d�« X?�u?�«
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Ÿd?B�«  ôU?Š q¦??� Ÿd?B�«  ôU?Š iFÐ W?'U?F?* Âb?�?²?�ð X½U?� d?O??�U?I?F�«
w� q]¦L?²¹ 5M'« w� ÎU¼uA?ð V³�ð UN½S?� q�U(« U?N²?�b�²?Ý« «–≈Ë ¨dO?GB�«
»u??O??Ž œu?łËË l?ÐU?�_« d??G??�Ë Cleft Palate ‚u??I?A*« pM?(«Ë ¨t?łu�« ÁÒu??Að

ÆrŠd�« qš«œ uLM�« n�uðË ¨VKI�« w� WOIKš
‰«e¹ ô t½S??� Wzb??N*«  «—u??²?O?Ð—U?³�« W?KO?B??� s� u¼Ë Êu??²??OÐ—UÐuMO??H�« U??�√
«c�Ë ¨5M−K� W³�M�UÐ WKzUG�« Êu�Q� u¼Ë ¨dO?³J�« ŸdB�«  ôUŠ ÃöF� Âb�²�¹
¨Èd?š_« d?O�U?I?F�« Ë√ s¹—uðuMO?H�« —U?I?Ž s� ÎôbÐ  q�U?(« t�b?�?²?�ð Ê√ sJ1

ÆÎUC¹√  U¼ÒuA²�« iFÐ V³�¹ b� t½_ ¨t� WÝU� WłUŠ „UM¼ X½U� «–≈
¡UMŁ√  U−ÒMA?²�«Ë ŸdBK� …œUC?*« dO�UI?F�« ·UI¹≈ vKŽ VO?³D�« ’d×¹Ë
5�U??F�« ‰ö???š Ÿd??B�«  UÐu½ U??NðQ?ð r� WÐU??B*« X?½U??� «–≈ W??�U??šË ¨qL??(«
rŁ W???Žd??'« ’U???I½≈ b???FÐ WEŠö?*« X% vI???³ðË ¨qL???(« …d??²???H� 5IÐU???��«
…b¹b?ł WÐu½ ÀËb?Š V³?�Ð Èd?š√ …d?� Ÿd?B�« W¹Ëœ_ XłU?²?Š« «–S� ¨U?N?�U?I¹≈
—U??²?�¹ Ê√ t??OKŽË d??O??�U?I??F�« Ác¼ ¡U?DŽ≈ sŽ n�u??²¹ ô Ê√ VO??³D�« vKŽ ÊS??�

ÆÎ«—d{ q�_«Ë VÝUM*« —UIF�«
lO?L?łË q?Ð ¨W?O?IK)«  U¼Òu?A??²K� W?³?³?�?*« d?O?�U?I?F�« Ác?¼ Ê√ ÂuKF*« s�Ë
w� U/≈Ë qL(«  ôU?Š lOL?ł w� ÁÒuA²?�« V³�ð ô Èdš_« W?O�?�*« q�«uF�«
¨·UF{√ …bFÐ ÁÒuAð ÀËb( wFO³D�« ‰b?F*« sŽ W³�M�« œ«œeðË ¨jI� UNCFÐ
…œUC*« d?O�UIF�« s�b?�²�¹Ë ŸdB�UÐ  UÐU?B*« q�«u(« s� •π∞ Ê√ l�«u�«Ë
…œôË w� …œU¹e�« ÊS??� p�– l�Ë ¨ÁÒu??Að ÊËbÐ 5L??OKÝ ÎôU??HÞ√ ÊbKO??Ý Ÿd??BK�

Æ «œôu�« lOLł s� •±∞ v�≈ •± s� œ«œe²Ý 5ÐUB� ‰UHÞ√
i�U???Š —U??I???Ž q¦??� Ÿd???B�« W???'U??F* …b¹b???ł d??O???�U??I???Ž œu??łË r?‡‡ž—Ë
V³???�?ð U???N½√ X³?Ł …b¹b???'« d???O???�U???I???F?�« Ác¼ Ê√ ô≈ ¨Valproic  p¹Ëd???³?�U???H�«
ô ¡U???³Þ_« ÊS???� «c?� ¨»—U???−???²�«  U½«u????O???Š WMł√ w?� W???O???IK)«  U?¼Òu???A???²�«
b?�Ë ÆqL?(« s� v�Ë_« WŁö¦?�« dN?ý_« w� W?�UšË —U?I?F�« «c¼ Êu?�b�?²?�¹
`O?IK²�« cM� ©Âu¹ ¥µ ≠ ≤µ® qL(« s� v�Ë_« …d?²H?�« w� t�«b?�²?Ý« Ê√ błË
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⁄U??�œ ÊËbÐ 5M'«® Õu??²?H?*« w³?B??F�« »u??³½_UÐ WÐU??�ù« ‰U?L??²??Š« v�≈ ÍœR¹
 U??N?�_ b??O�«u*« w� ·eM?�« w� …œU¹“ ¡U?³?Þ_« kŠô U?L??� ¨©Âd??ý_« VKB�«Ë
¡UDŽ≈ ¡U??³Þ_« iF?Ð Õd?²??�« «c??N�Ë ¨Ÿd??BK� …œU??C*« d?O??�U??I??F�« s�b??�?²??Ý«

Æ©≤ ¨±®…dýU³� …œôu�« q³� „ 5�U²O� sIŠ q�U(«
dO�U?IF�« Â«b�²Ýô VŠUB*« pO�u?H�« i�UŠ 5�U²O� hI½ Ê√ b?I²FÔ¹Ë
«c�Ë ¨W??O?IK?)«  U¼Òu?A??²�« Ác¼ VO??³?�ð w?� wÝU?Ý√ —Ëœ t� Ÿd??BK� …œU??C*«
sJ�Ë ¨qL?(« ¡UMŁ√ pO�u?H�« i�U?Š Â«b?�²?ÝUÐ q�_« vKŽ U?N?C?FÐ lM� sJ1
d??O??�U?I??F�« Ác??N� wz«Ëb?�« ‰u?F??H*« ÎU??C¹√ œU??C¹ pO�u??H�« i?�U?Š Ê√ WK?JA*«
…e?N?ł√ vKŽ w?L?Ý d?OŁQð Ÿd?BK� …œU?C?*« d?O?�U?I?FK� Ê√ U?L?� ¨Ÿd??BK� …œU?C*«

Æt²−�½√Ë 5M'«

t????O?KŽ Ëb????³?ð qHD?� …—u????�
Phen- 5ðu?OMO?H�« —U?I?Ž  «d?OŁQð
ytoint�√ t?�b�?²�ð X½U?� Íc�« 
«– n?½_« ¨t?Ð U?????????N?K?L?????????Š ¡U?M?Ł√
5Ð U?� b??FÔÐË …d?O?B?I?�« …dDMI�«
d??šQð l� Hypertelorism 5MO???F�«
wK?I???F�«Ë w?L???�????'« u???LM?�« w�
ÆHypospadias oO²� qOKŠ« œułËË

∫ÊËd²�łËd³�«Ë UNðUI²A�Ë …—uÖc�«  U½u�d¼ Â«b�²Ý«

Anabolic Hormones WO½U³�«  U½u�dN�«Ë …—u�c�«  U½u�d¼ Â«b�²Ý« ÍœR¹
÷UNłù« ·UI¹ù lÝ«Ë ‚UD½ vKŽ Âb�²�¹ ÊU� Íc�« ÊËd²�łËd³�« Êu�d¼Ë
¡UCŽ_« dO�cð v�≈ dO�U?IF�« Ác¼ Â«b�²Ý« ÍœR¹ ¨qL(« ¡UMŁ√ ·eM�«Ë —cM*«

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
(1)Persaud T.V. Basic Concepts in Teratology Alan Liss New York 1985.
(2) Blyer WA. Skinner Fatal Neonatal Hocmorrhage aken Maternal Anticonvulsant ther-

opy, JAMA 235: 626-627.



©t�UJŠ√Ë tBO�AðË tÐU³Ý√® ÁuA*« 5M'«

…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈≥µ≥

Î«d�– UN½u� w� ÁU³²?ýô« v�≈ ÍœR¹ U2 ¨v¦½_« 5M'« w� WOł—U)« WOKÝUM²�«
¨v¦?½√ rŠ— U????N????L????Š—Ë v¦?½√ U????NK�√ w?²�« WÐ–U?J�« v?¦M)« w?¼Ë ¨…œôu�« b?MŽ
¡U???C??Ž_« s?J�Ë ¨U¼U¹ö???š lO???L???ł w� XX WŁu?½_«  U??�u???Ýu??�Ëd???� qL???%Ë
b?FÐ Õ«d??'« lC?³?� v�≈ ÃU?²??% «c?N�Ë ¨d?�– U?N½Q??�Ë Ëb?³ð …d¼UE�« W?O?KÝUM²�«

Æv�Ë_« UN²FO³D� U¼bOFO� …œôu�«
d???O????³???� dE?³�« Pseudohermaphrodits WÐ–U?J�« wŁU?M)« s� W????Žu???L????: —u???�

Êôu?H?I??� Ê«d?O?³J�« Ê«d??H?A�«Ë
…d¼UE�« ¡U?C??Ž_« Ëb?³ð YO?×Ð
l�«u�« w?� w¼Ë ¨d??�c� U??N½Q??�Ë
 ôU?????(« Ác?¼ V?³?????ÝË ¨v¦?½_
q¦???�  U?½u???�d???N�« Â«b???�???²???Ý«
 U½u??�d?N�« Ë√ ÊËd??²??�?łËd??³�«
Anabolic Hormones W?‡?‡?‡?‡?O?½U?‡?³?�«
s‡?‡Ž W‡?−‡?ðU½ Êu‡?‡Jð b?‡‡‡?� U???L????�
…b?‡??‡?‡??G?K??� b?‡??‡?‡?‡??z«“ ◊U?‡??‡?‡??‡?‡??A?½
Â—Ë Ë√ 5??M??‡??−??K??� W?¹d??‡??‡??E??J??�«
s‡?‡‡‡�  U?‡‡‡½u?‡�d‡‡?¼ Ë√ U‡‡?‡‡‡‡?N??O???�
q¦‡‡� ÊËd²‡‡�łu‡d?³�«  UI²‡‡‡A�

 ÆW?NÐU?A*« …b¹b?F�«  U?I²?A*« b?Š√ Ë√  Ethisterone —U?IŽ Ë√ Norethindronre —U‡‡I?Ž

∫qL(« lM� »u³ŠË WŁu½_«  U½u�d¼

Î«—UŁ¬ jI?� ÊËd²?�łËd?³�«  UI?²A?� s� W½uJ*« qL(« lM� »u?³Š V³?�ð
s� W½u?J*« »u??³???(« U??�√ Æ©W?Ð–UJ�« v¦?M)«® …—u??�c?*«  U¼Òu??A???²K� W???NÐU???A??�
w� V³?�?²?� ÊËd²?�?łËd?³�«  U?I?²?A� v�≈ W?�U?{ùUÐ Êu?łd?²?ÝË_«  U?I²?A?�
WOz«uN�« W³BI�«Ë VKI�«Ë ÃdA�«Ë ¨ÍdIH�« œuLF�« w�  U¼ÒuAð ÊUOŠ_« iFÐ
…dJ³?� …d?²?� w� »u?³?(« Ác¼  c?šÔ√ «–≈ W?�U?šË ¨·«d?Þ_«Ë vKJ�«Ë ¡Íd*«Ë
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Æ©≥¨≤¨±®Vacteral Syndrome qL(« s�
»u³Š Â«b�²Ý« d?OŁQð ‰uŠ X¹dłÔ√ w²�«  UÝ«—b�« Ê√ k(« s�Š s�Ë
b?FÐ qLŠ qB?×¹ U�bMŽ 5M'« v?KŽ dŁRð ô ©qL(« œu?łË q³�® qL?(« lM�

Æ»u³(« Â«b�²Ý« sŽ n�u²�«
lM� »u??³??Š Âb?�??²??�ð U??N½√ Ë√ q�U??Š U??N½√ …√d*« rKFð ô Ê√ Àb??×¹ b??�Ë
p�– ÍœR¹Ë »u?³(« qL?F?²�ð rŁ qL?(« Àb?×O?� WLEM� d?O?ž …—uBÐ qL?(«

ÆU¼U½d�– w²�« Vacteral …b¹bý WOIKš  U¼ÒuAð œułË ‰UL²Š« v�≈

∫Diethylstilbesteod (DES) ‰Ëd²�³K²Ý qO¦¹« Í«œ …œU�

…√d*« UN?²�ËUMð «–≈Ë ©5łËd²Ýô«® WŁu½_« Êu?�d¼  UI²?A� s� …œU*« Ác¼
¨mK³ð U?�bMŽ WKHDK� q³?N*« w� ÊUÞdÝ œu?łË v�≈ ÍœR¹ p�– ÊS� qL?(« ¡UMŁ√
Â«—Ë√ v�≈Ë rŠd?�« oMŽ ÊUÞd??�Ð W?ÐU?�ù« ‰U??L??²??Š« w?� …œU¹“ v�≈ ÍœRð U??L??�
rŠd�« oMŽ w� W?OL( bz«Ë“ œu?łË v�≈Ë wKÝUM²�« “U?N'« w� Adenosis W¹bž
T W¾?O¼ vKŽ Ë√ ÎU�u?IA?� Ë√ Î«d�U{ ÊuJ?¹ U� …œUŽË ¨rŠd�« w�  U?¼ÒuAð v�≈Ë
Æ©µ ¨¥®qL%Ë ÃËe²ðË mK³ð U�bMŽ q³I²�*« w� …U²H�« ÁcN� q�UA� V³�¹ U2

rŠ— w� r¼œu?łË ¡UMŁ√ …œU*« Ác?N� «u{d?Fð s¹c�« —u?�c�« »UB¹ p�c?�Ë
Ê≈Ë ¨wKÝUM²�«Ë w�u³�« “UN'« s¹uJð w�  «dOG²�«Ë  «–ËcA�« iF³� rNðUN�√
 «dO?G²�« iFÐ ÎU?C¹√ Àb%Ë ¨©∂®ÀU½ù« VOBð w²�« pKð s� …b?ý q�√ X½U�
ÊuJ¹ V�UG�« w?�Ë ¨5ÐUB*« ’U�?ý_« ¡ôRN� wKÝUM²�« “U?N'« w� WO?HOþu�«

ÆWÐuB)« ÂbŽ v�≈ p�– ÍœR¹ b�Ë tðU½uJ� w� wFO³Þ dOž wM*«

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
(1) Noral Jm Nora AH etal, Exogenous Progcstogen and estrougen implicoted in birth de-

fect. JAMA 1987, 240: 837-947.
(2)Wilson JC, Brent RL: are femdi sex hormones teratogenic Am Obstet Gynecol 141: 567-580.
(3)Persaud TV. Basic Concept in teratology P79-80. 
(4) Basic Concept in teratology PP 79-80.
(5) Herbst AI (ed) Intrauterine exposure to Dicltylstilbestereal in the human. Proceeding of

Symposium on DES. The American College of obst Gyneocologest, 1987.
(6) Bibbom, etal: Follow Up Study of male and female of spring pf DES exposed mother

Obstet Gynecol 1977, 49: 1-7.
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u¼Ë 5?M'« vKŽ d???OŁQ???²�« vKŽ …—œU???� U??N?½√ …œU*« Ác¼ X×???³??�√ «c?J¼Ë
Ë√ WMÝ s¹dA?Ž —Ëd� bFÐ ô≈ d?NE¹ ô dOŁQ²�« «c?¼ sJ�Ë ¨t�√ rŠ— w� ‰«e¹ô
c?š√Ë v?{d?LK� W??I?O??�b�« W?FÐU??²*« ôu� ‰U?³?�UÐ dD�¹ sJ¹ r?� d?�√ u¼Ë ¨d??¦?�√
°°ÎU�U?Ž s¹dA?Ž q³� Â_« UNK?LF²?�ð X½U� w²�« œ«u*« W?�dF�Ë ¨w{d?*« a¹—U²�«
U*  ö?−?��UÐ ÿU?H?²?Šô«Ë qO?�U?H?²�« qO?−?�ð w� W?O¼U?M²*« W?�b�« Ác¼ ôu�Ë
sŽ "U½ Îö??¦?� …U?²?H�« Ác?¼ Ãd?� w� ÊUÞd?�?�« Ê√ W?�d?F?� ‚öÞù« v?KŽ sJ�√

ÆÎU�UŽ s¹dAŽ q³� UNÐ UNKLŠ ¡UMŁ√ UN�√ UN²�ËUMð w²�« DES …œU�

∫Anticoagnlants Warfarine s¹d�—«u�« q¦� Âb�« W�uO�� W³³�*« dO�UIF�«

q�U?(« ÷d?F¹ s¹d?�—«u�« q¦?� Âb�« W�u?O?�� W?³³?�*« œ«u*« Â«b?�?²?Ý« Ê≈
s� Ÿ«u½QÐ WÐU??�ù« ‰U?L?²?Š« v�≈ U?NM?OMł ÷=d?F¹ U?L?� ¨÷U??N?łù«Ë ·eM�« v�≈
V=³�?ð UL� n½_« ÂUEŽ V?OBð w²�«  U¼Òu?A²�«  «c�UÐË ¨W?OIK)«  U¼Òu?A²�«
nK�ðË Microcephaly ⁄U�b�« r−Š dG� v�≈ ÍœRðË ¨n¹—UCG�« w� WO½u� lIÐ

ÆvLF�« w�U²�UÐË —UBÐù« VBŽ —uL{Ë wKIŽ
W???C¹d???ŽË …d???O???B???� l?ÐU???�√ œu???łËË ©iOÐ_« ¡U*«® œU???�?�« œu???łË l�Ë
X½U?� «–≈Ë ¨qL(« ¡UMŁ√ d?O?�UI?F�« Ác¼ ‰UL?F?²ÝUÐ `BMÔ¹ ô «c?N�Ë ©≤¨±®WEOKž
—UIŽ Âb�²?�Ô¹ Ê√ wG³MO� Âb�« W�uO�� W³³�*« œ«u?*« Â«b�²Ýô …—Ëd{ „UM¼
jO?�Ð V?³?Ý v�≈ lłd¹ p�–Ë ¨W??O?IKš  U¼Òu?Að Í√ V?³?�¹ ô t½_ s¹—U?³??O?N�«

Æ5M'« Âœ v�≈ qB¹ ô w�U²�UÐË WLOA*« ‚d²�¹ Ê√ lOD²�¹ ô t½√ u¼Ë
qOD?Fð vKŽ qL??Fð U??N� WK?ŁU?L?*« œ«u*«Ë s¹d??�—«u�« …œU??� Ê√ ·Ëd??F*« s�Ë
sŽ q?L??Fð w?¼Ë ¨·eM�« ·U???I¹≈Ë  UDK?'« s¹uJ?ð w� W??O???ÝU??Ý_«  U?1e½ù«
„ 5�U?²??O?� Â«b?�?²?Ý« s?J1 «c?N�Ë ©Vitamine K® „ 5�U?²??O?� ‰u‡F?H??� o¹dÞ

Æs¹d�—«u�« dŁ√ w� …œU¹“ sŽ "UM�« ·eM�« ·UI¹ù
≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠

(1) Fouri DT, Hay IT: Warforine as a fossible Teratogen SA Med. J 1975,
49:2081-2083 .

(2) Pauli Rm etal: warforin theropy initated during pregnancy and phenotypic
chondro plosio punctat. J. Pacdiatr 1976, 88:506-508.
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∫©„U³L²�«® m³²�«

œUJð 5M?'« vKŽ …—U??C�« m³??²�« —UŁ¬ sŽ Àb??×?²ð w?²�« W?O??³D�« d?¹—U?I??²�« Ê≈
m³?²�« sŽ …b×?²*« WJKL*UÐ ¡U³Þú?� WOJK*« W?OKJ�« d¹dIð U?NL¼√ s�Ë d?B(« ‚u?Hð
d¹—UI?²�«Ë ¨m³²�« sŽ Surgoen General WO?�dO�_« W×?B�« …—«“Ë d¹dIðË ¨WMÝË WM��
dA½ s� ‰Ë√ Êu�³LÝ ÊU�Ë ÆWHO WO*UF�« W×B�« W?LEM� sŽ …—œUB�« WO�UC�«
V³�¹ p�– Ê√Ë ¨ UMšb?�  UN�_ b?O�«u*« vKŽ dzU−��« 5šbð d?OŁQð sŽ Î«d¹dIð
ÂU?Ž Lowe Íu� ÂU?�Ë ©±®±π∑µ ÂU??Ž p�–Ë …œôu�« bMŽ t?½“ËË œu�u*« r−??Š d?G??�
 U?N�_ b?O�«u*« Èb� Ê“u�« ÊUB?I½ Ê√Ë …d¼UE�« pKð b?�R¹ d¹dIð d?AMÐ ©≤®±πµπ
w� …—UC�« œ«u*« Ê√ v�≈ qÐ ¨b?Žu*« q³� ÊËb�u¹ bO?�«u*« Ê√ v�≈ lłd¹ ô  UMšb�
p�– bFÐ W?O³D�« d¹—UI?²�«  b�√Ë ¨Small For Date  œu�u*« r−Š dG?� V³�ð m³²�«
¨Ê«“Ë_«Ë ÂU?−?Š_« dG?�Ë ¨÷U?N?łù«  ôU?Š  w� …U¹“ v�≈ ÍœR¹ m³?²�« 5šbð Ê√
…œU¹“Ë Still Births ©’ö??�_«® v?ðu*« ‰U??HÞ_« …œôË …œU?¹“Ë ¨b??Žu*« q³???� …œôu�«Ë
w� …œU¹“ d¹—U??I?²�« d?�cð U??L?� ©µ≠≥®Perinatal Death,  …œôu�« ‰u??Š U?L??O?�  U?O??�u�«

ÆVKI�« w� WOIK)« »uOF�« ÀËbŠ W³�½
lłd¹ V³��« ÊU� Ê≈Ë »uOF�« Ác¼ ÀËbŠ w� j³C�UÐ V³��« ·dFÔ¹ ôË

∫WO�U²�« q�«uF�« v�≈ V�UG�« w�
w�????�u?Ðd????�® 5ÐuK?łu????L????O????N�« l� b?‡‡?×????²*« ÊuÐd?‡‡?J�« b????O‡?‡�????�Ë√ ‰Ë√ ≠±
…œU*« Ác¼ w� …dO³� …œU¹“ WA?OA�« Ë√ m³²�« 5šbð V³�¹Ë ©COHB 5ÐuKłu�uO¼
w� t²?HOþuÐ ÂUO?I�« s� ©—uL×?O�«® 5ÐuKłuLO?N�« Âb�« »UCš lM9 w²�« W?�U��«

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
(1) Simpson WJ: Preliminary report on cigarette smoking and the incidence of

prematurity. AM J Obstel Genycol 1957, 73: 808-815.
(2) Low CR. Essects of  Mother Smoking Habits on Birth ot their children. BR.

Med J 1959, 2:673.
(3) Landesman - Dwyers: Smoking During Teratology 1979, 19:119-124.
(4) Meyer MB etal: Perinata Events associated with maternal smoking during freg-

nancy, AM J Epidemiol 1976 103: 464-475.
(5) Naeye RL: Effects of Maternal Cig. Smoking on the fetus and placenata. Br. J

Obstes Genecol 1978, 85:732.
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…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈≥µ∑

Ë√ iFÐ v�≈ Hypoxia 5−��Ë_« “uŽ ÍœR¹Ë ¨q¦�_« tłu�« vKŽ 5−��Ë_« qI½
Æ©±®WLOA*« r−Š dG�Ë Ê“u�« hI½ Ë√ WOIK)«  U¼ÒuA²�« q�

…œU*« Ác¼ V?³?�ðË ¨m?³?²�« w?� ÊU?�œû?� W?³??³??�*« …œU*« w¼Ë 5ðuJ?OM�«≠≤
V³????�ð w�U????²�UÐË ¨f?MO???�√ ‰uJ?²¹UJ?�«Ë 5�UM?¹—œ√ —uM�«Ë 5?�UM¹—œ_« w?� …œU¹“
WLOA*« w� WOŽË_« Ác¼ X�U{ «–≈Ë ¨WL?OALK� W¹cG*« W¹u�b�« WOŽË_« oO{

Æ©≤®5M−K� W¹cG²�«Ë W¹u�b�« W¹Ëd²�« w�U²�UÐ X]K�
»d�²ð w²�«Ë dzU?−��« w� …œułu*«Ë Thiocyanate©¥\≥®XO½UOÝu?O¦�« …œU�
W??−?O??²½ 5M'« u/ Âb??Ž V³??�?²??� ¨5M'«Ë W??L?O??A*« v�≈ U??NM�Ë Â_« Âœ v�≈

Æ…—UC�« U¼—UŁ¬
v�≈ V¼«c�« Âb�« qI¹ w?�U²�UÐË qI?¹ WL?O?A*« w� Âb�« Ê√ d?�_« W�ö?šË
u??LM�« h?I½ s� …—U??C�« —U?Łü« s� b¹b??F�« v?�≈ p�– ÍœR¹Ë t??²¹c??G??²?� 5M'«
w� …œU¹“Ë ¨©µ®VKI?�« w�  U¼Òu??Að ÀËb??ŠË ¡U??C??Ž_« —u??L?{Ë Ê“u?�« hI½Ë

ÆU¼bFÐ U�Ë …œôu�« X�Ë w� bO�«uLK�  UO�u�«
„UM¼ X?�??O�Ë ¨—«d???{_«  œ«“ U??LK?� 5šb??²�« w?� q�U??(«  œ«“ U???LK�Ë
U?NÐ ÂU??� w²�« e¹e?F�« b??³?Ž pK*« W?F??�U?ł W?Ý«—œ Èu??Ý W?A?O?A�« ‰u??Š W?Ý«—œ
f�uÐ—UJ�« W?O?L?� Ê√ X²?³Ł√ w²�«Ë ¨ÍËU?{d?F�« b?L?×?�Ë Ê«d¼“ œ«R?� …dðU?�b�«
¨dzU−?��«  UMšb� s� dO?¦JÐ d¦�√ w¼ WA?OA�«  UMšb� Âœ w� 5ÐuKłu?LO¼

Æ…—U−OÝ s¹dAŽ œbB�« «c¼ w� ‰œUFð ÂuO�« w� 5²AOý Ê√Ë

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
(1) Colepv etal: Effects on the effect of smoking pregnancy. J Obstet Goynewl Br.

Common wealth 1972, 79:782.
(2) Landesman - Dwyers: Smoking During Teratology 1979, 19:119-126.
(3) Hauth JC etal: Passive smoking and theocyanate Conc. On preg woman and

new borns obst, Gynecol 1984, 63: 519-522.
(4) Andrews J: theocyanate and smoking in pregnancy J Obstet Goynewl Br. Com-

mon wealth 1973, 80: 810-814. 
(5) Gredtick J etal: possible teratogenic effect of cigarette smoking nature 231:

529-530.
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∫©U½«u¹—U*« ¨VMI�«® gOA(«

© U??�u?Ýu??�ËdJ�«®  U??O??G?³??B�« w� ÎöKš ©V?MI�«® gO??A?(« ÊU??šœ V³??�¹
UL� ¨WOK)« w� 5ðËd³�« WŽUM� ©RHC ‰u³M¹U� Ë—bO¼«d²ð …œU�® gOA(« j³¦¹Ë
¨RNA ©5−??�??�Ë_« ŸËeM� w³¹d?�«Ë w³¹d�«® 5¹ËuM?�« 5C??�U?(« ÂU??�??I½« j³??¦¹
DNA ¨…√d*«  Èb� W???C¹u???³�«Ë qłd�« Èb?� W¹uM*«  U?½«u??O??(« ◊U???A½ vK?Ž dŁR¹Ë 
qłd�« öJ� Gonadotrophins W??OKÝUM?²�« …b??GK� W¹c??G*«  U?½u?�d??N�« v?KŽ dŁR¹ U??L??�
iFÐË  U½«uO?(« w� ÷UNłù« THC gOA?(« w� W�UFH?�« …œU*« V³�ðË ¨…√d*«Ë
d?O?ž ÊU?�?½û� W?³?�M�UÐ qL??(« vKŽ gO?A?(« d?O?ŁQð sJ�Ë ¨W?O?IK)«  U?¼Òu?A?²�«

ÆWO�U� WI¹dDÐ Êü« v²Š ”Ë—b�
gO???A???(« wÞU???Fð V³???�Ð W?Mł_« ÁÒu??A?ð s� 5²?�U??Š q?O??−???�ð - b???�Ë
 UÝ«—b�« s� b¹b?F�« „UM¼ ULMOÐ ¨©≤≠±®Èdš_«  «—b?<« iFÐ l� U½«u¹—U*«
b?�Ë Æ©≥®»—U?−?²�«  U½«u?O?Š vKŽ ©V?MI�« w� W�U?F?H�«® THC …œU?� d?OŁQð ‰u?Š
¨W?O?IK)« »u?O?F�« s� …d?¦?�Ë WMł_« r−?Š d?G?�Ë ¨WMł_« …U?�Ë ¡U?LKF�« kŠô

Æ U½«uO(« Ác¼ w� bO�«u*« „uKÝË  U�dŠ w� »«dD{«Ë
w²�« …œU*« W¹d¼e�« U?N?L?L� s� Ãd?�?²?�¹ w²�« ©VMI�«® gO?A?(« …d−?ý

Æ5šb²�« u¼ UN�«b�²Ý« ‚dÞ r¼√Ë ¨nOJK� Âb�²�ð

∫L.S.D. WÝuKN�« —UIŽ

W?O??F?L??��«  U?ÝuK?N�« V³?�?¹Ë  u?ł—_« dD� s� Ãd??�?²??�¹ —U?I??F�« «c¼
—UIF�« «c¼ s�b�²Ý« wðö�«Ë q�«u(« WMł√ vKŽ dŁR¹Ë ©¥®b¹bA�« W¹dB³�«Ë

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
(1) Hechib etal: L.S.D. and Cannibs as possible teratogens in man. Lancet 1968 2.

1085.
(2) Carakushansky G. etal: Lysegide and Cannibs as possible in man. Lancet 1969,

1: 150.
(3) Abed, El Mariguanan and sex> a critical survey, Drug Alcohol Depend 1981, 8:

1-22.
 «—b??<«Ë  «dJ�??LK� W??O??×??B�« —«d??{_«ò L.S.D. —U??I??Ž sŽ  U??�uKF*« s� b¹e?* dE½¬ ©¥®

Æ±π∏π …bł ≠ W¹œuF��« —«b�« å UN³M*«Ë
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…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈≥µπ

w� »«d?D{«Ë ·«dÞ_« u/ w?� »«dD{« v�≈ p?�– Èœ√ b??�Ë ¨q?L??(« ¡U?MŁ√
Æ©≥≠±®w³BF�« “UN'« u/

∫Phencyclidine s¹bOK~¹U�MOH�«

Angel Dust WJzö*« —U³?ž rÝUÐ …b×²?*«  U¹ôu�« w� W�UF�« Èb� —u?NA*«
ÆW¹d?BÐË WO?F?LÝ  U?ÝuK¼ V³?�¹Ë …b×?²*«  U¹ôu�« w� d?A?²M� —UI?F�« «c¼Ë
 UN�_ bO�«u*« w� WOIK)«  U¼ÒuA?²�« iFÐ œułË 5¦ŠU³�« iFÐ q−Ý b�Ë
t?łu�« WÐU?�≈  U¼Òu?A?²�« Ác¼ s�Ë Æ©¥®qL?(« ¡UMŁ√ —U?I?F�« «c¼ 5ÞU?F?²¹ s�

ÆbO�u�« „uKÝ w� dOGðË »«dD{«Ë

∫ÊU�œû� W³³�*« Èdš_« dO�UIF�«

…œôË ÊU?O?Š_« i?FÐ w� V³?�¹ 5�—u?*« Ë√ 5¹Ëd?O?NK� q?�U?(« ÊU?�œ≈ Ê≈
q³??� …bz«“ W??Žd??ł V³??�Ð t??OKŽ p�– w?C?I?¹ b?�Ë ¨f?HM²�« lOD?²?�?¹ ô qHÞ

Æœu�u*« Èb� fHM²�« n�uð v�≈ WŽd'« pKð ÍœRðË ¨…œôu�«
vK?Ž ÎUM�b???� `³???B¹ Ê√ œu�u*« q?HDK� Àb???×¹ ÊU???O???Š_« s� d??O???¦???� w�Ë
…œU*« sŽ ÎU???¦??×Ð t??š«d??� œ«“ U???O½b�« v�≈ Ãd???š «–S??� ¨5�—u*« Ë√ 5¹Ëd???O??N�«
¡UDŽ≈ s� bÐ ô «c?N�Ë ÆWK�U?� —U?IF�« V×?Ý ÷«d?Ž√ t� Àb?% b�Ë ¨…—b?<«
i]H?�ð r?Ł ÂU¹√ W?F?C?³� W??C?H?�?� W?ł—bÐ Êu??O?�_« ‰uK×?� jI??� œu�u*« «c¼

Æ…—UC�« —UIF�« V×Ý —UŁ¬ vKŽ VKG²�« r²¹ w�U²�UÐË ¨Z¹—b²�UÐ WŽd'«
s�b�²Ý«  U?N�_ WMł_« vKŽ —«d{_« iFÐ ÎUC¹√ Êu¦?ŠU³�« q−Ý b�Ë
„uKÝ ÍË–Ë s¹dðu?²?� ‰U?HÞ_« ¡ôR¼ ÊuJ¹Ë ¨qL?(« ¡UMŁ√ 5�U?²?O?H�_« —U?I?Ž
…œU¹“ „UM¼ Ê√ UL?� ¨wFO³?D�« uLM�« ÂbF� Êu?{dF²¹Ë wF?O³D�« „uK�K� d¹U?G�

Æ…œôu�« bFÐ ‰UHÞ_«  UO�Ë w�
≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠

(1) Long DY: Dose L.S.D. induce choromosomal damage and formation Ter-
atology 1972, 6:57.

(2) Globus M.S. Teratology for the Obesteterician. Obstet Gynecol 1980, 55:269.
(3) Person TV> Basic Concept in teratology PP 87, 88.
(4) Golden PNL etal: Angel Dust, Possible effect on the fetud. Pediatr 1980, 65:18.
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∫5O�U~�«

 d?�– b??�Ë ¨ôuJ�«Ë ÍU??A�«Ë …u?N??I�« w� …œu?łu??� W?N?³?M� …œU?� 5O??�UJ�«
¨5M'« u/ w� ÎU?BI½ V³?�¹ b� qL?(« ¡UMŁ√ UNM� —U?¦�ù« Ê√ ÀU?×Ð_« iFÐ
‰b?²?F*« ‰U?L?F?²Ýô« U?�√ ¨œ«u*« Ác?¼ s� d?¦Jð ô Ê√ q�U?(« vKŽ wG?³M¹ «c?N�Ë

Æ5M'« vKŽ dŁR¹ ö�

∫ÂuO¦OK�«

WO?IKš  U¼ÒuAð V³�?¹Ë WÐPJ�« ÃöŽ w� W�b?�²�*« d?O�UI?F�« bŠ√ u¼Ë
w� Àb??% w²�« pK?ð  U¼Òu??A?²�« Ác?¼ r¼√Ë ¨q�U??(« t?²?KL??F?²??Ý« «–≈ …b¹b??ý
Ê√ VO?³D�« vKŽ wG?³M¹ ô «c?N�Ë ¨Íuzd?�« ÊU¹d?A�«Ë wÞ—Ë_« ÊU¹d?A�«Ë VKI�«

Æ—UIF�« «c¼ Âb�²�ð ÊQÐ qL×K� jD�ð w²�« …√dLK� `L�¹

∫tðUI²A�Ë o³ze�«

Methyl o³ze�« qO¦?O� Âb?�²�¹Ë  U?ŽUMB�« s� dO¦?� w� o³ze�« Âb�?²�¹
MercuryW?O?Ž«—e�«  U?−?²M*« vK?Ž wðQð w²�«  U¹dDH�« q²?I?� lÝ«Ë ‚UD½ vKŽ 
Y�U???¦�« r�U???F�« œöÐ w?� œËb??×???� w×??B?�« wŽu�« ÊS???� nÝú�Ë Æ…—c�« q?¦??�

ÆWI¹dD�« ÁcNÐ o³ze�« s� lÝ«Ë ‚UD½ vKŽ rL�ð  ôUŠ Àb%Ë
s� b¹b?F�« v�≈ p�– Èœ√Ë ‚«d?F�« w?� rL?�?²�« s� ŸuM�« «c¼ qB?Š b?�Ë
q�«u?(« wÞU?Fð V³?�Ð WMł_« vKŽ  «d?OŁQ?²�«  d?Nþ b?�Ë ¨qKA�«Ë  U?O?�u�«
nK�??²�«Ë ⁄U??�b�« d??G??� w�  U¼Òu??A?²�« Ác?¼ q¦?L??²ðË ¨W??�u??L?�?*« …—c�« Ác¼
 ö????C?????� v�d?ðË ¨vL?????F�«Ë Cerebral Palsy w<« q?KA?�« s� Ÿ«u?½√Ë wKI?????F�«
¨o³?ze�UÐ pL???��« r?L??�?ð v�≈ p�– Èœ√ b???�Ë ¨—U???×??³?�«Ë —U??N½_« w?� l½U???B*«
wzö�« q�«u?(« ¡ôR¼ s�Ë ¨pL��« «c¼ ÊuK?�Q¹ s¹c�« dA?³�« rL�ð w�U?²�UÐË

ÆsN²Mł√Ë s¼ WG�UÐ  UÐU�≈ 6�√
X�ËU?Mð w²�« d?¹“UM)« Èb?� o³ze�U?Ð rL???�ð  ôU???Š ÎU???C¹√ XKB???Š b???�Ë
¨d¹eM)« r( «uK�√ s* r?L�ð qB?Š w�U?²�UÐË ¨U?N�U?FÞ w� U?N� Âb?I*« o³ze�«

Æq�«u(« p�– w� U0
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∫tðUI²A�Ë ÊËeOð—u~�«

t½√ Êü« v²?Š X³??¦¹ r� sJ�Ë ¨Ê«d?¾?H�« W?Mł√ w� W?O?IKš  U¼Òu??Að V³?�¹
q�U?(« ¡UDŽ≈ ÂbŽ wG?³M¹ ‰UŠ W¹√ vKŽË ÆÊU?�½ù« WMł√ w�  U¼ÒuAð V³?�¹

ÆÈuBI�« …—ËdC�« W�UŠ w� ô≈ tðUI²A�Ë ÊËeOð—uJ�«

∫W¹uO(«  «œUC*«

«–≈ t½U?MÝ√Ë 5M'« ÂU?EŽ s¹uK?²Ð Tetracycline 5K?JO???Ý«d???²???²�« d???N???²???A¹
¨ÊUMÝ_« w� ÎU¼ÒuAð 5KJOÝ«d²?²�« V³�¹Ë ¨qL(« ¡UMŁ√ …œU*« Ác¼ t�√ X�ËUMð
q�«u???(« ¡U?DŽ≈ Âb???FÐ `?BMÔ¹ «c???N?�Ë ¨WK¹u?D�« ÂUE?F�« d???B???� V³????�¹ U???L???�

Æ—UIF�« «c¼ ‰UHÞ_«Ë
ÊU?³³?�¹ U?LN½S?� 5�¹U?�u²Ðd?²?Ý Ë—bN¹«b�«Ë 5�?¹U�u?²Ðd²?Ýô« —U?IŽ U?�√
q�U??(« `BMÔð «c�Ë ¨5F??� b?Š sŽ W??O?LJ�«  œ«“ «–≈ 5M?'«Ë m�U?³K� rL??B�«
V³�¹ ÊU� Ê≈Ë ¨ U¼ÒuAð V³�¹ ö� tðUI²A�Ë 5K�M³�« U�√ Æt�«b�²Ý« ÂbFÐ

ÆUNMOMł vKŽ p�– dŁR¹ b�Ë ¨Â_« Èb� …b¹bý WOÝU�Š  ôU(« iFÐ w�
¨œu�u*« Âœ w� 5ÐËdOKO³�« Èu?²�� vKŽ UNðUI?²A�Ë UHK��« dO?�UIŽ dŁRðË
t½S?� Trimethoxy Zole s¹d?²?³??��« —U?I?Ž U?�√ ¨q�U??×K� U?NzUDŽS?Ð `BMÔ¹ ô «c�Ë
«cN�Ë ¨5M'« vK?Ž Î«bł …—U{  «d?OŁQð t�Ë ¨pO�uH�« i�UŠ v?KŽ ÎUC¹√ dŁR¹

Æq�«u×K� tzUDŽ≈ ÂbFÐ `BMÔ¹
5M'« v?KŽ dŁRð w²?�« …—u??N??A*« d??O??�U??I??F�« i?F??³� l¹d??Ý h�?K� «c¼

ÆWOIK)«  U¼ÒuA²�« iFÐ V³�ðË
WMł√ vKŽ w��*« U¼dOŁQð X³Ł w²�« Èdš_« dO�UIF�« s� b¹bF�« „UM¼Ë

Æw½U�½ù« 5M'« vKŽ U¼dOŁQð bFÐ X³¦¹ r�Ë  U½«uO(«
¡UMŁ√ d?O?�U?IŽ Í√ q?LF?²?�ð ô Ê√ q�U?(« vKŽ wG?³M¹ W?�U?Ž …—u?BÐ sJ�Ë

Æ…—ËdC�« bMŽ VO³D�« UNÐ `BM¹ w²�« pKð «bŽ U� ¨qL(«
ÀuKðË  «—U?O��« Âœ«u?ŽË l½U?B*« w� W¹ËUL?OJ�« œ«u*« s� b¹b?F�« „UM¼Ë

Æt²Mł√ vKŽË ÊU�½ù« r�ł vKŽ  «dOŁQð UN� UNK�Ë ¨W¾O³�«Ë ¡«uN�«
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÷d* …œU?C*« d?O?�U?I?F�« lÝ«Ë ‚UD½ v?KŽ Âb?�?²?�Ôð w²�« d?O?�U?I?F�« s�Ë
ÊuMO?²?Ý«d�« q¦?� dJ�K� W?�b?�?²?�*« W?HK²?<« ’«d?�_« Ê√ 5³ð b?�Ë ¨dJ��«
dJ�K� …œUC*« ’«d�_« s� U¼d?OžË ©bO�öJMÐöł® qO½«Ëb�«Ë ©bO?�UðuO³�uð®
U� «–≈ WHOHÞË …—œU½ WOIK)«  U¼ÒuA²�« X½U� «–≈Ë ¨5M'« u/ vKŽ dOŁQð UN�

ÆSacral Agensis e−F�« ÂUEŽ u/ ÂbŽ w� q¦L²ðË ¨XŁbŠ
V³?�ð …d??O?³?�  U?O?LJÐ Âb??�?²?�Ô¹ r� «–≈ ÎU½u?�Q??� d?³?²?F?O?� 5?�u?�½_« U?�√
¡UMŁ√ ’«d?�_« s� ÎôbÐ 5�u�?½_« Â«b�?²ÝUÐ q�«u?(« `BMÔð «c?N�Ë ¨¡UL?žù«

ÆqL(« …d²�
 U¼Òu???A???²�« iFÐ V?³??�?ð Ê√ sJ1 w?²�« W¹Ëœ_« s�  U?zb??N?*« d??³???²???FðË
VO?³?�ð w� ‚öÞù« vKŽ —U?I?Ž d?N?ý√ ¨b?O?�Ëb�U?¦�« U½b?F?³?²?Ý« «–≈Ë ÆW?O?IK)«
∑∞∞∞ s� d??¦?�√ X³??³?Ý w?²�« Wzb?N?*« W¹Ëœ_« b?Š√ u¼Ë ¨W??O?I?K)«  U¼u?A??²�«
 U¼Òu??A?²K� W??³??³?�*«  Uzb??N*« W??LzU?� ÊS??� ¨©·«dÞ√ ÊËbÐ® ©±®W¼Òu??A?� …œôË

Æ…œËb×� WOIK)«
ÍœRð Ê√ sJ1 w²�« d?O�UI?F�« s� ©Diazepam ÂU³?¹e¹«b�«® ÂuO�U?H�« d³?²F¹Ë
¨v�Ë_« WŁö¦�« qL?(« dNý√ w� …d¦J?Ð cš√ «–≈ WOIK)«  U¼Òu?A²�« iFÐ v�≈

Æ©≤®‚uIA*« pM(« ÊËbÐ Ë√ l� ©Âdý√® W�uIA*« WHA�« v�≈ p�– ÍœR¹Ë
W?O�—b�« …b?G�« Â—uð W?O�—b�« …b?G�« W?'UF* vD?Fð w²�« dO?�U?IF�« V³?�ðË
…œU?� Í√Ë Postossium Iodide w¼ d?O?�U??I?F�« Ác¼Ë ÆU¼“«d?�≈ h?I½Ë 5M'« w�
WO�—b�« …bG�« w� r�?Cð V³�ð Ê√ sJ1 UN½S� Stelabid q¦� œu¹ vKŽ W¹u²×�
w� ÎUL�Cð V³�¹ Propyl Thiouracil qOÝËd¹UŁ q¹UÐËd³�« —UIŽ p�c�Ë ¨5M−K�

ÆU¼“«d�≈ WK� l� 5M−K� WO�—b�« …bG�«
…b?G�« w� ÎU?B?I?½ V³?�¹ b?� t½S?� q�U?(« Â_« ¡«c?ž w?� œu?O�« hI½ U?�√
Cretinism Íb??�?'«Ë wKI??F�« nK�??²�«Ë tK³?�« v�≈ ÍœR¹ U2 ¨5M−?K� W?O??�—b�«

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
(1)Lenzw: Malformation caused bydrugs in mregnancy. AM. J. Dis. child 112:99. 1966.
(2) Colbus Ms. Teratology for the Obstcterician. Obst. Gynecol 55:269, 1980.
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Æ5��ËdO¦�« —UIFÐ UNłöŽ qN�¹ sJ�Ë
v�Ë_« qL(« …d?²� w�Ë ÎU?O³�?½ …dO³?�  UOL?JÐ cšÔ√ «–≈ s¹d³?Ý_« d³?²F¹Ë
Ád?OŁQð vKŽ qO�œ ö?� WDO�?³�«  U?OLJ�UÐ U?�√ ¨©±®W?OIK)«  U¼Òu?A?²K� ÎU³?³�?�

ÆÊü« v²Š 5M'« vKŽ —UC�«
…d?²??� ¡UMŁ√ d?O?�U??I?F�«Ë W¹Ëœ_« q�U??(« VM−?²ð Ê√ wG??³M¹ W?�U??Ž …—u?BÐË

ÆöO³Ý p�– v�≈ XŽUD²Ý« U� qL(«
ÊœUF*« iFÐ U?NF�Ë  UMO?�U²O?H�« s� WŽuL?−� …œUF?�« w� q�U(« vDFðË
UN� ÃU?²% U?NK�Ë ¨WDO�Ð  U?OLJÐ ÂuO?��UJ�«Ë p½e�«Ë X�UÐdJ�«Ë b¹b?(« q¦�

Æ5M−K� Î«—d{ V³�ð ôË UNMOMł UN� ÃU²×¹Ë q�U(«
øÃöŽ ÊËœ vI³ð q¼ ÷d0 Â_« X³O�√ «–≈ sJ�Ë

q�«u??(« iFÐ qF??& lKN�« s� W??ł—œ mKÐ b?� d??O?�U??I?F�« s?� ·u?)« Ê≈
Æ÷d� s� sN¹b� ÊU� ULN� qL(« …d²� ‰«uÞ —UIŽ Í√ cš√ sC�d¹

W½“«u???� s� bÐ ö???� «c�Ë ¨5?M−K� È–√ V?³??�?¹ t??�???H½ ÷d*« Ê√ l?�«u�«Ë
Æ5M'UÐ dC¹ b� p�– ÊU� u�Ë qL(« …d²� w� W¹Ëœ_« cš√Ë —«d{_«

h×?H�« ¡UMŁ√Ë ¨qL(« s� w½U?¦�« Ë√ ‰Ë_« dN?A�« w� …√d�« Îö?¦� „UM?N�
ÆrŠd�« oMŽ w� ÊUÞdÝ W¹«bÐ UN¹b� Ê√ VO³D�« nA²�«

W??³??�½ w� ¡U??H???A�« v�≈ ÍœR¹ t??²¹«b?Ð w� ÊUÞd??��« Ãö??Ž Ê√ ÂuK?F*« s�
ÆÎ«dO¦� qIð ¡UHA�« W³�½ ÊS� ÃöF�« dšQð «–≈ U�√ ¨v{d*« s� WO�UŽ

Ác¼ w�Ë Î̈U?L²?Š 5M'« ÁuA?²Ý w²?�« WF?ý_UÐ ÃöF�« w� Ãö?F�« q¦L?²¹Ë
Æ5M'« ◊UIÝ≈Ë ÃöF�« s� bÐ ô W�U(«

‰ËUM²ð w?¼Ë b¹b?A�« Ÿd?B?�« ÷d?� s� w½U?F?ð q�U?(« X½U??� «–≈ p�c?�Ë
w�Ë Î̈UL?²Š dO³� 5?M'« ÁÒuAð ‰UL²?Š« ÊS� ¨qL(« W¹«bÐ cM� 5ðuMOH?�« —UIŽ

ÆÃöF�« cš√ w� …√d*« dL²�ðË ÷UNłù« r²¹ ÎUC¹√ W�U(« Ác¼
≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠

(1)Corbyd: Aspirin in Pregnancy: Maternal and fetal effects. Prediatrics 62: 930, 1979.



w�öÝù« wNIH�« lL:« WK−�
lÐ«d�« œbF�« ≠ WO½U¦�« WM��« ≥∂¥

—U?I?Ž v�≈ …√d*« ‰u?×²ð Ê√ w?G³M?O� ÎU?HKÝ t� ÎU?DD�� q?L(« ÊU?� «–≈ U?�√
Ê_ qL?% Ê√ U?NMJ?L?O?� Ÿd?B�«  UÐu½ n�Ë√ «–S?� ¨qL?(« q³?� Êu?²?Ð—UÐuMO?H�«
ÂU?Nðô« Ê≈ qÐ ¨5?M'« w� W?O?IKš  U¼Òu??Að V³?�¹ U?� Î«b?ł Î«—œU½ —U??I?F�« «c¼
v�≈ …√d*«  dD{«Ë Ÿd?B�« —UI?F�« «c¼ n�u¹ r� «–≈ U�√ Æt?O� „uJA?� t�uŠ

ÆqL(« lM* WKOÝË –U�ð« wG³MO� Phenytoin 5ðuMOH�« —UIŽ ‰ËUMð
r²¹ Ê√ s�?×²�¹® v�Ë_« q?L(« …d²?� w� tÞUI?Ý≈ “Uł qL?Š ÀbŠ «–≈Ë

ÆÂu¹ ±≤∞ bFÐ Âd×¹ tMJ�Ë ©Âu¹ ±≤∞ q³� “u−¹Ë 5FÐ—_« q³� ◊UIÝù«
Âb?�²?�¹Ë …b¹b'« d?O?�UI?F�« sŽ bF?²?³¹ Ê√ VO³DK� w?G³M¹ WKL?'« vKŽË
U� Èb?� ·dFÔ¹Ë WK¹uÞ …d?²H� X�b?�²Ý« w?²�«Ë t¹b� W�ËdF*« W?1bI�« W¹Ëœ_«

ÆÈ–√ s� 5M'«Ë q�U×K� t³³�ð b�
sJ1Ë dAŽ wMŁô« Ë√ …bF*« w� WŠd� s� w½U?Fð q�U(« X½U� «–≈ Îö¦L�
Ê√ VO??³D�« vKŽ ÊS?� ¨W??F?ýú� W??łU?(« ÊËœ —UEM*« W?DÝ«uÐ p�– hO?�??Að
q¦???� 5łË—b¹U???N�«  ö??³???I??²???�??�  «œU???C??� q¦???� …b¹b???'« W¹Ëœ_« VM−???²¹
W1bI�« d?O�U?IF�« ÎôË√ Âb�?²�¹Ë Rantidine s¹b²½d�«Ë Cimetidine s¹b²?1U��«
Anticholinergics 5�uJ�« “«d?�≈  «œUC?�Ë Antiacids W?{uL?(«  «œU?C� q¦?�

Æa�≈ ÆÆ w�UM¹œö³�«Ë ÊUÐuJ�³�« q¦�
WŠd?� œułË W?�UŠ w�Ë Î̈U?�uLŽ V?OK(« ‰ËUMð s� d¦Jð Ê√ q�U?(« vKŽË

ÆÎU�uBš dAŽ wMŁô« Ë√ …bF*UÐ
Îö?¦L?� ¨—b½ U?L?O� ô≈ ÷U?N?łù« UN?łö?ŽË ÷«d?�_« rEF� w?Žb²?�ð ôË
“U?N'« ÷«d?�√Ë vKJ�« ÷«d?�√Ë ÍdJ��« ‰u³�«Ë V?KI�« ÷«d�√Ë Âb�« jG?{
÷U?N??łù« ¡«d?ł≈ wŽb??²?�ð ô  U?O?KO?HD�«Ë W??OÐËdJO*«  UÐU??N?²�ô«Ë w�??HM²�«

Æ…—œU½  ôUŠ w� ô≈ w³D�«
«–≈ ¨5M'« vKŽ dŁRð ô w²�« W?³ÝUM*« dO�U?IF�« —U²?�¹ Ê√ VO³DK� sJ1Ë
÷d*« w� U?N??�b?�?²?�?¹ Ê√ VO?³DK� sJ?1 d?O?�U?I??F�« s� W?Žu?L??−?� „UM¼ Ê√

Ædšü« ŸuM�« s� 5M'« vKŽ Î«dOŁQð q�√ UNCFÐË ¨bŠ«u�«
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v�≈ ‰u?×??²¹Ë ’«d?�_UÐ Ãö?F?�« VO?³D�« n�u¹ d?J��« ÷d?� w� Îö?¦??L?�
5KJ?O?Ý«d??²??²�« ¡UD?Ž≈ VM−??²¹ W??OÐËdJO?*«  UÐU??N??²�ô« Ãö??Ž w�Ë ¨5�u??�½_«

Æ«cJ¼Ë 5�O�Ëd¦¹—_« Ë√ 5K�M³�« v�≈ ‰u×²¹Ë
W?łU?(« ÊËœ V�U?G�« w� UN?łö?Ž sJ1 ÷«d?�_« rEF?� Ê√ b?$ «cJ¼Ë

Æw³D�« ÷UNłù« ¡«dł≈ v�≈
¨Â_« ÷d� …bŠ nOH�²� …b?OŠu�« WKOÝu�« u¼ ÷UNłù« ÊuJ¹ U� Î«—œU½Ë

ÆÎUOIKš ÁÒuA� 5Mł …œôË VM−²� WKOÝu�« u¼ ÷UNłù« ÊuJ¹ Ë√
WK¹uÞ q�U?(« U?N�ËUM²ð w²�« d?O?�U?I?F�« W?LzU�Ë ÷«d?�_« W?LzU?� Ê√ rž—Ë
«–≈Ë ÆÎ«bł …œËb×?� »U³Ý_« ÁcN� WO?IK)«  U¼ÒuA²�« ÀËbŠ W³?�½ ÊS� Î̈«bł
±∞ s� d?¦?�√ V³�ð ô U?N½S?� W?O?łöF�« Ë√ W?O?B?O�?A?²�« W?F?ý_« UN?O�≈ UMH?{√

Æ5M'« w� WOIK)«  U¼ÒuA²�« »U³Ý√ WKLł s� WzU*UÐ

∫WOIK)«  U¼ÒuA²�«Ë WO~O½U~O*« q�«uF�«

VO???³???�ð w� d?Ł_« …œËb??;« q?�«u??F?�« s� W???OJO½U?JO*« q?�«u??F?�« d??³???²???Fð
w{U*« w� ¡U??³Þ_« Ê√ rž— ¨W??O?I?K)«  U¼Òu??A?²�« VO??³??�ð w� Ë√ ÷U?N??łù«

ÆWOIK)«  U¼ÒuA²�«Ë ÷UNłù« ÀËbŠ w� ‰Ë_« V³��« UN½uKF−¹ «u½U�
©Â±µππ ≠ ±µ±∞® d?O?NA�« w?�½dH�« Õ«d?'« Í—UÐ ”Ëd?³?�« b?I²?Ž« b?�Ë
”uK?ł v�≈ Ë√ ¨rŠd�« o?O???{ v�≈ lłd¹ b???� W???O???IK?)«  U¼Òu???A???²�« V³???Ý Ê√
s� WK¹uÞ …d?²?H� q?ł— vKŽ Îö?ł— lCð ÊQ?� ¨WÐc?N?� d?O?ž ŸU?{Ë√ w� q�U?(«
»d{ W−?O²½ Ë√ Ì‰UŽ ÊUJ� s� ◊uI?Ý W−O²½ ÁÒuA?²�« p�– ÊuJ¹ b� Ë√ ¨s�e�«
5F�«Ë s¹–R?� s¹–U×?ý œułË q¦?� WO�«d?š Èdš√ ÎUÐU?³Ý√ d?�– rŁ ÆsD³�« vKŽ

Æ…d×��«Ë s'«Ë 5ÞUOA�« œułËË b�(«Ë
≠ ±µ∑∏® WK?�UJ�« W¹u???�b�« …—Ëb?�« n�Ë Íc�« w�«d?¼ ÂU??O?K¹Ë d???³??²???Ž«Ë
¨rŠd?�« w� W??O???IKš »u???O??Ž v?�≈ lłd¹ wI?K)«  U¼Òu???A??²�« V?³??Ý Ê√ ©±∂µ∑
qł— l{Ë q¦� WMOF� ŸU{Ë√ w� Â_« ”uKł d³²Ž« UL� ¨rŠd�« oO{  «c�UÐË

Æ5M'« ÁÒuAð v�≈ W¹œR*« »U³Ý_« s� qł— vKŽ
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Ë√ ÁÒu?A?²?�« À«b?Š≈ w� dŁ_« …œËb?×?� W??OJO½UJO*« »U?³??Ý_« Ê√ l�«u�« w�Ë
Ë√ ¨…uIÐ s?D³�« vKŽ jGC�« Ë√ sD³�« vKŽ »d?C�«  ôUŠ «b?Ž U� ¨÷U?Nłù«
Ë√ ¨rŠd�« oMŽ v�≈ ©t?OýËd?J�«® W�u?IF?� …dÐ≈ Ë√ W?OšuK� œ«u?Ž√ Ë√ œ«u� ‰U?šœ≈

ÆWOJO½UJO*« q�«uF�« vKŽ Î«dO³� Î«œUL²Ž« bL²Fð w²�« w³D�« ÷UNłù« qzUÝË
©ÊuOM�_«® wK��« fOJ?� WÐU�≈ Ë√ —U−H½« Àb?×¹ U�bMŽ ÁÒuA?²�« Àb×¹Ë

ÆÎULOKÝ Î«u/ Áu/Ë 5M'« ÊÒuJ²� ÂUN�« qzU��« «c¼ s� ¡eł bIHÔ¹ YO×Ð
©q¼d�« ¨wK?��«® wÝu?O?M�_« qzU?�?�« «c¼ hI½ »U??³?Ý√ ”—b½ Ê√ q³??�Ë

Æt²HOþË w¼ U�Ë ÊuJ²¹ nO�Ë t�H½ qzU��« «c¼ sŽ ÎU¾Oý ÎôË√ ”—bMÝ

∫©wMÞU³�« ¡UAG�« Ë√ q¼d�« Ë√ wK��«® wÝuOM�_« qzU��«

W¹«bÐ cM� p?�–Ë ¨5M'« u/ s� …dJ³?� …d??²?� w� ÊuJ²¹ wK?��« fO?� Ê≈
lÐU��« d?NA�« w� tðU¹u²×?� qBð v²Š 5M'« u/ l� uLM¹Ë ¨w½U?¦�« Ÿu³Ý_«
qzU????�?�« jO????×¹Ë ¨d????²� v?�≈ …œôu�« q³????� q?I¹ rŁ Î̈U????³?¹d???I?ð nB½Ë d????²?� v�≈
qL??(« s� s�U??¦�« ≠ lÐU?�?�« Ÿu?³??Ý_« cM� W??�Uð WÞU??Š≈ 5M'UÐ wÝu??OM�_«

Æ©`OIK²�« WE( cM� V�×¹®

∫©±®wÝuOM�_« qzU��« s¹u~ð

fO??� —«b?ł vK?Ž …œu?łu*« U¹ö??)« “«d??�≈ s� wÝu?O?M�_« qzU?�?�« ÊuJ²¹
5OÝU?Ý_« s¹—bB*« sJ�Ë ¨WKO?¾{ WO?L� p�– ÊuJ¹Ë ¨d?�_« ‰Ë√ w� ÊuOM�_«

∫UL¼ wÝuOM�_« qzU�K�
W?L??O?A*« w� W?¹u?�b�« W?O??ŽË_« d?³??Ž qzU?��« «c¼ “d??H¹ Íc�« Â_« Âœ ≠±

ÆÍd��« q³(« w� …œułu*«Ë ÊuOM�_« fO� ‰uŠ W¦³M*«Ë
“«d�≈ w� vKJ�« √b?³ð Ê√ bFÐ ÎUO−?¹—bð ‰u³�« «c¼ ÊuJ²¹Ë ∫5M'« ‰uÐ ≠≤
ô V�U?G�« w�Ë Î̈U?O?�u?¹ d?²� nB½ W?O?LJ�« Ác¼ mK³?ð qL?(« d?š«Ë√ l�Ë Æ‰u?³�«
o¹dÞ sŽ “dHð U?N½_ ¨U¼dOžË UMO?�u³�« q¦� …—UC?�« œ«u*« ‰u³�« «c¼ w� ÊuJð

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
(1)Keith Moor: The Developing Human 3rd edition, 1982. Saunders Co Phil Lonel P 126-128.
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…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈≥∂∑

b?O?�?�Ë√ w½UŁ 5M'« s� Â_« qL?% U?L?� ÎU?�U9 ¨Â_« ¡U?�œ U?NKL?%Ë W?L?O?A*«
ÆUNO²z— d³Ž tłd�ðË ÊuÐdJ�«

∫wÝuOM�_« qzU��« ©WOLÖ® r−Š

w½U?¦�« Ÿu?³Ý_« w� Â—œu?²?�_« WI?³Þ ‚u?� dO?G?� oý s� Âu?OM�_« ÊuJ²¹
¨5M'« u?/ l� Î«œdDC??� Î«u/ ©w?K��« fO??�® Êu??OM?�_« u??LM¹Ë ¨`O??IK?²�« s�
…d?²?H�« pK?ð w�Ë ¨s�U?¦�« Ÿu?³?Ý_« w� t??³½«u?ł lO?L?ł s� 5M'« w?DG¹ v²?Š
≥µ∞ qBð v?²??Š W??O??L?J�« œ«œeðË Î«d??²?KOK� ≥∞ wÝu???OM�_« qzU???��« r−??Š m?K³¹
w� d??²?KOK� ±µ∞∞ q?B??²� W??Žd???�Ð œ«œeð rŁ ¨s¹d???A??F�« Ÿu??³???Ý_« w� d??²K?OK�
©d²�® d²KOK� ±∞∞∞ v�≈ qBð v²Š ÎUO?−¹—bð qIð rŁ ¨s¹dAF�«Ë s�U¦�« Ÿu³Ý_«

Æ…œôu�« v²Š 5Łö¦�«Ë lÐU��« Ÿu³Ý_« w�
`{u?ð …œb??F???²??� …—u???�
A …—u??B�U?� ¨oK?F?²�« qŠ«d??�
W?????O?????�uŁd?????'« …d?J�« `?{uð
 ö?‡‡?‡?L??????)U?Ð W‡?‡?‡ÞU???????×??????�
r?Ł ÆPrimary Villi  W?‡??‡?‡??O?�Ë_«
 ö??L??)« Ác?¼ d??¦JðË u???LMð
—u??N?þ √b??³¹Ë B …—u???B�« w�
Connecting Stalk ‚ö??????????????F?*«
5?M'« 5?Ð U?????� j?Ðd¹ Íc?�«
w�Ë Æw?L????O?????A*« ¡U????A?????G�«Ë
 ö???L???)« √b???³ð C …—u???B�«
 ö??L??)« vL??�?ðË Ÿd??H??²�UÐ

w�Ë Æ©Chorion® wL??O??A*« ¡U??A??G�UÐ ¡U??A??G�« vL??�¹Ë Secondary Villi W¹u½U??¦�«
E …—u?B?�« w�Ë Æd?³??�√ Õu?{uÐ ‚ö??F*« Ëb?³¹ U??L?� ¨U??N?Žd??Hð œ«œe¹ D …—u?B�«

ÆPlalanta WLOA*« v�≈ wLOA*« ¡UAG�«Ë ¨Íd��« q³(« v�≈ ‚öF*« ‰u×²¹



w�öÝù« wNIH�« lL:« WK−�
lÐ«d�« œbF�« ≠ WO½U¦�« WM��« ≥∂∏

mK³?¹ qO??L?( w?�uÞ lDI??�
c‡‡M� ÎU?�u?¹ d?A?Ž W?�?L?š Ád?L?Ž
 ö??L???š U??N??O???� ÈdðË ¨`O??I?K²�«
Chorionic Villi wL?OA?*« ¡UA?G�«
…d?J�« o?K?F???????²?ð U???????N????????²?DÝ«u?ÐË
U?NKL?�QÐ ôu?²?Ýö³�« W?O?�uŁd?'«
d???????????š¬ o?K?F?ð „U??M?¼Ë ¨r?Šd?�U?Ð
oK?F???²¹ Y?O???Š ‚ö????F*« WD?Ý«uÐ
¡U????????A???????G?Ð w?MO?M?'« ’d???????I?�«

Æ©wLOA*« ¡UAG�«® Êu¹—uJ�«

s� mK?³¹ qO??L??( …—u??�
œ«“ b????�Ë Î̈U???�u?¹ ±∂ d???L????F�«
W?DÝ«u?Ð œu???????łu?*« o?KF???????²?�«
wL???O??A*« ¡U???A??G�«  ö???L??š
o?KF???????²?�« u?¼ d???????š¬ o?KF???????²?Ð
Connecting ‚ö????F*« WD?Ý«uÐ
StalkqO?????L?????(« jÐd?¹ Íc�« 
v�≈ tÐ W?DO??;« t???²??O???A??ž√Ë
©Êu¹—uJ�«® wL??O?A*« ¡U?A?G�«

ÆrŠd�UÐ tDÐd¹ Íc�«
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…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈≥∂π

◊U×� 5M'«Ë ©ÎU?Žu³Ý√ ±∂® lÐ«d�« dNA�« W¹U?N½ s� »d²I¹ 5M'« «c¼
5M'« 5Ð q?B¹ u¼Ë Íd?��« q³??(« Õu?{u?³|dðË ¨©Êu??OM�_«® wK��« ¡U??A?GÐ
Â_« v�≈ 5?M'« s� ÊU¹d???−¹ ÊU½U?¹d??ý Íd???��« q³???(« w�Ë ¨Â_« W??L???O??A???�Ë
w½UŁ® …—U??C�« œ«u*« Â_« v�≈ Êö??IM¹Ë ©b?�??�R*« d?O??ž® œu?Ý_« Âb�« Êö?L??×¹
¨w�u³�« U¼“U?N−ÐË w�HM²�« U¼“U?N−Ð Â_« U¼“dH?²� ©UMO�u³�«Ë ÊuÐdJ�« bO?��Ë√
5M'« v?�≈ ©W??L?O??A?*«® Â_« s� W??O??IM�« ¡U??�b�« qI?M¹ Íd??��« q³??(« Ê√ U??L??�
Æ5M'« v�≈ ©5−��Ë_«® ¡«uN�«Ë ¡«cG�« qL×¹ Íc�« Íd��« b¹—u�« WDÝ«uÐ

W?�d(U?Ð t� `L�¹Ë W?N?ł q� s� 5M'UÐ jO?×¹ u¼Ë wK��« fO?� Ëb?³¹Ë
 U�bB�« dý tOIðË tOL% w²�« WHOJ*« WLIF*« W¾O³�« Ác¼ qš«œ w� WIOKD�«
…—«d×Ð kH?²×¹ ÊQÐ 5M−K� `L?�ð w²�«Ë ¨Â_« UN� ÷d?F²ð b� w?²�«  U�bJ�«Ë

ÆÎ«bł WKO¾{ œËbŠ w� ô≈ hIMð ôË b¹eð ô W²ÐUŁ



w�öÝù« wNIH�« lL:« WK−�
lÐ«d�« œbF�« ≠ WO½U¦�« WM��« ≥∑∞

∫©wK��«® wÝuOM�_« qzU��« nzUþË

¡UMŁ√Ë qL(« ¡UMŁ√ W�U¼ …b¹bŽ nzUþË w?K��« fO�Ë wÝuOM�_« qzU�K�
∫wK¹ U� qL(« ¡UMŁ√ nzUþu�« Ác¼ r¼√Ë ¨…œôu�«

W??H??O?MF�«  U??�d??(«Ë W??¾???łU??H*«  U??�b??B�« s?� t??²¹U??�ËË 5M?'« W¹U??L??Š ≠±
Æq�U(« UN� ÷dF²ð b� w²�«  UDI��«Ë

`L?�¹ w�U²�U?ÐË ¨rŠd�« qš«œ WK�UJ�« W?�d(UÐ 5M−K� q?zU��« «c¼ `L?�¹ ≠≤
ÆW�UN�« r�'« nzUþË vKŽ V¹—b²�«Ë uLM�UÐ tzUCŽ_

b¹eð ô YO??×Ð b??O??ł nOJ� u??N?� Î̈U??³¹d??Ið W??²ÐUŁ …—«d??×Ð 5M−K� k?H?²??×¹ ≠≥
ÆÎ«bł WKO¾{ œËbŠ w� ô≈ hIMð ôË …—«d(«

W¹d?JÝË W??O?�ô“ œ«u??� v?KŽ wÝu???OM�_« q?zU??�?�« Íu??²???×¹ ∫5?M'« W¹c???Gð ≠¥
«c¼ s� »d??A¹ 5M?'« Ê√ U?L??� ¨5M?'« U?N??B??²1 W¹u??C??Ž d?O??ž Õö??�√Ë
d²KOK� ¥∞∞ w�«uŠ 5M'« »dA¹ qL?(« s� …dOš_« qŠ«d*« w�Ë ¨qzU��«

ÆÎUO�u¹ wÝuOM�_« qzU��« s�
¨5M'UÐ ‚U?B?²�ô« s� Êu?OM�_« ¡U?A?ž ©wK��«® wÝu?OM�_« qzU?��« lM1 ≠µ
ÀËb????Š w� W???�U????N�« q?�«u???F�« s?� 5M?'UÐ ¡U???A????G�« ‚U????B???²?�« Ê_ p�–Ë

ÆWOIK)«  U¼ÒuA²�«

∫©wK��«® wÝuOM�_« qzU��« hI½ »U³Ý√

YK¦�« w� d?²KOK� µ∞∞ ≠ ¥∞∞® Oligohhydrymnios wÝuOM�_« q?zU��« qI¹
∫wK¹ ULO� U¼ełu½ »U³Ý√ …bF� ©qL(« s� dOš_«

 ∫Primary Oligohhydrymnios WO�Ë√ »U³Ý√ © √ ®

hIM?�« «c¼ »U??³??Ý√ r¼√ s�Ë qzU??��« «c¼ s?¹uJð w� hI½ v?�≈ lłdðË
b¹b??ý —u???L??{ Ë√ ¨Renal Agenesis 5M'« Èb?� vK� œu???łË Âb??Ž s¹uJ?²�« w�
w� oð— Ë√ Polycystic Kidney …œb??F??²*« ”U??O??�_«  «– vKJ�« œu??łË Ë√ ¨vK?J�UÐ
w�«u??Š “d??H¹ 5M?'« Ê√ U0Ë ¨U??NÐ b¹b??ý oO??{ Ë√ ¨Atresia of Urether qOK(«
ÊS?� ÎU??O?�u¹ ©qL?(« s?� …d?O?š_« WŁö??¦�« d?N?ý_« w�® ‰u??³�« s� d?²??OKK� ¥∞∞
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…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈≥∑±

v�≈ ÍœR¹ w�U²�U?ÐË wÝuOM�_« qzU��« w� hI½ v?�≈ ÍœR¹ WOLJ�« Ác¼ Ê«b?I�
ÆqOK� bFÐ UN� WK¦�√ d�cMÝ WOIKš  U¼uAð ÀËbŠ

W¹u½UŁ »U³Ý√ ©»®

V³??�Ð ¨qzU??��« «c¼ b??I??H¹ YO??×Ð wK?��« fO??� WÐU??�≈ sŽ W??&U½ w¼Ë
r¼√ s�Ë ¨qzU��« WK?� v�≈ p�– ÍœR¹Ë qzU��« —«bł w� W?×²� Ë√ p²?Nð œułË
Ë√ ¨q�U?(« UN?� ÷dF?²ð b?� w²�« W¹u?I�«  UÐU�ù« ¨p�– v�≈ W?¹œR*« »U³?Ý_«
…dÐ≈ qšb?²� ¨t?O�≈ Q−Kð s� Ë√ q?�U(« U?NÐ ÂuIð b?� w²�« ÷UN?łù«  ôËU×?�
¨fOJ�« «c¼ d?−?H?ð v²?Š rŠd�« oMŽ d?³?Ž t?O?ýËdJ�« q?¦?� W?�u?I?F?� Ë√ WK¹uÞ
Ãd?�¹ qzU�?�« sJ�Ë ¨÷UN?ł≈ ôË —U?−H½« Àb?×¹ r� Î«d?OG?� Â«e?(« ÊU� «–S?�
d�UMŽ Ê√ rž— ¨qzU?��« WK� v�≈ p�– ÍœR¹Ë —«dL?²ÝUÐ W×?²H�« Ác¼ s� ¡j³Ð

ÆWKŽU�Ë WLOKÝ UNK� qzU�K� s¹uJ²�«
rN¦?×Ð ¡UMŁ√ p�–Ë VOF�« «c¼ œU−¹SÐ rN?�H½QÐ Êu�uI¹ ¡U?³Þ_« Ê√ Ëb³¹Ë
5M'« Á̂u?Að W�d?F* Èd& w²�« W?O³D�«  U?�u×?H�« wH� ¨Á]u?A*« 5M'« sŽ
fO???� WÐU??�≈ dÞU???<« pKð s�Ë ÆdÞU???<« s� b¹b??F?�« „UM¼ 5M?'« fMłË

Æn�uð ÊËbÐ wÝuOM�_« qzU��« UNM� Ãd�¹ tO� W×²� œU−¹≈Ë wK��«
∫w¼ wÝuOM�_« qzU��« Ê«bI� V³�ð b� w²�« WO³D�« ’u×H�«Ë

Chorion Villus Sampling. WOLOA*«  UÐUže�« h×� ≠
ÆAmniocentesis ©wÝuOM�_« qzU��«® wK��« ‰eÐ h×� ≠

ÆFetal Blood 5M'« Âœ h×� ≠
ÆFetoscopy 5M'« —UEM� h×� ≠

w�U?²�UÐË ¨wÝu?OM�_« qzU�?�« w� hI½ v�≈ ÎU?FO?L?ł »U³?Ý_« Ác¼ ÍœRðË
ÆWOIKš  «–ËcýË »uOŽ —uNþ v�≈ ÍœRð

 U?�u??×?H�« W??−?O??²½  U¼u?A??²�« Ác¼ q¦??� ÀËb?Š Ê√ k(« s�??Š s�Ë
w²�« ’u?×?H�« Ác¼ ¡«d?łù ÌŸ«œ „UM¼ ÊU?� U* ô≈Ë ÆÀËb(« —œU?½ d�√ W?O?³D�«

ÆWOIK)«  U¼]uA²�« V=³�ð w¼ UNÐ «–S� ¨WOIK)«  U¼]uA²�« Ác¼ sŽ Y×³ð



w�öÝù« wNIH�« lL:« WK−�
lÐ«d�« œbF�« ≠ WO½U¦�« WM��« ≥∑≤

‚uÞ WIKŠ Ë√ Band j¹dý Ë√ W�eŠ Ê̂uJð v�≈ wÝuOM�_« qzU��« hI½ ÍœR¹Ë
RingÊu?OM�_« ¡U?A?ž ‚U?B?²�« V³?�Ð ‚«uÞ_«Ë Âe?(« Ác¼ d?¦JðË ¨5?M'UÐ oB?²Kð 

ÆÊb³�« d¼Uþ w� WOł—Uš ÊuJð UNK�  U¼]uA²�« ÊS� «cN�Ë ¨…dýU³� 5M'UÐ
5M'« l{Ë w� d?ŁRð Ê√ sJ1 W?O?IK)« rŠd�«  «–Ëc??ý Ê√ ÂuKF*« s�Ë
Cong. Dis- „—u�« qB???H??� Ÿö???�½« v�≈Ë W??O???IK)« »u??O???F�« iF?Ð v�≈ ÍœRðË
location of hip¡U³Þ_« V³?�Ð Ë√ ÎUOzUIKð U?�≈ ¨wÝuOM�_« qzU��« hI½ Ê≈ U?L� ¨
d¹u?B?ð Ë√ W?L?O??A*« W?Že?š WD?Ý«uÐ 5M'« vKŽ  U??�u?×?H�« ÊËd??−¹ s¹c�«
wK��« q?zU?Ý s� WMO??Ž c?š√ Ë√ 5?M'« Âœ s� WMO??Ž c?š√ Ë√ Fetscopy 5M'«
Amniocentesisb??� w�U??²�UÐË wÝu??OM?�_« qzU??��« w� ÎU??B?I?½ V=³??�ð b??� w²�« ¨

ÆWOIKš  U¼]uAð V³�ð w²�« ‚«uÞ_«Ë Âe(« Ác¼ V=³�ð
 U¼]u??A??²?�« V̂M−??²� VO???³D�« t¹d??−¹ Íc?�« h×??H�« ‰u??×??²?¹ b??� «cJ¼Ë
ÀËb(« —œU½ d?�_« ÊU� Ê≈Ë ¨ U¼]u?A²�« Ác¼ œu?łË »U³?Ý√ bŠ√ v�≈ WO?IK)«

Æv�UFð tK�« bL×Ð

Cleft Lip and Palate Encepholocele Âdý√ pMŠË ¡U�dý WHýË V¹dž tłuÐ qHÞ
s� Bandj¹dý Ë√ W�eŠ œułË sŽ  U¼]uA²�« Ác¼ lO?Lł X−²½ b�Ë ¨WLE²M� dOž
Ác¼ v?�≈ p�– ÈœQ?????� ¨r?Šd�« w?� t½Òu?Jð ¡UM?Ł√ t?????łu�« «c?????NÐ j?³ð—« w?K�?�« fO?????�

ÆÁbI� WŽdÝ v�≈ Ë√ wÝuOM�_« qzU��« “«d�≈ WK� v�≈ V³��« lłd¹Ë Æ U¼]uA²�«
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…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈≥∑≥

Á]u?A?²�« «c¼ v�≈ wÝu?O?M�_« qzU?��« w� Band ‚uÞ Ë√ W?�e?Š œu?łË Èœ√
W�«“≈ ÎU?O?Š«d?ł sJ�√ b??�Ë ¨d?BM³�«Ë WÐU?³?��« »U?�√ Íc�« qH?D�« «c¼ b¹ w�

ÆWO�dD�« l³�ù« WKIŽ WÐU³��«  bI� sJ�Ë W�e(« lDIÐ Á]uA²�« «c¼



w�öÝù« wNIH�« lL:« WK−�
lÐ«d�« œbF�« ≠ WO½U¦�« WM��« ≥∑¥

qzU?????��« h?I½ V?³????�Ð W?????IK?Š qJ?ý vK?Ž qHD?�« «c¼ Âb?????� w� o?O????{
V³??�Ð Ë√ W??OJ?O½UJO*« q�«u??F?�« V³??�Ð Àb??×¹ b??� Íc�« ©wK�?�«® wÝu??OM�_«

ÆwK��« ‰eÐ Ë√ WOLOA*«  UÐUže�« h×� Íd−¹ Íc�« VO³D�«
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Y�U¦�« »U³�«
 UŁË—u*« Ë  UG³B�«

∫WO�U²�« lO{«u*« tO�Ë

D.N.A s¹u~ð ≠±

ø WŁ—u*« Gene  5'« ≠≤

Æ© UOG³B�«®  U�uÝu�Ëd~�« w� qKš sŽ W&UM�« WOIOK)«  U¼uA²�« ≠≥

ÆwG³B�« m¹e�« ≠¥

Æ…dÝ_« w� ÷«d�ú� wŁ«—u�« a¹—U²�«Ë UO�UŠ WŠU²*« hO�A²�« qzUÝË ≠µ

ÆdÞU<« ≠∂
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iOÐ√
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 UŁ—u*«Ë  UOG³B�«

s� W?¾?*UÐ ¥∞ v�≈ ≥∞ sŽ W�u?¾??�?� W?OŁ«—u�«Ë W??O?G?³?B?�« »U?³?Ý_« d?³??²?Fð
WzU*UÐ ±∞ sŽ W�u¾?�� WO¾?O³�« »U³Ý_« d?³²Fð ULMOÐ W?OIK)«  U¼uA²�« l?OLł
Z²M²� ©WzU*UÐ ∂∞ w�≈ ¥∞®  ôU?(« WO³�Už U?�√ ÆWOIK)«  U¼uA²?�« lOLł s�

Æ MultifactorialÆWOŁ—u�« q�«uF�« l� WO¾O³�« q�«uF�« qŽUHð sŽ
Æ WO(« W?OK)« …«u½ w� WOŁ«—u�« …œU*« Êe²?�ð ∫ © UOG³B�«®  U?�“u�ËdJ�«
‰«uŠ_« w� U¼œËb?ŠË UN?�«dÞ√ eO?O9 VFB¹ WJ³?A� WOŁ«—u�« …œU?*« Ác¼ Ëb³ðË
Ë√  U?G??³?B�«® W??OŁ«—u�« …œU*« Ác¼ √b??³ð W?OK?)« ÂU?�?I½« W?KŠd?� w�Ë ÆÆW¹œU??F�«
Metaphase e?O?�U?²?O*« —uÞ w� W?�U?šË Ã«Ë“√ W?¾?O¼ vKŽ ’«d?²ð © U?�u?ÝËdJ�«
…œU????� Â«b????�???²????ÝUÐ —u?D�« Ë√ W?KŠd*« Ác?¼ XO????³????¦ð sJ?1Ë ÆÆ©w�U????²�« —u?D�«®
Ác¼ m³??�Ë Æ”d?IM�« W??'U?F* Âb??�?²??�ð w²�« ©COLCHICINE® 5�??O?²??A�uJ�«

Æ⁄U³�_« s� WHK²�� Ÿ«u½QÐ © UOG³B�«®  U�uÝu�ËdJ�«
s� W?Žu?L?−� vK?Ž WO½«u?O?Š Ë√ W?OðU?³½ X½U?� ¡«u?Ý WO?Š W?OKš q� Íu?²?%
W?OKš w�Ë Æd?š¬ v?�≈ Ÿu½ s� U¼œb?Ž nK²?�¹Ë © U?O?G?³??B�«®  U?�u?Ýu?�ËdJ�«
W???¾???O?¼ vKŽ …œu???łu???� ©ÎU????G???³???�® ÎU???�u???Ýu???�Ëd???� ¥∂ „U?M¼ ÊU???�?½ù« r�???ł

Æ©UłË“≤≥®Ã«Ë“√
W?OKš w� b?Š«Ë ÃË“ «b?Ž U?� ÎU?�U9 W?KŁU?L?²?�Ë qÐ W?NÐU?A?²?� Ã«Ë“_« Ác¼Ë
©5G??³?�® 5�u??Ýu?�Ëd?� q?Jý vKŽ œu?łu??� u?N??� w�M'« ÃËe�« u¼Ë d??�c�«

ÆY  vŽb¹Ë dOG� dOB� dš_«Ë x vŽb¹Ë dO³� UL¼bŠ√
x. UL¼ö?� 5G³� s� ÊuJ�Ë qŁUL?²� w�M'« ÃËe�U� v¦½_« W?OKš w� U�√
w²�«  WOŁ«—u?�«  UHB�« ·ô¬  U?OG³?B�« Ác¼ s� ©ÂuÝu?�Ëd�® m³?� q� qL×¹Ë
…œułu*«  UMO'«Ë ÆÆÆ Gene®  UMO'«®  UŁ—u*« Ë√  öÝUM�« wL�¹ ULO� e�d²ð

ÆfM'UÐ WD³ðd*«  UHB�« sŽ W�u¾�� w�M'« ÂuÝu�ËdJ�« vKŽ
ö?� w� WKÐU??I?²?� W?¾?O¼ vKŽ …œu??łu?� W?OŁ«—Ë W?H?� q� Ê√ U??I?Š V¹d?G�«Ë
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ÂöJ�« «c¼ vMF?�Ë Æ alleleÆ qOKŠ_« p�– w?L?�¹Ë ÆÆ  U?O?G?³??B�« s� 5łËe�«
Æ©±®UF� UL¼ö� Â_« s�Ë »_« s� wðQð Ê√ bÐ ô WOŁ«—Ë WH�  q� Ê√

sŽ qI¹ ô U?� WOKš q?� w� © UMO'«®  ö?ÝUM�« Ë√  UŁ—u*« œ«b?Fð mK³¹Ë
Æ©Gene 5ł® WŁ—u� n�√ WzU�

w�Ë ¨WOKš Êu?OK� ÊuOK� WzU?� mK³²?� m�U³�« ÊU�½ù« r�?ł U¹öš œb?Ž U�√
Ë√ UNK¦?�Ë ¡UC?OÐ Âœ …d� —UOK� ≤µË ¡«d?LŠ Âœ …d?� ÊuOK� ÊuO?K�≤µ jI� Âb�«
WzU?�Ë WO?³B?Ž W?OKš ©ÊuOKÐ® —U?OK� ±≥ ⁄U?�b�« w�Ë Æ `zUH?B�« s� U?NM� d¦?�√

Æ…b½U�� ©Glial cells® WOIÐœ WOKš —UOK�
d?LŽ t?� UNM� …b?Š«Ë q�Ë oK�?ðË  u9 UNK� r?�'« U¹ö?š ÊS?� «c¼ l�Ë
r� XðU?� «–≈ w²�« WO?³BF?�« U¹ö)« «bŽ U?� ÊU�½ù« W¹U?N½ q³� w?N²M¹ œËb?×�

ÆWOIÐb�« U¹ö)« s� ÈuÝ ö¹bÐ UN� tK�« oK�¹
q� wH???� ÆÆ U¹ö??)« s� 5¹ö?*« ·ô¬ XO1Ë tK?�« oK�¹ W??ŽU???Ý q� w�Ë
w�Ë ÆÆ¡«dL?(« Âb�« U¹öš s� Êu?OK*« nB½Ë 5½uOK� XO1Ë tK�« oK?�¹ WO½UŁ
UNM� d?¦�√Ë ¡UCO?³�« Âb�« U¹öš s� UNK¦?�Ë ¡«dLŠ Âœ …d� —U?OK� w²zU� Âu¹ q�

ÆbK'« U¹öš s� UN�UF{√ ·UF{√Ë wLCN�« “UN'« U¹öš s�
WO?K)« Íu²?% YO×Ð ÆÆU¹ö?)« ÂU�?I½« WDÝ«uÐ wðQð …b¹b'« U?¹ö)«Ë
ÍœUF�« ÂU�I½ô« «c¼ wL�¹Ë ÆUN²H�U?�� ©wG³�® Âu��Ëd� ¥∂ vKŽ …b¹b'«
ÂU�?I½ô« U�√ ÆÆ ÁU¹öšË r�?'« ¡«eł√ lOL?ł w� Àb×¹Ë MITOTIS©wKO²H�«®
©iO?³*« Ë√ W?O?B?)«® W?OKÝUM²�« …b?G�« w� ô≈ Àb?×¹ ö?� Meiosis w�«e?²šô«
Èd½ «cJ?¼Ë ÆjI??� ÎU?�u??ÝËd??� ≤≥ vKŽ Íu??²??% W??&UM�« W??OK)« Êu?Jð YO??×Ð
≤≥ vK?Ž U???NM?� q� Íu???²???×?¹ ¨ W???C¹u????³�«Ë SPERMATOZOA ÍuM?*« Ê«u???O???(«
¥∂ vKŽ Íu??²?% ÎU?łU?A??�√ W?HD½ U½u?� U??F?L?²?ł« «–≈ Y?O?×Ð ÆjI?� Âu??Ýu?�Ëd?�
Íc�« œb?F�« fH½ v�≈ © u?−¹e�«® ÃU?A?�_« W?HDM�« œu?Fð p�cÐË ÆÂu?Ýu?�Ëd?�

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
5½«u?I�« b?łË√Ë WŁ«—u�« j/ œb?ŠË ö¹“U?³�«  U³½ v?KŽ »—U& Èd?ł√ s� ‰Ë√ ‰bM� ÍËU?�?LM�« V¼«d�« ÊU?� ©±®

ÆWŁ«—u�« rKŽ w� W¹Ë«e�« d−Š qJAð ‰«eð ô w²�«Ë tLÝUÐ bFÐ ULO� X�dŽ w²�«
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 U�U?�I½« UNK� ÆÆ W?O�U²²?� WF¹dÝ  U?�U�I½« r�?IMðË ÆW¹œUF�« U¹ö?)« t¹u%
ÆÂuÝu�Ëd� ¥∂ vKŽ Íu²%  …b¹bł WOKš q� Ê√ YO×Ð W¹œUŽ

s�Þ«Ë nA??²?�« Ê√ v?�≈ ÎU?IKG??� Î«d?Ý ÊU??� b?I??� Âu?�?�Ëd?J�« VO?�d?ð U?�√
Íc�« D.N.A ÍËuM?�« i�U???(« VO????�dð ±πµ≥ ÂU???Ž Watson and Crick p¹d???�Ë

ÆÆ …—«bł sŽ qÐu½ …ezUł p�cÐ ôU½Ë Æ  U�uÝu�ËdJ�« tM� ÊuJ²ð
vKŽ U¼—u×� ‰uŠ WH²K� W?O½ËeKŠ qÝöÝ s� ©ÂuÝu�Ëd�® m³� q� ÊuJ²¹Ë
Nitrogenous 5²O?MO�√ 5ðb?ŽU� 5Ð ÎUDÐ«— ©…U?�d�® Wł—œ q� qJ?AðË Ær�öÝ W?¾O¼
pKð ÊuJ²?ð v²?Š W?ł—œ W?ł—œË Èd?š√ b?FÐ …b?Š«Ë W??OMO?łËd?²M�« b?Ž«u?I?�« ržUM²ðË
n²Kð UNM?J�Ë ÆwIOI?(« UN�uDÐ X�O?� u� —U²�√ …b?Ž v�≈ …b²L*« W?K¹uD�« r�ö��«

Æp�– s� q�√ Ë√ d²*« s� ÊuOK*« vKŽ Î«bŠ«Ë `³Bð v²Š ÂuJ²ðË
D.N.A  ‡�« s¹u~ð

…b?Ž s� D.N.A ‡�« 5−??O?�??�Ë_« ŸËeM� w³¹d?�« ÍËuM�« i�U??(« ÊuJ²¹Ë
5²½uJ� ¨—u;« ‰u?Š 5²H²K� 5²K�KÝ w� …œu?łu� © «b²Ðu?OK�uO½®  «b¹Ëu½
b???Ž«u???� 5²K?�K��« j?Ðd¹Ë ÆÆ w½ËeK?Š rK�?Ð 5²JÐU???A???²???�Ë ÎU???łËœe???� ÎU??³?�u�
q� qJAð YO?×Ð ∫WO?MOłË—b?O¼ jÐ«Ë— WDÝ«uÐ Nitrogenous Bases  W?OMOłËd?²½
Â«b?�√ W?�?L?š t�uÞ m?K³¹ Íc�« q¹uD�« rK��« «c?¼ w� W?ł—œ Ë√ …U?�d?� WDÐ«—
s� ©ÊuO?K� ÊuOK� Ω ÊuK¹d?²�«® ÊuK¹d²�« s� 5�?Lš Èu?Ý tJLÝ mK³¹ ô U?LMOÐ

ÆW�u³�«
Æ51UŁË s¹“u²¹UÝ¨5½«uł¨5½œ√ w¼ WOMOłËd²½ bŽ«u� WFÐ—√ „UM¼Ë
Æs¹“u²¹U��UÐ «bÐ√ 5½«u'« qB²¹ UL� 51U¦�UÐ U�Ëœ 5½œ_« qB²¹Ë

Adenine = Thymine

Guanine = Cytosine

WB�UM�«  U¹dJ��« bŠQÐ WOMO?łËd²M�« bŽ«uI�« Ác¼ s� bŠ«Ë q� qB²¹ rŁ
5−??�?�Ë_« ŸËeM� ©wÝU??L?)«® w³¹d�« d?J��« u¼Ë Deoxsy Ribose 5−??�?�Ë_«

Æ©rK��« V½Uł Ë√ ·dŠ U½uJ�® Í—uHÝu� V�d0 Á—ËbÐ qB²¹ Íc�«
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Ë√ W?OŠ W?OKš Í√ ◊UA½ w� rJ?×²�UÐ tz—UÐË t?I�Uš d?�QÐ D.N.A ‡�« ÂuI¹Ë
…bIF� —«dÝ√ tÐË Æ© UÝËdOH�«Ë U¹d²J³�« q¦� WOK)« s� dG�√® wŠ szU� Í√
U??N½√ U?L??� ÆU?N??HzUþËË U??N?B?zU?B??šË U?NðU?1e½√ Ÿu½Ë U??NÞU?A½Ë W??OK)« t??łuð
Í√ œb?;« ÊUJ*«Ë œb?;« X�u�« w� ô≈ W?H?OþË ÍQÐ Âu?Ið ô YO?×Ð W?−�d?³?�

ÆUNI�UšË UN¹—UÐ d¹bI²Ð …—bI� UN½√
D.N.A ‰« …œU� s?� WO?LJ�« fH½ wKŽ Íu²?% r�'« U¹ö?š lOL?ł Ê√ U0Ë
U¹ö)« Ác¼ lMBð Ê√ l�u?²OÝ ÊU?�½_« ÊS� ÂuÝu?�Ëd� ¥∂ W¾?O¼ wKŽ …œułu*«
“d?Hð …b?F*« WO?K�� ·ö?²?šù« ÂU9 nK²?�?� l�«u�« w� d?�_« sJ�Ë Æœ«u*« fH½
W???L??{U¼ …œU???� “d??H?ð U??N� …—ËU???:« W??O?K)« U??L?MOÐ ©HCL ¡U*« —uK?�® i�U??(«

ÆÆ¡UF�_« w� W¹uK� …œU� “dHð «dO¦� UNMŽ bF³ð ô Ídš√ WOKšË ©5�³O³�«®
w²Š Ë√ rEF�« W?OK) WNÐUA� W�U?HA�« WO½dI�« W?HOþË ÊuJð Ê√ sJ1 ôË

ÆUNð«– 5F�« qš«œ w� WOJ³A�« WOKš
U???NðœU??�Ë b???Š«Ë U???NK�√ U¹ö???š w� nzU?þu�« w� V?O??−???F�« ŸuM²?�« «c¼Ë
U?Nz—UÐ Ê√ ô≈ t� d?O�?Hð ôË WÐ«d?G�« q� V¹d?žË VO?−Ž d?�√ …b?Š«Ë W?OÝU?Ý_«
w� 5M'« U¹öš Ê√ q�_U� ô≈Ë ÆÆ WHK²<« WB?B<«  «—bI�« ÁcNÐ UNKFł
 —UÝ «–S� Totipotcnt  WLOLłË WLOLŽ ÊuJð «bł …dJ³*« w�Ë_« t½uJð qŠ«d�
UN½S?� ©Â—œu²?�_«® WO?ł—U)« W?I³D�« sL?{ X×³?�√Ë hB�²�« w?�≈ U¹ö)«
w� d?L?²?�ð Ê√ bÐ ô qÐ W?L?O?LłË W?L?O?L?Ž ÊuJ²� Íd?I?N?I�« …œu?F�« lOD²?�ð ô
Ë√ w³?BF�« “U?N'« U¹ö?š s� WOKš Ë√ b?K'« …dAÐ ÊuJ²?� UN� Âu?Ýd*« j)«
WKŠd?� hB?�?²�« w�  —U?Ý «–S?� ¨ Ãd?A�« Ë√ n½_« Ë√ rHK?� WMD³*« W?I?³D�«
sL?{ s� `³?B?ð Ê√ sJ1 ô U?N½S?� bK'« …d?AÐ s?L?{ s� X×?³?�√Ë Íd?š√

Æw³BF�« “UN'« U¹öš
Ê√ lOD²?�ð ô XBB?�ð «–≈ ©Â—œu²½_«® W?OKš«b�« W?I³D�« U¹ö?š «cJ¼Ë
UNDš w� dO�ð qÐ ¨WOł—U)« WI?³D�« U¹öš sL{ s� ÊuJ²� ÍdINI�« lłdð
¡U?A?G�« Ë√ w�?HM²�« “U?N?'« Ë√ wLC?N�« “U?N?'« U¹ö?š sL?{ ÊuJ²� Âu?Ýd*«
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Ê–_« Ë√ W?O?�u?FK³�« W?O?FL?��« …U?MIK� sD³*« ¡U?A?G�« Ë√ W?O�u?³�« W½U?¦?LK� sD³*«
sJ1 ô UN½S� w�HM²�« “UN'« sL?{ s� ÊuJ²� WOK)«  —UÝ «–S� ÆWDÝu²*«
s� X×?³�√Ë d?¦�√ XB?B?�ð «–≈Ë wLC?N�« “UN?'« w� W?OKš w�≈ ‰u×?²ð Ê√
ÂuFK³�« Ë√ ∆d*« Ë√ …b?F*« w� WOKš ÊuJð Ê√ sJ1 ô U?N½S� b³J�« U¹ö?š sL{

Æ¡UF�_« Ë√
ÂUC�« ZO?�M�« ÊuJð w²�« ©Â—œËeO*«® WDÝu?²*« WI³D?�« U¹öš w� «cJ¼Ë
 ö?C?ŽË VKI�«Ë  ö?CF?�«Ë n¹—UC?G�«Ë ÂUEF?�« tO?� U0 W?HK²?<« t?Ž«u½QÐ
ŸU?�½Ë Âb�«Ë Æ w�u³�«Ë wKÝU?M²�« “UN?'«Ë W¹u�b�« W?O?ŽË_«Ë wLC?N�« “UN?'«

Æa�≈ a�≈ ÆÆÆÂUEF�«
5¹ö*« 5¹ö?� sL?{ …œu?łu?*«  U?�u?Ýu?�ËdJ�« Ác¼ Ê√ U?I?Š VO?−?F�«Ë
Ë œb???F�« w� U???�U9 W?KŁU2 ¨U???N??H?zUþËË U???N�UJ?ý√ w� W???HK²???<« U¹ö???)« s�
d?��« dÝ U?LMOÐ U?N?HzUþËË U?N�UJý√ w� U¹ö?)« nK²?�ð «–≈ «–ULK� ÆÆV?O�d?²�«
 U?H??B�« s� ·ô_«  «d?A??Ž qL?%  U??�u?Ýu?�ËdJ�« Ác?¼ Ê≈ ø b?Š«Ë U?N??O?�
 UŁË—u*« Ë√  UMO??'« Ác¼Ë ÆÆ  UMO?'« Ë√  UŁ—u*UÐ wL?�?¹ U?� d?³?Ž W?OŁ«—u�«
mK³?ð w²�«  UMO??'« Ác¼ s?J�Ë ÆU??�Uð U??LJ% U¹ö??)« ◊U??A½ w� rJ?×?²?ð w²�«
s� UN¹bK� U¹ö)« lOLł w� UNK� qLFð ô WOKš q� w� ©Gene® 5ł n�√ WzU�
VÝUM*« ÊU?J*« w� ô≈ qL?F?ð ô ÊQÐ U¼U¹≈ tK�« U??N?L??N�√ w²�« W??�d?F*«Ë W??LJ(«
“«d???�≈ s?� U???NÐ jO?½√ U???� ô≈ …b???F*« W????OKš “d???H?ð ô «cJ¼Ë ÆV?ÝUM*« X?�u�«Ë
ÆÆ 5�³OÐ W?L{UN�« …œU*« “dHð …—ËU?:« WOK)« ULMOÐ ©HCL®¡U*« —uK� i�UŠ
ÆÍdš√ WL{U¼ œ«u� “dHð Ídš√Ë ÆÆ WOÞU�� …œU� “dHð WOKš UNM� »dI�UÐË

œ«u� “dHð Ác¼Ë WL{U¼ œ«u� “dHð Ác¼ U³−Ž b−²� ”U¹dJM³�« U¹öš U�√
Íc�« 5�u�?½_« “dHð ”U¹dJM³�« w� ÊU¼d?$ô —eł w� U?N³½U−Ð Íd?š√Ë W¹uK�
‰u×¹ Íc�« Êu?łU�uK'« Êu?�d¼ “dHð WO?Kš U¼—«u−ÐË ©“u�uK'«®d?J��« ‚d×¹
Âb�« w� dJ��« b¹e?ð …bŠ«Ë “uJK'« d?JÝ w�≈ ©5łuJ¹ö?'«®w½«uO?(« U?AM�«
w� ¨U?N� tK?�« Á—b?� b?� —«b?I0 qL?Fð …b?Š«Ë q�Ë ÆÆ t?�d??%Ë t?B?IMð Íd?š_«Ë
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Æ›∏ ∫bŽd�«¤ Ô̋—«ÒbÎIÏLÏÐ ÌÁÒbMÏŽ Ô¡ÎwÒý ÌÓqÌ�Ò§˚ VÝUM*« ÊUJ*«Ë VÝUM*« X�u�«
 ULK�Ë W¹e�— —u?�√ rJ×²ð¨e�d�«Ë …dHA�« r�UŽ ¨VO?−F�« r�UF�« «c¼ w�
ÆÍ—b¹ Ê√ ÊËœ ö?�U?� U?LJ% ÊU?�½ù« w� d?G?�√ Ë√ —c�« r�U?Ž s� w¼ W¹e?�—

ÆtK�« ô≈ ULNM� rKF¹ ô —«dÝ√Ë —«dÝ√ UM¼UN� Í—b¹ Ê√ t� UÒ½√Ë
U?¾O?ý rKF¹ Ê√ d?BF�« «c?¼ w� ÊU�½û� w�U?FðË t½U?×?³Ý w�u*« ÕUð√ b?�Ë

Æ‰uIF�« d¹bð w²�« —«dÝ_« Ác¼ s� «dO�¹
U¹ö?š lO??L?ł w� b?Š«Ë  U?�u??Ýu?�ËdJ�«Ë D.N.A ‰« VO?�dð Ê√ rž— Ê–≈
d²?O�U½UM�UÐ ”U?Ið w²�«  UÝËd?OH�« s� W?O(«  UMzUJ?�« lOLł w� q?Ð ÊU�½_«
U¹ö?)« Ác?¼ ÊS?� ¨ ÊUMÞ_UÐ Ê“u¹Ë —U??²?�_UÐ ”U??I¹ Íc�«  u?(«Ë qO??H�« w�≈

Æ«dO³� UFÝUý UMOÐ U�ö²š≈ nK²�ð  U�uK<«Ë
r�ł U¹öš s� WOKš q� ◊UA½ w� © U�u?Ýu�ËdJ�«® UOG³B�« rJ×²ðË
ÊU?� u� w²Š t?BzUB?š w� rJ×?²ð qÐ Ê«uO?Š Ë√ UðU?³½ ÊU� ¡«u?Ý w(« szUJ�«
ô≈ ”U??Ið ô U¹d??²JÐ Ë√ ©±•Êu??OK?Ð Ω U½UM�«® d??²??�U½UM�U?Ð ô≈ ”U?I?¹ ô U?ÝËd??O??�

Æ©d²*« s� ÊuOK� wKŽ bŠ«Ë® ÊËdJO*UÐ
¥∂ W????O?Kš q?� w�Ë ÆW????O?Kš Êu????O?K� Êu?????OK� W?zU????� ÊU????�?½_« r�?????ł w�Ë
W?H??� n�√ WzU?� w�«u??š W?OKš q� w�Ë ©U??łË“≤≥ W?¾?O?¼ wKŽ®  U?�u?Ýu??�Ëd?�
qBð® ·ôü«   «d?A?Ž s?� W½uJ� WŁ—u?� Ë√ 5ł q�Ë ©5?łË√ WŁ—u?�® W?Oz«—Ë
q�Ë ÆÆ W?OMO?łËd?²?M�« b?Ž«u?I�« s� © UŁ—u*« iFÐ w� n?�√ WzU?� s� d?¦?�√ w�≈
w� rJ×²ð w²�« …dHA�« Ë√ ©ÊËœu�® d��« WLK� qJA²ð WOMOłËd²½ bŽ«u� WŁöŁ
œb??;« t??F?�u??� c??šQ¹ ÊQÐ Ád??�Qð w²?�« W?O?MO??�_« ÷U?L??Š_« s� jI??� b??Š«Ë
s� W½uJ� …œU� 5ðËd³�«Ë Æ5ðËd³�« s?¹uJ²� Z�d³*« œb;« X�u�« w� ÂuÝd*«

ÆWOMO�_« ÷ULŠ_« s� WK¹uÞ WK�KÝ
d?�– ÊU?�½≈ W?OKš w� © U?�u?Ýu?�ËdJ�«®  U?O?G?³?B�« …—u?B�« Ác¼ `{uð
sJ¹ r� t½ô p�–Ë ©A to G®  U?Žu?L?−� w?�≈  U�u?Ýu?�ËdJ�« r�?Ið U?� …œU?ŽË
«b?Ž U?� Áb?Š wKŽ Âu?Ýu?�Ëd??� q� W?�d?F?�  UMO?F?³?��« W¹«bÐ w?²?Š sJL*« s�
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…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈≥∏≥

ÆX  WŁu½_« ÂuÝu�Ëd�Ë Y …—u�c�« ÂuÝu�Ëd�
Giemsa U?�L?O?ł WG?³?� q¦� W?�U?š  U?G³?� œU?−¹≈ -  UMOF?³?��« cM�Ë
s� tð«cÐ Âu?ÝËd?� q� W?�d?F?� s?J�√ w�U?²�UÐË Quinacrine s¹d?�U½u?O??� W?G?³?�Ë
W?O�M'«  U?�u?Ýu�Ë—u?J�« W�d?F?� w�≈ W�U?{_UÐ Æ©≤≤® r�d�« w²?Š ©±®r�d�«
ÊuJðË ÂuÝËd� q� m?³B¹ YO×Ð Banding ©VOBF²�«® .e?×²�« WI¹dDÐ p�–ËÆ

ÆWHOHš Ídš√Ë WKOIŁ ÂeŠ …bŽ tÐ
w²???Š A ·d???(UÐ U???N� Ëe???�d¹ w²�«  U???Žu???L??:« …—u???B�« Ác¼ `?{uðË

Æ G  ·d(«
B UL¼ 5MŁ≈ 5łË“ U?NOK¹ A w¼  U�u?Ýu�ËdJ�« s� w�Ë_« Ã«Ë“_« WŁö?¦�U�
Ídš√  WŁöŁ U?NOK¹ ¨ D  w¼ Ã«Ë“√ WŁöŁ U?NOK¹ C WŽu?L−?� UL¼ Ã«Ë“√ W?F³?Ý UN?OK¹

UNOK¹ E w¼
ÆG WŽu:« UL¼ ÊUłË“ W¹UNM�« w�Ë F UL¼ ÊUłË“ 

d??G?�_« w�≈ wN??²M¹Ë b??Š«Ë r�— u¼Ë d?³??�_UÐ √b??³¹ VOðd??²�« Ê√ kŠö¹Ë
ÂuKF?�« s� oO??�b�« Ÿd??H?�« «c??NÐ Êu??B??²??<« ¡U??L?KF�« sJ9 b???�Ë ≤≤ r�— u¼Ë
Ác¼ b?łuð s¹√ W?�d??F?�Ë  U?�u?Ýu?�ËdJ�« œb?Ž w� hIM?�« Ë√ …œU¹e�« W?�d?F?�
©m³�® Âu?Ýu�Ëd� q� W?�dF� sJ�√ U?L� b¹b×²�« t?łË wKŽ hIM�« Ë√ …œU¹e�«

Æ t�«—œ≈ sJ�√ Tý tO� œ«“ Ë√ Tý tM� hI½ u� t½√ YO×Ð
Âb�« U?¹ö???š h×???� WD?Ý«uÐ  U???�u???Ýu???�Ëd?J�« h×???� r?²¹ U???� …œU???ŽË
œb???G?�« s� Ë√ bK?'« s� Fibroblasts  5H????OK�« …b?�u???� U¹ö???)« Ë√ W?¹ËU???H???L?K�«

ÆWOLOA*«  UÐUže�« s� Ë√ wÝuMO�_« qzU��« s� Ë√ WOKÝUM²�«
ø©WŁ—u*«® Gene  5'« u¼ U�

b???Ž«u???I?�« s� …d???O???³????� W???Žu???L???−???� w?¼ WKÝU?M�« Ë√ WŁ—u?*« Ë√ 5'« Ê≈
ŸËeM� w³¹d�« ÍËuM�« i�U(« WK�KÝ sL{ U�Uš U³?Oðdð W³ðd� WOMOłËd²M�«

 ÆD.N.A 5−O��Ë_«
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Ê√ ô≈ r�???'« U¹ö??š s?� W??OK?š q� w� …œu???łu??�  UŁ—u?*« Ác¼ Ê√ rž—Ë
“U?N'« W?OKš wH� ÆÆ WM?OF?� WOKš q� w� qL?F¹  UŁ—u*« Ác¼ s� «d?O�¹ «¡e?ł
Íd?š_«  UŁ—u*« U?LMOÐ q?LF?¹  UŁ—u*« s� œËb?×?� œb?Ž „UM¼ ö?¦?� w³?B?F�«
ÆÆ qLFð ô 5�u?�½_« “«d�≈ Ë√ WL?{UN�«  U1e½_« Ë√ bK'« Êu� sŽ W�u?¾�*«
Í—Ëb�« “U??N??'«Ë w�??HM²�« “U??N??'«Ë wL??C?N?�« “U?N??'« W??OKš w� q?� «cJ¼Ë
w²�«  UŁË—u?*« Ác¼ s� qL?F?¹ ö?� a�« ÆÆ wKÝUM?²�« “U?N??'«Ë w�u?³�« “U??N?'«Ë
 UŁ—u*« wI??³ð U??LMOÐ ·ô¬ W?F??CÐ Íu?Ý W??OKš q� w?� b¹eð Ë√ n�√ WzU??� mK³ð

ÆÂöJ�« ÂbFÐ  d�√Ë XLB�« UNOKŽ o³Þ√ b� W²�UÝ WM�UÝ Ídš_«

w�  U??O?G??³?B�« l{u?ð …—u?�
p�– b????FÐ `{u?ð rŁ d????�c�« W???O?Kš
i�U???(« …œU???� V?O???�dð W???O???H???O???�
5−?O?��Ë_« ŸËe?M� w³¹d�« ÍËuM�«
D.N.A‰u?Š 5²?H?²K� 5²?K�KÝ s� 

ÆUłËœe� U³�u� 5²½uJ� ¨—u;«
Æw½ËeK?Š rK�Ð 5?²JÐU??A???²??�Ë
w� W??OMO??łËd??²M?�« b??Ž«u?I?�« ÊuJðË
pK?²Ð WD?³ðd????� 5²K?�K�?�« Íb???Š≈
WK?�K?��« w� …œu????łu?*« b????Ž«u????I�«
j???Ð«Ë— W??D???Ý«u??Ð Íd?????????????????????????š_«
q� q?JAð Y?O????×Ð W????OMO????łË—b????O¼
«c¼ w?� W????ł—œ Ë√ …U????�d????� W?DÐ«—

s� 5�?L?š Íu?Ý tJL?Ý m?K³¹ ô U?LMOÐ Â«b?�√ W?�?L?š t�uÞ mK³?¹ Íc�« rK��«
ÆW�u³�« s� ©ÊuOK� ÊuOK� Ω ÊuK¹d²�«® ÊuK¹d²�«



©t�UJŠ√Ë tBO�AðË tÐU³Ý√® ÁuA*« 5M'«
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ÍËuM�« i?�U?(« rK?Ý w� W??OMO??łËd??²?OM?�« b?Ž«u??I�« r?žUMð `{uð …—u??�
D.N.A 5½œ_« w¼ WOMOłËd²?O½ bŽ«u� WFÐ—√ „UM¼Ë Adenine  s¹“u²¹U��«Ë Sy-

tosine  5?½«u??????????'«Ë Guanine 5?1U???????????¦?�«Ë Thymine ô≈ 5?½œ_« j?Ðd?¹ ôË Æ 
©…U?�d?�®  U?ł—œ p�– qJ?A¹Ë Æ5½«u?'UÐ ô≈ s¹“u?²¹U?��« j?Ðd¹ ôË 51U?¦�UÐ
b¹e¹ ô t?²?½U?�Ł U?LMOÐ s?¹d?²*« WÐ«d?� t�uÞ m?K³¹ Íc�« q¹uD�« w½Ëe?K(« rK��«

ÆÆ W�u³�« s� ÊuK¹d²�« s� 5�Lš sŽ
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q� qL??×¹ ÂU??�?²??�ù« W?O?KL?Ž ¡U?MŁ√  U?�u??Ýu??�ËdJ�« b?Šô …d??³J� …—u??�
w�Ë ©5ł® W?OŁ«—Ë W?H?� n�√ 5²?Ý w�≈ 5�?L?š ©ÊuK� rO?�?ł® Âu?Ýu?�Ëd?�
q� w?�Ë U??�u???Ýu???�Ëd???� ¥∂ W??O?Kš q� w�Ë W???OK?š Êu??O?K� µ∞ ÊU???�½ù« r�???ł
Íb?� „—b¹ Ê√ lOD²?�¹ Íc�« «– sL?� W?OŁ«—Ë WH?� n�√ 5�?L?š Âu?Ýu�Ëd?�

ÆÆ U¼—uB�Ë UNz—UÐË UNI�Uš dOž WOŁ«—u�«  UHB�« Ác¼
 

·d?Fð W?L?K� ©·Ëd?(«® W?OMO?łËd?²?M�« b?Ž«u?I�« Ác¼ s� WŁö?Ł q� qJA¹Ë
÷U?LŠ_« s� «b?Š«Ë —U²?�ð w¼Ë Æ e?�d�« Ë√ …dH?A�« Ë√ Codon ÊËœuJ�« rÝSÐ
tKJA²Ý Íc�« 5ðËd³�« sL{ tKF−²� s¹dAF�« mK³ð w²�« Aminoacids  WOMO�_«
qKš Àb?Š ô≈Ë t� Âu?Ýd*« t?½UJ� “ËU?−?²¹ ô YO?×Ð tM¹uJ?²� œb?;« l�u*« w�

ÆdODš
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ÀöŁ W?¾?O¼ wKŽ U½uK� U?L?O?�?ł ¥∂ wKŽ Íu?²?% d?�– W?OKš `{uð …—u?�
tÐË d?OB?� uN?� Y ÊuK*« r�?'« U�√ X ËY  W?¾O¼ b?Š«Ë UNM� U?łË“ s¹dA?ŽË
Í√ qL??×¹ ô tMJ�Ë r−??(« d??O?³??�Ë q¹uÞ u?N??� X r�??'« U?�√Ë ÆÆd¼Uþ ÊU??F*

ÆÊUF*
b??²?L*« w½ËeK?(« rK��« s� …d??O?G??� W?FD?� s� ©5'«® WŁ—u*« V�d??²¹Ë

Æ D.N.A ÍËuM�« i�U(« ÊuJ¹ Íc�«
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W?OMO??łËd?²M�« b?Ž«u?I�« s?� W?L?žUM²?� W?Žu??L?−?� s� W½uJ� W??FDI�« Ác¼Ë
ôË 51U¦�« l� ô≈ 5½œ_« b?×²¹ ô YO×Ð UNL?žUMð WOHO� U?MŠdý w²�« WFÐ—_«
jÐ«ËdÐ j³ðdð ©Wł—œ® …U?�d� qJAð YO×Ð 5½«u?'« l� ô≈ s¹“u²¹U��« b?×²¹
d��« WLK� qJAð W?OMOłËd²½ bŽ«u?� WŁöŁ q� Ê√ UIŠ VO−F�«Ë Æ W?OMOłË—bO¼
÷U??L??Š_« s� «b?Š«Ë —U??²??�ð …d??H??A�« Ác¼Ë Æ CODON ©ÊËœu??�® …d?H??A�« Ë√
s� WK?�KÝ sL??{ tK?F??−?²?� ÊU??�½ù« r�??ł w� …œu??łu*« s?¹d??A?F?�« W??OMO??�_«

Æ UMOðËd³�« ÊuJð w²�« WOMO�_« ÷ULŠ_«
t½S� U�ËdŠ U¼U½d³²Ž≈ «–≈Ë jI?� WFÐ—√ w¼ WOMOłËd²M�« bŽ«uI�« Ê√ U0Ë
Ác¼ r?J×???²ðË ·d???Š√ WŁöŁ s� W?½uJ� W???LK?� q� ¨ W???LK� ∂¥ W???žU???O??� s?J1
·ô¬ qÐ  U?¾?� U??NÐ ⁄u?Bð AminoAcids U?OMO??�√ U?C?L?Š s¹d?A?Ž w?�  U?LKJ�«
5¹ö� qÐ ·ô¬ U�dŠ ≤∏ s� ⁄uBð ULK¦� U�U9 ÆÆ…bIF*« WOMOðËd³�«  U³�d*«
s� W½uJ*«  U?GK�« U?NF?�ð WO½U?�½_« ·—U?F*« q� Æ V²J�«Ë  ôU?I*«Ë bzUB?I�«
s� qÞU?³?�« t?OðQ¹ ô Íc�« b�U?)« t?K�« Âö?� Ê≈ qÐ ·d?Š_« s� œËb??×?� œb?Ž
w¼Ë ‡‡ r?N?O?KŽ tK�«  «uK?� Â«dJ�« qÝd�« wK?Ž ‰eM*«Ë t??HKš s� ôË t?¹b¹ 5Ð
·d??Š_« U?N??²?F??ÝË U??NK� rO¼«d?Ð≈ n×?�Ë Ê¬d??I�«Ë qO??$ù«Ë —uÐe�«Ë …«—u??²�«

Æ©±®…œËb;«
XF?ÝË U?LK¦?� …b?I?F*«  U?³?�d*« q� XF?ÝË b?� W?OzU?L?OJ�« ·d?Š_« Ác¼Ë
 U?LK� XF?ÝËË qÐ q¹uD�« t?�¹—Uð Íb?� wKŽ ÊU�?½ù« WG� W¹b?−Ð_« ·Ëd?(«

ÆdBŠ ô Ë UN� bŽ ô w²�«Ë W³zUý q� s� …√d³*« WIKD*« tK�«
ÎuÒ�Ò§ wÓÏÐÒ— Ì UÒLÏKÒ� ÒbÒHMÒð ÊÒ√ ÒqÎ³Ò� ÌdÎ×Ò³ÎÄ ÒbÏHÒMÒ� wÓÏÐÒ— Ï UÒLÏKÒJÓÏ� «Úœ«ÒbÏ� ÌdÎ×Ò³ÎÄ ÒÊUÒ� Îu]� qÌ�˚

Æ›±∞π ∫nNJ�«¤ ˝«ÚœÒbÒ� ÏtÏKÎ¦ÏLÏÐ UÒMÎ¾Ïł
Î ÒbÏHÒ½ U]� ÔdÌ×ÎÐÒ√ ÌWÒFÎ³ÒÝ ÏÁÏbÎFÒÐ ÎsÏ� ÌÁÌÓbÌLÒ¹ ÌdÎ×Ò³Î�«Ò§ ÂöÎ�Ò√ Ô…ÒdÒ−Òý sÏ� Ï÷Î—Ò_« wÏ� UÒL]½Ò√ ÎuÒ�Ò§˚

Æ›≤∑ ∫ÊULI�¤ ̋rOÏJÒŠ e¹ÏeÒŽ Òt]KÄ ]Ê≈ Ït]KÄ Ì UÒLÏKÒ�
≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠

≠ …b?ł ¨WÝœU?��« W?F³?D�« ¨±µ∞≠±¥≤’ WHDM�«Ë W?OK)« —«d?Ý√ s� qB?� Æn�R?LK� ÊU�½ù« o?Kš »U²?� s� ©±®
ÆÂ±π∏πØ‡¼±¥∞π W¹œuF��«
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U� ÕË«d²ð WOMOłËd²M�« bŽ«uI�« s� WK�KÝ wKŽ ©5ł® WŁ—u� q� Íu²%Ë
ÀöŁ q� q?JAðË W??OMO??łËd?²½ …b??ŽU??� n�√ 5�??L??šË WzU?�Ë ·ô¬ …d??A??Ž 5Ð
÷U?L?Š_« s� bŠ«Ë —U?O?²?šô …d?Hý Ë√ ©ÊËœu?�® d?Ý W?LK� W?OMO?łËd²½ b?Ž«u?�
WŁ—u*« Êu?J²ð «cJ?¼Ë ÆW??OK?)« w� …œu??łu?*« s¹d??A???F�« AminoAcids W??O?MO??�_«
Æ jI?� ·dŠ√ ÀöŁ s� W½uJ� W?LK� q�Ë  ULKJ�« s� ·ô¬ …b?Ž s� ©5'«®
…d¼U³�« WO?LKF�«  U�uAJ�« s� t� tŠUð√ U0 dB?F�« «c¼ w� ÊU�½ù« √bÐ b�Ë

Æ —«dÝ_« Ác¼ iFÐ wKŽ ·dF²¹
w¼Ë W?OKš p� p� W?Ł—u?� n�√ WzU?� WÐ«d?� „UM¼ Ê√ ÊU?�½_« ·d?Ž b?�Ë
ÆÆ ÷dLK� Áœ«bF²Ý≈Ë tŽU³ÞË t�uO�Ë ÊU�½_« U¹ö) W³O¼d�« —«dÝ_« qL%

W??G?K�« Ác¼ Ê√  UM?O½U??L???¦�« W¹«bÐ w?� «u??�d??F?¹ Ê√ ¡U??LKF?�« ŸUD²???Ý≈ b??�Ë
q�Ë ©WOMO?łËd²½ …bŽU?�® ·dŠ ÊuOK?� ·ô¬ W²Ý s� W½uJ� …b?IF*«Ë W−?�d³*«
b??Š«Ë 5ðËdÐ s?¹uJð s� W�u??¾??�??�® WKL??ł q?�Ë ·d??Š√ WŁöŁ s� W½uJ?� W??LK�
Æ©W??OM?O??łËd??²½ …b??ŽU??�® ·d??Š n�√ ±µ∞ w?�≈ ·ô¬ …d??A??Ž s� W½uJ?� ©jI??�
s¹uJ?ð sŽ W�u??¾??�*«Ë  U??LK?J�« ·ô√ s� W½uJ?*« WKL??'« w¼ W?Ł—u*« d??³??²??FðË

Æ5F� 5ðËdÐ
qL?'« Ác¼ iFÐ V?O?�dð W?F?O?³Þ ·d?F¹ Ê√ Y¹b?(« rK?F�« ŸUD²?Ý≈ b?�Ë
U??� W???�d??F??� Í_≈ ¡U???LKF�« q?�uð b??�Ë Æ©  UM?O??'« Ë√  UŁ—u*« t?¼ iFÐ Í√®
„uMÐ X½uJðË ÆWŁ—u� n�√ WzU� sL{ s� ©5ł® WŁ—u� Ë√ WKLł ¥µ∞∞ »—UI¹
 UMO??'« „u?MÐ wL??�ðË WŁ—u??� q� w?� W½e??²??<« WKzU??N�«  U??�uK?F*« s¹e??�??²�

Ær�{ bIF� dðuO³L� sL{ W−�d³�
W?�dF?� Ê√ ©±® UMO?'« sŽ lz«d�« U?N?I?O?I?% w� W?OJ¹d?�_« .U?²�« d?�cðË
s� »U?²� w�≈ ÃU?²×?O?Ý UNK�K�?ð o¹dÞË UN?FO?L?ł © UMO'«®  UŁ—u*« ·Ëd?Š
·d?Š Êu??OK� ·ô¬ W?²??Ý s� W½uJ*« qL??'«Ë  U?LK?J�« V²JO� W??×?H?� Êu??OK�
s¹œ_« w¼ j?I??� W??OM?O??łËd??²½ b???Ž«u??� W??FÐ—√ w?�≈ W¹U??NM?�« w� lłdð U???NK�Ë®Æ

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
Jaroffi: The Gene Hunt. Time. March 20, 1989: 58-65.©±®
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 ÆÆ©51U¦�«Ë 5½«u'«Ë s¹“u²¹U��«Ë
Í√ w½U�½ù« ÂuMO'« W�dF* ŸËdA?� l{Ë WOJ¹d�_« W�uJ(«  √bÐ b�Ë
W�uJ(«  b?�— b�Ë W?O½U�½_« WOK?)« w� © UŁ—u*«®  UMO'« lOL?ł W�d?F�
wKŽË Ê«b??O*« «c¼ w� ¡U?LKF?�« …d?O?š s� W?Žu??L?−?�Ë —ôËœ Êu?O?K� ·ô¬ WŁöŁ
±πµ≥ ÂUŽ p¹d� tK?O�“ l� oIŠ Íc�« JamesWatson   sDÝ«Ë fLO?ł rNÝ√—

Æ©≤®©D.N.A ‰«® 5−O��Ë_« ŸËeM� w³¹d�« ÍËuM�« i�U(« VO�dð W�dF�
¥µ∞ w� W?OMO?łËd?²?O?M�« b?Ž«u?I�« q�K�ð W?�d?F?� s� ¡U?L?KF�« sJ9 b?�Ë 
w� ô≈ œb?;« Âu?ÝËdJ�« wKŽ  UŁË—u*« Ác?¼ l�«u?� «u?�dF?¹ r� rNMJ�Ë WŁ—u?�
W?�dF*« Ác¼ ‰«eð ôË W?�U?ýË WOMC?� œu?N−Ð X9 W?�d?F� w¼Ë ÆWŁ—u?� ±µ∞∞

ÆWÐuKD*« W�b�UÐ X�O�
Gene Mapping  UŁ—u?LK?� jz«d?š rÝ— s� ¡U?L?KF�« sJ9 W?I¹d?D�« Ác?NÐË
s� qOK?� d?O?ž œb??Ž W?�d??F?� W?I?¹dD�« Ác?NÐ s?J�√ b?�Ë  U??�u?Ýu?�Ëd?J�« wKŽ
s?� Âu?????Ýu?????�Ëd?????� ÍQ¹ q?ŽË  UM?O?????'« Ác¼ l?Ið s?¹√Ë W?????OŁ«—u?�« ÷«d?????�_«
W??H?� q?� ÊS?�  U??�u??Ýu?�Ëd?J�« s� 5łË“ „UM¼ Ê√ U?0Ë Æ U?�u??Ýu??�ËdJ�«
wKŽ W??H??B�« pKð U??NKÐU??Ið Ê√ bÐ ô  5?F?� Âu??Ýu??�Ëd?� w?KŽ …œu?łu??� W??OŁ«—Ë
Ë√  UŁ—u*« Ê√ p�–Ë WŁ—u?*« 5'« qOKŠù« p�œ wL?�¹Ë qÐU??I*« Âu?Ýu?�ËdJ�«

ÆÂ_« s� Ídš_«Ë »_« s� U¼«bŠ√ WłËœe� À—uð  UMO'«
W??O?B??)« w� Àb??×¹ Íc�« Mitosis  w�«e??²?šù« ÂU??�??I½ù« ¡UMŁ√ Àb??×¹Ë
s� tKL×¹ U0 5F?� ÂuÝËd� s� ¡«eł√ qI?²Mð Ê√ ©Â_«® iO³*« w� Ë√ ©»_«®
W?OKL?F�« wL?�ðË «b?O?IFð d?�_« b¹e¹ U?2 dš¬ Âu?ÝËd?� w�≈ © UŁ—u?�®  UMO?ł
Ê«u?O?Š q� œd?Hð w�≈ ÍœRðË ÆCrossing Over © U?�u?Ýu??�ËdJ�« d?³?Ž ‰U??I?²½_«®

ÆUN²š√ sŽ WC¹uÐ q� œdHð w�≈ ÍœRð UL� tOš√ sŽ ÍuM�
 UMO'« iFÐ W?�dF� w?�U²�UÐË WOKL?F�« Ác¼ bOKIð s� ¡U?LKF�« sJ9 b�Ë
W??O�U??²�« —u??B�« `{uðË ÆU??NÐ W??F?A??� …œU??� s� Marker t?L?KF?� ‚U??B�SÐ p�–Ë

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
ÆoÐU��« —bB*« ©±®
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 UŁ—u*« U?NK?L?×¹ w²�« W?OŁ«—u�« ÷«d??�_« iFÐË ≥ r�— Âu?Ýu?�ËdJ?K� WD¹d?š
≥ r�— Âu?Ýu?�ËdJ�« wKŽ …œu?łu*«Ë W?OŁ«—u�« ÷«d?�_« qL?% w²�« © UMO?'«®
q³?O¼ Êu?� ÷d?�Ë Sucrose intolerance “ËdJ��« qO?¦?9 wKŽ …—b?I�« Âb?Ž q¦?�
W??�ËU?I??�Ë ,,S,, 5ð—u??³�« hI½ ÷«d?�√ Ÿ«u?½√ b?Š√Ë Von Hipple Lindau Ë«bM�
s� ¡U?L?KF�« sJ9 b?�Ë a�« ÆÆ w?KJ�« U¹ö?š ÊUÞd??ÝË ÆW?O?�—b�« …b?G?�« Êu?�d¼
w� `{u� u¼ UL� ≥ r�— ÂuÝu�ËdJ�« wKŽ ©5'«® WŁ—u*« Ác¼ l�u� b¹b%
Íc�« ÂU??N?�« lłd*« sŽ U?¼—ËbÐ t??²KI?½ w²�« ©±®.U??²?�« WK−???� sŽ ö??I?½ rÝd�«

 ÆVictor Mickusick p�¹uOJ� —u²JO� —u²�b�« Á—b�√

«c??????¼ `??????{u??????¹Ë
i?F?Ð l?�u?????????� r?Ýd?�«
w²�« W?OŁ«—u�« ÷«d�_«
X Âu??Ýu??�ËdJ�« U??N?KI½
qL?×¹Ë rOKÝ U?L¼b?Š√
d???š_«Ë  UMO???'« Ác¼
ô ÷d*« ÊS??� U?NKL??×¹
Æ …√d?*« w?K?Ž d??????????N?E?¹
fO� d?�c�« b?$ U?LMOÐ
X Âu?Ýu??�Ëd?� ô≈ t¹b�
s� t???O�≈ qI???²M¹ b???Š«Ë
d????????�c?�« ÊS???????� Æt????????�√
ÆÆ ÷d*« tOKŽ dNE�¹
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—u???ŽUM�« ÷d???� U??N?MÐ≈ w�≈ Â_« s?� qI??²?Mð w²?�« ÷«d??�_« Ác¼ d???N???ý√ s�Ë
wLŽ ÷d�Ë  öCF�« tO� dLCðË nFCð Íc�« 5ýËœ q¦Š ÷d�Ë UOKO�uLON�«
h�UM�« ÂUE?F�« ÊuJð ÷d?�Ë Retinitis Pigmentosa W??OJ³?A?�« lI?³ð ÷d??�Ë Ê«u�_«
Norrie Dis- Í—u½ ÷d�Ë X ÂuÝu?�Ëd� WDÝ«uÐ qIM¹ UN?CFÐ ©WHK²?�� Ÿ«u½√ u¼Ë®
ease    ÍdÐU½ ÷d?�Ë Fabry,s Desease W?OJ?L?��« rÝSÐ ·Ëd?F?*« bK'« ÷d?�Ë Ic-

thiosis ÂuÝu?�ËdJ�« WDÝ«uÐ qI²M¹ Ÿu½ tM?�Ë Ÿ«u½√ UC¹√ u¼Ë XÂb�« dI?� ÷d�Ë 
W?×{u*« ÷«d?�_« Ác¼Ë Sideroblastic Anaemia  W¹b¹b?(« W?�—Ë_« Ë– ©UO?L?O½_«®
W?OŁ«—u�« W?H?�u�« Êô p�– —u?�c�« VO?Bð U/≈Ë …œU?Ž ÀU½ù« VO?Bð ô qJA�« w�

ÆtÐ o�ö�« tKO¦� wKŽË 5F*« ÂuÝu�ËdJ�« wKŽ …œułu� ÊuJð
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wJ?� bÐ ö??� s?¹uÐ_« s�  U???�u??Ýu???�ËdJ�« Ác¼ c???šQ¹ ÊU???�½ù« Ê√ U0Ë
Ê√ U0Ë ÆU?F?� U?L?¼ö?� ¨s¹uÐ_« s� qI?²M?ð Ê√ s� W?O?×M²*« W?H?B?�« Ác¼ d?NEð
UN� qI?²Mð Ê√ —œUM�« s� t½S� X   U�u?Ýu�Ëd� s� 5�u?Ýu�Ëd?� qL% w¦½_«
t� qI?²M¹ Ê√ d?�c�« W�UŠ w� wH?J¹ U0 Æ UF?� U?L¼ö� s¹uÐ_« s?� WH?B�« Ác¼
ô≈ qL????×?¹ ô t½_ ©tÐ W?ÐU????B*« d????O????žË ÷d????LK?� WK�U????(«® t????�√ s?� ÷d*«

X  U�uÝu�Ëd� s� «bŠ«Ë U�uÝu�Ëd�

 © UOG³B�«®  U�uÝu�Ëd~�« w� qKš sŽ W&UM�« WOIK)«  U¼uA²�«

W?O?IK?š  U¼u?Að w�≈ ÍœR¹ © U?�u??Ýu?�ËdJ�«®  U?O?G?³??B�« w� qK)« Ê≈
iN& …b?¹bA�« WO?IK)«  U¼uA?²�« Ác¼ Ê√ k(« s�Š s� sJ?�Ë Æ …b¹bý
»dI¹ U?� Ê√ 5¦ŠU³�« s� d?O¦� b?łË b�Ë Æ qL(« s� …dJ³?� …d²� w� U?OzUIKð
w�Ë_« WŁö?¦�« d?Ný_« w� Àb?×¹ Íc�« wzU?IK²�« ÷U?N?łù« s� WzU*UÐ ∑∞ s�
w?� qK?š sŽ W??????&U½ …b?¹b?????ý W??????O?????I?Kš  U?¼u?????A?ð t?????³??????³?????Ý q?L?????(« s?�
Ê≈ U?N¹ËcÐË WM?ł_« Ác?NÐ w�U?FðË t½U?×??³?Ý tK�« W?L?Š— s�Ë ÆÆ U?�u??Ýu?�ËdJ�«

ÆqL(« s� …dJ³� …d²� w� iN&
 U??�u?Ýu??�ËdJ�« w� qK?)« sŽ W?&UM?�« W?O??IK)«  U¼u??A?²?�« q=JAð ôË

nB½ ÍuÝ
lO?L?ł s� W¾*UÐ b?Š«Ë w�≈ W?³?�M�« qBð b?� ÆÆ bO�«u?*« lOL?ł s� W?¾*UÐ 
qJAðË Æ q?�√ Ë√ W?¾*UÐ nB?½ w�«u?Š W??O?¾??O?³�« »U??³?Ý_« qJAð U??LMOÐ b??O�«u*«
W?¾*UÐ ≥ ≠≤ 5Ð U� »U?³?Ý_« W�Ëd?F?� dO?G�«Ë Mulhfactorial  …œbF?²*« »U?³Ý_«

ÆbO�«u*« lOLł s�
b??−MÝ UM?½S?� b??O�«u?*« w� W??O?IK?)«  U¼u??A?²?�« »U?³??Ý√ w�≈ U?½dE½ «–≈Ë

≠∫wðü«
ÆW�uN:« »U³Ý_«Ë …œbF²*« »U³Ý_« sŽ "U½ W¾*UÐ ∑∞≠µ∞

Æ © UÐËdJO*«Ë dO�UIF�«Ë WFý_« q¦�® WO¾O³�« »U³Ý_« W¾*UÐ ±∞
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Æ WO�uÝu�ËdJ�« »U³Ý_« W¾*UÐ ≥∞≠≤∞
ÆjI?� …b?Š«Ë ©5ł® WŁ—u?� d?³?Ž WKI?²?M*« W?Oz«—u�« »U?³?Ý_« W?¾*UÐ ±∞≠µ

ÆfM'« ÂuÝu�Ëd� d³Ž Ë√ WO×M²� Ë√ …bzUÝ WHBÐ WŁ«—u�« ÊuJð Ê√ sJ1Ë
‰Ë_« WŁö?¦�« d?N?ý_«® w�Ë_« qL?(« …d?²?� w� W?C?N?:« WMł_« w� U?�√
WzU*« w� ∑∞ WÐ«d� qJAð ©WOG³B�«® WO�uÝu�ËdJ�« »U³Ý_« ÊS� ©qL(« s�
pKðË  UO?G³B�« w� qKš sŽ W&UM�« ÷«d?�_« ÊS� «cN�Ë  ôU(« lO?Lł s�

∫sŽ W�u¾�� d³²Fð ©bŠ«Ë 5ł® …bŠ«Ë WŁ—u� sŽ W&UM�«
Æq�_« wKŽ wzUIK²�« ÷UNłù«  ôUŠ lOLł s� W¾*UÐ µ∞

«b¹bý UI¹uFð  5�uF*«  ôUŠ lOLł s� W¾*UÐ ∑µ
…œôu�« s� d?N?ý ‰öš Ë√ …œôu�« ¡UMŁ√ Àb?% w²�«  U?O?�u�« lOL?ł s� W?¾*UÐ ≤µ
Perinatal Mortalitys� Êu½U???F¹ 5G?�U??³�« ÊU?J��« s� 5?½U??LŁ q� s?� «b??Š«Ë Ê√ U???L??� Æ 
Polycyctic Kindney …œb?F?²*« ”U?O�_«  «– wK?J�« q¦� W?OŁ«—u�« ÷«d?�_« s� U?� ÷d?�
w�≈ W?�U{ùUÐ Huntington Desease  Êu?²−M²M¼ ÷d?�Ë Systic Fibrosis  wH?OK�« fOJ²�«Ë
Âb�« jG{Ë ÍdJ��« ‰u³�« q¦� …dO¦� ÷«d�√ w� U�U¼ «—Ëœ VFKð w²�« WŁ«—u�« q�«uŽ

ÆÊUÞd��« s� WHK²�� Ÿ«u½√Ë VKI�«  UDKłË

 Chromosomal Aberrations wG³B�« m¹e�«

ÍœR¹ qKš iO³*« Ë√ WOB)« U¹öš w� w�«e²šù« ÂU�I½ù« ¡UMŁ√ Àb×¹
∫w�≈

ÆAneuploidy «c¼ wL�¹Ë ©≤≥® sŽ ôbÐ ©≤¥®  U�uÝu�ËdJ�« œbŽ w� …œU¹“ ≠±
Æ©≤≥® s� ôbÐ ©≤≤®  U�uÝu�ËdJ�« œbŽ hI½ ≠≤

ÊU??B??I½ Ë√ t�uÞ w?� …œU¹eÐ  U??�u??Ýu??�ËdJ�« b??Š√ VO??�dð w?� qKš ≠≥
«c¼ l�Ë Æ dš¬ Âu?Ýu�Ëd� w�≈ W?²�U{≈ Ë√ Âu?Ýu�Ëd� s� ¡eł Ê«b?I� W−?O²½
Ê«u?O?(« w� qK)« «c¼ Àb?×¹Ë ÂË“u�Ëd?� ≤≥ Í√ wF?O?³Þ w�U?Lłù« œb?F�U?�

ÆWC¹u³�« w� Ë√ ÍuM*«
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W?OKš q� s� W¹uM�  U½«u?O?Š WF?Ð—√ ÊuJ²ð w�«e?²šù« ÂU?�?I½ù« ¡UMŁ√ w�Ë
…b??Š«Ë W??C¹uÐ ÊuJ²??²??� iO??³*« w� U??�√Primary Spermatocyte  W??O�Ë√ W??O??HD½
Ê«u??O?(« Íu??²??×¹Ë PrimaryOocyte  w�Ë_« W??OK)« s� W??O?³D?� ÂU?�??ł√ WŁöŁË

∫wðü« W−O²½ qK)« Àb×¹Ë WC¹u³�« p�c�Ë jI� UG³� ≤≥ wKŽ ÍuM*«
tÐ t?�U?B?²�≈Ë d?š√ ¡e?ł w�≈  U??�u?Ýu?�ËdJ�« b?Š√ s� ¡«e?ł√ —u?³?Ž  ≠±
s� ¡e??' ‰U??I??²½ù« Àb??Š «–≈Ë tKŠ«d??� b??Š√ w� w�«e??²??šù« ÂU??�?I?½ù« ¡UMŁ√
‰U?I?²½≈ wŽbð W?OKL?F�« Ác¼ ÊS?� qŁU2 d?O?ž d?š¬ Âu?Ýu�Ëd?� w�≈  U?O?G?³?B�«
Reciprocal Trans-ôœU??³??²???� ‰U??I??²½ù« p?�– ÊuJ¹Ë Translocation  Âu??Ýu???�ËdJ�«
location œb?F�« «c¼ ÊuKL×¹ s¹c�« ’U?�?ý_« wL�¹Ë Æ ÊU?OŠ_« s� d?O¦?� w�
wK�U???Š ©t??F??{u??� d??O??ž w?� t½√ ô≈®  U??�u??Ýu??�ËdJ?�« s� rOK�?�«Ë Í“«u??²*«
ÃËeð «–≈Ë Choromosomal Translocation  Carriers  w�u?????Ýu????�ËdJ�« ‰U?????I????²½ù«
w?� qK?) 5{d?????F?????� Êu?½uJ?¹ tK?�½ ÊS??????� h�?????A?�« «c¼ q?¦?????� h�?????A?�«

Æ U�uÝu�ËdJ�«

ÆNondisjunction  ◊U³ð—ô« p� ÂbŽ ≠±

ÂU???�???I?½ù« ¡UMŁ√ Àb???×?¹ Íc�« qK?)« Ÿ«u½« r¼√ s� Ÿu?M�« «c¼ d???³????²???F¹Ë
fIM¹ rŁ U?łË“ U?½uJ� tKO?¦?� l� ÊuJ¹ m³?� q?� Ê√ ·Ëd?F*« s� –≈ w�«e?²?šù«
5Ð ◊U?³ð—ù« pH¹ ô …–U?A�« W�U?(« Ác¼ w�Ë ÊU�d?²?H¹ rŁ 5MŁ≈ w�≈ m³?� q�
ÆÂU?�?I½ù« s� W?O�U?²�« WKŠd?*« Í_≈ qI?²M¹ p�cÐË  U?�u?Ýu?�ËdJ�« Ã«Ë“« b?Š√
U?�u?Ýu??�Ëd?� ≤¥ wKŽ ©W?C?¹uÐ Ë√ ÍuM� Ê«u?O?Š® W??OK)« Íu?²?% W¹U??NM�« w�Ë

ÆjI� U�uÝu�Ëd� ≤≤ wKŽ WO½U¦�« WOK)« Íu²% ULMOÐ
WC¹uÐ `I� ©ÂuÝu?�Ëd�® m³� ≤¥ s� U½uJ� U¹uM� U½«uO?Š Ê√ ÀbŠ «–Q�
wKŽ Íu?²%  u?−¹“ ÃUA?�√ WOKš "UM�« ÊU?� ©m³�® Âu?Ýu�d?� ≤≥ s� W½uJ�
Íu?²% W?L?OKÝ W?C¹uÐ `IK¹ Íc�« ÍuM*« Ê«u?O?(« ÊU� «–≈ U?�√ Âu?Ýu�Ëd?� ¥∑
UG³?� ¥µ wKŽ Íu²% W×?OI� ÊuJOÝ "UM�« ÊS?� ©UG³�® ÂuÝu?�Ëd� ¥∑ wKŽ

ÆjI�
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©Âu?Ýu??�Ëd?�® m³?� U??NÐ w²�« W?C¹u??³�« sŽ ‰U?I¹ Ê√ sJ1 ¡w?A�« fH½Ë
h�U½ m³?� UNÐ Ë√ ©U?G?³�® U?�u?Ýu�Ëd?� ≤¥ UNÐ w�U?L?łù« œbF�« Í√ w�U?{≈

ÆUG³�≤≤ UNO�  UOG³BK� w�ULłù« œbF�« ÊuJO�
Æ©±®Non disjunction ◊U³ð—ù« p� ÂbŽ Àb×¹ nO� `{u¹ w�U²�« rÝd�«Ë
ÊuJ¹ Ë√ W¹œU?F�« Ã«Ë“_« w� h�U?M�« Ë√ w�U?{ù« m³?B�« ÊuJ¹ Ê√ sJ1Ë

ÆY Ë X   fM'«  UOG³� w� p�–
ÊU??B??IM�« Ë√ …œU¹e�« V?�??Š wKŽ r�??Ið Ê√ sJ?1 qK)« Ÿ«u½√ ÊS??� «c??N�Ë
ÆSex WO�Mł Ë√Autosomal  W¹b�ł w¼ UNŽu½ V�Š wKŽ r�Ið Ê√ sJ1 ULL�
 ULO�'« Ë√  UOG³B�«®  U�uÝu�ËdJ�« w� qK)« Ê√ `C²¹ ÂbIð U2

∫ÊuJ¹ Ê√ sJ1©W½uK*«
w� Êu?J¹ Ê√ sJ?1 «c¼Ë Æ t?½U???B????I½ Ë√ œb????F�« …œU¹e?Ð Í√ œb???F?�« w�≠±

ÆSex  WO�M'«  UOG³B�« Ë√ W¹b�'« © UOG³B�«®  U�uÝu�dJ�«
d??O???ž ÊuJ¹ Âu???Ýu??�ËdJ�« V?O??�dð Ê√ YO???×Ð Strctural  VO??�d???²�« w� ≠≤

ÆwFO³ÞË rOKÝ  U�uÝu�ËdJK� w�ULłù« œbF�« ULMOÐ wFO³Þ



©t�UJŠ√Ë tBO�AðË tÐU³Ý√® ÁuA*« 5M'«

…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈≥π∑

Non disjunction ◊U?³?ð—ù« p� Âb?Ž u¼ t� V?³?Ý r¼√Ë ∫ œb?F?�« w� qK)«
qJA�« w� `{u� u¼ U?L� Meiosis  w�«e?²šù« ÂU?�I½ù« ¡U?MŁ√  UO?G³?B�« 5Ð

ÆAneuploidy WOG³B�« WGOB�« ‰ö²š≈ ∫qK)« «c¼ wL�¹Ë oÐU��«

∫ ©W¹œUŠ_«  ULO�'«® ©Monosomy WG³B�« ÍœUŠ√® h�UM�« œbF�«

 UL?O�'«®  U?OG?³B�« s� UłË“ ≤≥ wKŽ Íu?²% W¹u�?�« WOK)« Ê√ U0
W¾?O¼ wKŽ ©m³� Ë√ ÂuÝu�Ëd?�® ÊuK� rO�ł œu?łË ÊS� © UOG?³B�« Ë√ W½uK*«
w� w�«e?²?šù« ÂU?�?I?½ù« ¡UMŁ√ ◊U?³ð—_« p� Âb?Ž sŽ Âb?Ið U?L??� Z²M¹ …œd?H?�

ÆiO³*«Ë WOB)«
U?O?G³?� ¥µ © U?�u?Ýu?�ËdJ�«®  U?OG?³?BK� w�U?L?łù« œb?F�« ÊuJ¹ p�cÐË
b�u¹ U??� «b?ł «—œU½Ë Æ U?O?zU?IKð iN??& WMł_« Ác¼ Ê√ b?łË b??�Ë ¥∂ s� ôbÐ

Æ©≤¨±®W¹b�'«  U�uÝu�ËdJ�« œbŽ w� hI½ tÐ wŠ 5Mł
WÐUB*« WMł_« s� •π∑ …U?�Ë w�≈ Íœu¹ w�M'« ÂuÝËdJ�« hI½ ÊS?� p�c�Ë
…—bM�« b¹b?ý d?�√ W?O?�M'«  U?O?G?³?B�« b?Š√ hI½ ÊS?� «c¼ l�Ë ©≥®hIM�« «c?NÐ
s� W?O?Kš q� Íu?²??% YO?Š Turner Syndrome  d½dð W??�“ö?²?� rÝSÐ ·d??F¹ U?� u¼Ë
Âu?Ýu�Ëd?� ÍuÝ fM'«  U?�u?Ýu�Ëd?� s� błu¹ ôË m?³� ¥µ wKŽ œu�u*« r�?ł
W?³??�½ b¹eð ôË ©j?I?�  Xœu?łË Í√® OX e?�d?Ð tMŽ d?³??F¹ «c�Ë X u¼ jI??� b?Š«Ë
w¼ U?LMOÐ ©¥®W�U?Š ·ô¬ …d??A?Ž q� s� …b?Š«Ë W?�U?Š sŽ b?O�«u*« w?� d½dð  ôU?Š
d½dð  ôUŠ s� …bIF�  ôUŠ „UM¼Ë Æ jI?��«  ôUŠ s� W�UŠ WzU� q� s� W�UŠ
iFÐ ÊuJð YO×Ð qK)« Ÿ«u½√ qš«b?²� ¡U�H?O�� Ë√ Mosaic pO¹“«u� ±∂≥ wL�ðË

ÆjI� bŠ«Ë X s� W½uJ� UNCFÐË XX s� W½uJ�Ë WLOKÝ U¹ö)«

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
(1)Thoraburn and Johnson B. Apparent Monosomy of a G. autosome in Jamaican lifont J.

Med. Genete 3: 290, 1969.
(2) Challacombe D. and Taylor A: Monosomy for a G. autosome, arch, Dis child 44; 113.

1969.
(3) Carr D,: Heridity and the Embryo. Science J (London) 6:75, 1970.
(4) Hook E. and Hamerton J: Choromosome Abnormalities in Pornlation Cytogenic Acad-

emiv Press, New York.
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b???????Š√ w� h?I?½ „U?M¼ Êu?J?¹ YO???????Š Turner d?½d??????O?ð  ôU??????Š Íb???????Š≈
Æ¥∂ s� ôbÐ U?�u?Ýu?�Ëd?� ¥µ w�UL?łù« œb?F�« ÊuJ¹Ë f?M'«  U�u?Ýu?�Ëd?�
5M'«  …U?�Ë V³?�ðË «b?ł …b¹bý ÊuJ?ð b� W?O?IKš  U¼u?Að w�≈ p�– ÍœR¹Ë
wKŽ …œu?�u*« ‰eM²??� q�√  U?¼u??A??²�« ÊuJð b??� Ë√ ÷U??N??łùUÐ rŠd?�« ÁœdD¹Ë
ÊuJðË q�U??H*« w�Ë ÂUEF�« w� Ë√ VK?I�« w� W?O?IKš »u??O?Ž U?NÐË w¦½√ W??¾?O¼
fO� t½ô qL?% ôË iO?% ô …U²?H�« Ác¼ q¦?�Ë Æ ¡UA?ž U?N�Ë …dO?B?� W³?�d�«

ÆrŠ— UN�
ÆwG³B�« UN³O�dðË d½dð  ôUŠ `{uð WO�U²�« …—uB�«Ë

rŠ— U??N�Ë w¦½_« qJý w?�≈ r�?'« s¹u?Jð t?−??²¹ Turner d½dð  ôU?Š w�
W³?�d�« ÊuJðË q�UH?*«Ë ÂUEF�« w� WO?IKš »uO?Ž UNÐË «bÐ√ iO?% ô UN½√ ô≈
W?O??ŽË_«Ë VKI�« w?� W?O?I?Kš UÐu?O??Ž „UM¼ Ê√ U??L?�  web ¡U?A??ž U?N?�Ë …d?O??B?�

ÆÆ…dO³J�« W¹u�b�«
w� w�«e?²šù« ÂU?�I½ù«  ¡UMŁ√ ◊U?³ð—ù« p� Âb?Ž u¼ W�U(« Ác¼ V³?ÝË

Æ©±®qL(« ¡UMŁ√ …√d*« s�Ð t� W�öŽ ôË WOB)« w� Ë« iO³*«
Triosomy ©WG³B�« wŁöŁ® bz«e�« œbF�«

Non disjunction ◊U³ð—ù« p� Âb?Ž W−O?²½ UMHKÝ√ UL?� …œU¹e�« Ác¼ Àb×‡ðË
Ê«uOŠ p�– sŽ Z²M¹Ë Æ WOB)« w� Ë√ iBO³*« w� w�«e²šù« ÂU�I½ù« ¡U‡MŁ√
¥∑ W?−O?²M�« X½U� `O?IK²�« - «–S?� ÂuÝu?�Ëd� ≤¥ wKŽ Íu?²% W?C¹uÐ Ë√ ÍuM�

Æ©≤≥´≤¥®  ÂuÝu�Ëd�
Autosomal W¹b?�'«  U?�u?Ýu?�ËdJ�« w� bz«e�« œb?F�« ÊuJ¹ Ê√ sLJ1Ë

 Æ  Sex chromosomates WO�M'«  U�uÝu�ËdJ�« w� Ë√
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…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈≥ππ

W?�U???????Š `?{u?ð …—u???????�
TurnerÍu??Ý b??łuð ô YO??Š 
u?¼ j?I???????????� Z?Š«Ë m?³???????????�
Âb?F� W?−?O?²½Ë X Âu?Ýu?�Ëd?�
ÊS?� Y …—u?�c�« m?³?� œu?łË
u????×?½ t????−?????²¹ 5?M'« f?Mł
l� Íu?¦½_« wKÝUM²�« “U?N?'«
q¦???� W???O??I?Kš »u???O??Ž œu???łË
web nech oM?F�« wK?Ž …b???O?Kł
u/ Âb???ŽË W???�U???I�« d???B???�Ë
ÆWOKÝUM²�« WO�M'« ¡UCŽ_«
»u???O???F?�« iFÐ b???łu?ð U???L???�

ÆVKI�« w� WOIK)«

©W¹b�'«  UOG³B�« WOŁöŁ® ©Triosomy of the auto some® W¹b�'« WOŁö¦�«  ULO�'«

w�≈ ÍœR¹ Íc?�« w�u??Ýu??�ËdJ?�« qK)« Ÿ«u½√ r¼√ s?� qK)« «c¼ d??³???²??F¹
ÆUOIKš 5¼uA� ‰UHÞ√ …œôË

«bŠ«Ë Ê√ ô≈ ©UłË“≤≥® Ã«Ë“√ W¾?O¼ wKŽ błuð  UOG³B�« ÊS?� UMHKÝ√ UL�Ë
Æ5MŁ≈ s� ôbÐ © UOG³�®  U�uÝu�Ëd� ÀöŁ wKŽ Íu²×¹ Ã«Ë“_« Ác¼ s�

 U?�u??Ýu?�ËdJ�« XO??IÐË ≤≤ w�≈ b?Š«Ë s�  U?�u??Ýu?�ËdJ�« XL??�— b?�Ë
Âu?Ýu?�Ëd?� q� W?�d??F?� sJ1Ë Æ r�— ÊËœ Y Ë√ X      » U?N� e?�d?¹ W?O?�M'«

ÆtL−ŠË tKJý wKŽ ¡UMÐ
U?�U?Ž s¹d?A?F�« ‰ö?š …œdD� …—u?B?Ð Âb?Ið b?�  U?O?G?³?B�« rKŽ Ê√ U0Ë
Ê√ sH�« «cNÐ 5B²<« ¡ULKF�« ¡ôR¼ Íb� qN?��« s� `³�√ b� t½S� WO{U*«
W??G???³??BÐ t??G??³???� bMŽ p�–Ë b?z«“ œb??Ž tÐ Íc�« Âu???Ýu??�ËdJ�« r?�— «Ëœb??×¹

ÆW�Uš
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∫w¼Ë W¹b�'« WOŁö¦�«  ULO�'« s� W�U¼ Ÿ«u½√ WŁöŁ „UM¼Ë
©≤± UGO³� WOŁöŁ® Triosomy ≤± r�— WOŁö¦�«  ULO�'« ≠±

©±∏  UGO³� WOŁöŁ® Triosomy ±∏ r�— WOŁö¦�«  ULO�'« ≠≤
Æ©±≥  UGO³� WOŁöŁ® Triosomy ±≥ r�— WOŁö¦�«  ULO�'« ≠≥

Ÿ«u½_« Ác¼ r¼√Ë …—bM?�« …b¹b?ý wN?� ≤≤ r�— W?OŁö?¦?�«  U?L?O?�?'« U?�√
∫u¼ UFOLł

W?O�u?G*« rÝSÐ W�Ëd?F*« ©ÊË«œ W?�“ö?²�® ≤± r?�— WOŁö?¦�«  U?L?O�?'«≠±
Triosomy21(Down Syndrome) or Mongolism.

qJý Ê√Ë W?²?F�«Ë wKI?F�« nK�?²�UÐ ©W?O�u?G*«  ôU?Š® ÊË«œ W?�“ö?²� e?O?L?²ðË
wH?²?š≈ rŁ WO?�uG*« rÝù« d?Nþ «c?N�Ë ‰u?G*« t?łË U?� bŠ w�≈ t?³?A¹ qHD�« t?łË
Ê√ U0Ë ¨Íd??BM?F�« w�M'« e??O??×??²�U?Ð ÂU??Nð≈ „UM¼ ÊuJ?¹ ô w²??Š œU??� Ë√ rÝù«
«c�Ë oO�œ dOž rÝù« «c¼ ‚öÞ≈ ÊS� WO�u?G*« ¡«bÐ 5ÐUB� «u�O� ‰uG*« ‰UHÞ√
Ë√ ÆW�U?(« Ác¼ nA?²?�≈ Íc�« VO?³D�« ÊË«œ W?�“ö?²?� rÝSÐ rÝù« «c¼ ‰b?³?²?Ý≈
n½_« W?³½—√Ë öOD?²�?� ”«d�« ÊuJ¹Ë ©Triosomy 21®bz«e�« wG?³B�« qK)« d?�cÐ
sC?G?²�« jš ÊuJ¹Ë rH�« s� ÊU?�K�« “d?³¹Ë wKŽ√ w�≈ WKzU?� Êu?H?'«Ë WC?H?�M�
»u?OF�« d?¦JðË Simian Crease  …œd?I�« Íb� œu?łu*« p�cÐ U?N?O³?ý b?O�« W?Š«— wKŽ
ÆClinodactyly qJA�« W³¹dž dBM)« W��U)« l³�_« ÊuJðË VKI�« w� WOIK)«

«–S?� q�U??(« sÝ V�?Š 5¼u?A*« ‰U??HÞ_« ¡ôR¼ …œôË W?³?�½ n?K²?�ðË
U?�√ …œôË wH�√ w� b?Š«Ë sŽ b¹e¹ ô ‰U?L?²?Šù« ÊS� ≤µ sÝ q³?� qL?(« ÊU?�
b?Š«Ë w�≈ œ«œe¹ ‰UL?²Šù« ÊS?� 5FÐ—_« sÝ w�≈ XK�Ë b?� q�U(« X½U?� «–≈

Æq�√ Ë√ …œôË WzU� q� s�
∫ÊË«œ W�“ö²0 WÐU�ù« s� ÊUŽu½ „UM¼Ë

ÂU???�???I?½ù« W???OKL????Ž ¡UMŁ√ w?�  «c�UÐË ◊U???³?ð—ù« p� Âb???Ž W???−????O???²½ ≠±
w� √b?³¹ w�«e?²šù« ÂU?�?I½ù« Ê√ –≈ …√d*« d?L?Ž ÂbI?²Ð œ«œe¹ «c¼Ë w�«e?²?šù«
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…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈¥∞±

‰«eð ô w¼Ë p�– √b³¹ YO?Š w¦½_« …UOŠ w� «b?ł …dJ³� …d²� cM�  U?C¹u³�«
b¹ …—U?²�ð Íc�« ÍuM?*« Ê«uO?(« ‰u�Ë bMŽ ô≈ ÂU?�?I½ù« r²¹ ôË Æ rŠd�« w�
dL?Ž s� U�UŽ 5FÐ—√ p�– ‚d?G²�¹ b?�Ë ÆWC¹u³�« pK?ð `OIK²� WO?N�ù« …—bI�«

Æ ©w¦½_« dLŽ s� ÍdŠ_UÐ Ë√® WC¹u³�«
Ë√ ±≥ Ë√ ±¥ Âu?Ýu�Ëd?J�UÐ tÞU³?ð—≈Ë ≤± ÂuÝu?�ËdJ�« ‰U?I?²½≈ W−?O?²½ ≠≤
¥µ u¼ …√d*« Ác¼ w�  U?�uÝu?�ËdJK� Íd¼UE�« w�UL?łù« ÊuJ¹Ë Â_« w� ±µ

ÆWOFO³Þ WOG³B�« …œU*« s� WOLJ�« X½U�  Ê≈Ë U�uÝu�Ëd�
ÂU�?I½ù« ÀËbŠ ¡UMŁ√ w� sJ�Ë Æ qKš Í√ …√d*« Ác¼ wKŽ d?NE¹ ô «cN�Ë
w� Âu??Ýu?�Ëd??� ≤¥ qL??% W??C¹uÐ œu??łË w�≈ p�– ÍœR¹ mitosis  w�«e??²?šù«
bz«e�«  U???�u??Ýu??�ËdJ?�« Êô p�– ¥∂ Íd¼UE�« œb???F�« Ëb??³¹ ÊU???� Ê≈Ë l�«u�«
…√d*« ÊS??� W�U?(« Ác¼ w?�Ë ±µ Ë√ ±≥ Ë√ ±¥ Âu?Ýu??�ËdJ�UÐ j³ðd??� ©≤±r�—®
W?�“ö?²0 dš¬ q?HÞ …œôË ‰UL?²?Š≈ ÊS?� ÊË«œ W?�“ö²?� t¹b� ö?HÞ X³?$√ «–≈
w�Ë_« W�U??(« w� U?LMOÐ ©W??¾*UÐ 5ŁöŁË s¹d?A??Ž 5Ð® «b?ł W?O�U??Ž ÊuJð ÊË«œ
ô ÊË«œ W?�“ö?²0 d?š¬ q?HÞ …œôË ÊS?� jI?� ◊U?³ð—_« p� Âb??Ž sŽ W?&UM�«

Æ W¾*UÐ bŠ«Ë sŽ b¹e¹

ÀËb?Š œ«œe¹Ë ©≤±  UO?G³?� WOŁöŁ® ÊË«œ W?�“ö²0 WÐU?B� WKHD� …—u?�
X�b???Ið U??LK?� ÷d*« «c¼
w� W?????�U?????šË ¨…√d?*« sÝ
ÆU¼b??FÐ U??�Ë 5?FÐ—_« sÝ
Íb³J�« »U?N²�ô« Ê√ Ëb³¹Ë
Èb� B Ÿu½ s� wÝËd?O?H�«
w?� U0 W???????�ö??????Ž t?� Â_«
w�Ë Î̈U?C¹√ WÐU?�ù« …œU¹“
Âœ w� q?I¹  ôU????(« Ác¼

Æ5ðËdÐ u²O�UH�« …œU� wK��« w�Ë q�U(«



w�öÝù« wNIH�« lL:« WK−�
lÐ«d�« œbF�« ≠ WO½U¦�« WM��« ¥∞≤

h×????H�« ¡«d????ł≈ wŽb???²????�¹ ÊË«œ W????�“ö???²?0 qHÞ œu????łË ÊS???� «c????N�Ë
Æt�√Ë qHDK� w�uÝu�ËdJ�«

5ðËdÐu²O�UH�« …œU� X½U� «–≈ qL(« ¡UMŁ√ ÊË«œ W�“ö²� hO�Að sJ1Ë
sŽ b??�Q??²�« r²?¹ rŁ ©W??¾*UÐ ∂∞ ‡ µ∞» wF??O??³D�« s?� q�√® W??B??�U½ Â_« Âœ w�
Ë√ ©lOÐU?Ý√ ±∞ ‡ ∏ s� qL(« …d?²?�® WO?LO?A*«  UÐU?že�« s� WMOŽ c?š√ o¹dÞ
s� Ÿu??³??Ý≈ ±∏ w�≈ ±∂® wK��« q?zU?Ý WM?O?Ž c??šQÐ U??�b??I??²?� q?L?(« ÊU??� «–≈

Æ©qL(«
Am- wK?��« h×???� ¡«d???łSÐ W???�U???š »d??G?�« w� ¡U???³Þ_« `B?M¹ «c???N�Ë
niocentesis  b?� q�U?(« Â_« X½U??� «–≈ wG?³?� qKš „UM¼ ÊU??� «–≈ U?� W?�d?F* 

ÆUNð“ËU& Ë√ 5FÐ—_« XK�Ë
Ed- (Triosomy18) ©±∏  UO?G³� W?OŁöŁ® ±∏ r�— WOŁö?¦�«  ULO?�'« ≠±
wards syndromeÆ©œ—«Ëœ≈ W�“ö²�® 
W�UŠ Àb%Ë ©ÊË«œ W�“ö²�® W?IÐU��«  ôU(« s� …—b½ d¦�√  ôU(« Ác¼Ë
q�U??(« sÝ Âb??I?²Ð œ«œe?ð U?C¹√ w¼Ë ©…œôË ·ô¬ W??O½U??LŁ® ∏∞∞∞ q� w� …b??Š«Ë

ÆtOKŽ l−ýË ÂöÝù« tO�≈ UŽœ Íc�« dJ³*«  Ã«Ëe�« …bzU� dNE¹ UC¹√ «c¼Ë
Íb???�??'« u???LM�« ¡j?ÐË b¹b???A�« wKI???F�« n?K�??²?�« w� ÷d*« «c¼ q?¦1Ë
Short Sternum hI�« d?B?�Ë Promenent Occiput U?H?I�« “ËdÐË wK?I?F�«Ë w�?HM�«Ë
qHÝ_« pH�« dG�Ë Ventricular Septal defect VKI�« wMODÐ 5Ð —«b'« »U?I¦½«Ë
Micrognathia  U??L??N??F??�u??� ÷U??H?�?½≈Ë 5½–_« Áu??AðË LAW Set mal formed ears

ÆRoeker botton feet  …e?N?*UÐ W?N??O?³?ý Â«b??�_«Ë d?�Uþ_« Áu??AðË lÐU??�_« ¡UM¦½≈Ë
hO�A²� Amniocentesis  wK��« ‰eÐ ¡«dłSÐ W�U?š »dG�« w� ¡U³Þ_« `BM¹Ë
«c¼ œu?łË X?³Ł «–≈Ë Æ U?N?�u??� U?� Ë√ 5FÐ—√ q�U??(« sÝ X½U?� «–≈ W?�U?(« Ác¼
w� —U?O?)« oŠ wDFð Â_« ÊS?� …b¹b?A�« WO?IK)« ÷«d?�_« s� Á«u?Ý Ë√ qK)«

`OIK²�« cM� U�u¹ ±≤∞ —Ëd� bFÐ p�– ÊU� u�Ë UNMOMł ◊UIÝ≈



©t�UJŠ√Ë tBO�AðË tÐU³Ý√® ÁuA*« 5M'«

…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈¥∞≥

WÐU???B???� W�U???( …—u???�
W??OŁö??¦�«  U?L??O??�?'« q?K�Ð

±∏ r�—
±∏ r�—  UOG³� WOŁöŁ
(Edwards œ—«Ëœ≈ W????�“ö???²????�
syndrome)U????????NðU?¼u????????A???????²?Ð
`?O???????????{u?ðË W???????????�U???????????)«
© UOG³B�«®  U�uÝu�ËdJK�

Æ5MŁ≈ s� ôbÐ ±∏ WŽuL:« w�  U�uÝu�Ëd� WŁöŁ błuð YOŠ
 

©±≥ r�—  U�uÝu�ËdJ�«® m³B�« w� wŁö¦�« œbF�« `{uð  UOG³BK� …—u�
nK�??²Ð h�?A�« «c?¼ q¦?� »U??B¹Ë ±≥  U?O?G??³?� W??OŁöŁ »U?B??� qHÞ
5F�« r−Š dG�Ë w³½U'« s� W�uIA*« W?HA�«Ë …—b×M� WN³łË b¹bý wKIŽ
VI?Ž “ËdÐË Âb?I�«Ë bO?�« w� lÐU�_« œb?Ž …œU¹“Ë ”«d�« …Ëd?� w�  U¼u?AðË

ÆUMOF� «“ËdÐ ÂbI�«



w�öÝù« wNIH�« lL:« WK−�
lÐ«d�« œbF�« ≠ WO½U¦�« WM��« ¥∞¥

Triosom13y Patau,s syndrome® ©±≥  U??O??G??³??� W??O?ŁöŁ® ±≥ r�— W??OŁö??¦?�«  U??L??O??�??'« ≠≥

 ©ËU²Ð W�“ö²�®

q� s� …b?Š«Ë W�U?Š “ËU?−?²¹ ô u� U?C¹√ ÀËb?(« —œU½ qK)« «c¼ d?³?²?F¹
qKš w� u?¼ U?L??� q�U?(« sÝ Âb??I?²Ð œ«œeð W??³?�?M�« sJ�Ë W�U??Š ·ô¬ W?F??³?Ý
w³KI?Ž nK�ð œu?łuÐ W�U?(« e?O?L?²ðË ©±∏Ë≤±® W?IÐU?��« W?OŁö?¦�«  UL?O?�?'«
Scalp”«d�« …Ëd?� w�  U¼u?AðË W¼u?A?� Ê«–¬ œu?łËË …—b×?M� WN?³?łË b¹b?ý
defect 5F�« r?−?Š d??G??�Ë Micropthalmia 5³½U??'« s?� W??�u??I??A*« W??H??A�«Ë 
w� lÐU?�_« œbŽ …œU¹“Ë clft palate  ‚uI?A*« pM(«Ë bilaleral ©ÃËœe?� Âdý√®

ÆU³OF� «“ËdÐ ÂbI�« VIŽ “ËdÐË ÂbI�« Ë√ bO�«
`BM¹ w?K��« ‰eÐ WDÝ«uÐ U??N?B?O??�?�ð - «–≈ U?C¹√  ôU??(« Ác¼ w�Ë
s¹d??A???ŽË WzU??� qL??(« “ËU???ł u� w²??Š ÷U???N??łù« ¡«d??łSÐ q�U???(« ¡U??³Þ_«

Æ©q�_« wKŽ »dG�« w� Àb×¹ U� «c¼®U�u¹
 ÆSex Chromosomes Triosomy WOŁö¦�« fM'«  ULO�ł

ôbÐ WOŁöŁ ÊuJðË fM'«  U�uÝu�Ëd� Ë√  UO?G³�  ULO�ł œ«œeð b�
Æ5MŁ≈ s� ôbÐ  UOG³� WŁöŁ 5M'« qL% Í√ WOzUMŁ ÊuJð Ê√ s�

ÂU????�????I½ù« ¡U?MŁ√ Non disjunction ◊U????³ð—ù« p?� Âb???I?ð U????LK� p?�– Z²?M¹Ë
ÆWOB)« w� Ë√ iO³*« w� w�«e²šù«

5M'« w� WOIKš  U¼u?Að w�≈ ÍœR¹ ô qK)« «c¼ Ê√ k(« s�Š s�Ë
⁄uK³�« bM?Ž  U?O?G?³?BK� ’u??×?� ”«d?ł≈ bMŽ ô≈ nA?²?J¹ ôË tðœôË bMŽ ôË

ÆWO�M'« WOŠUM�« w� qKš œułu�
∫wðüU� WOŁö¦�« fM'«  ULO�ł ÊuJðË
 Klinfelter Syndrome d²KHMOK� W�“ö²� ≠±

wG??³?� œu??łË Í√ XXY «cJ¼ ©w?G?³??B�«® w�u??Ýu??�ËdJ�« qK?)« ÊuJ¹Ë
Æ…—u�cK� bŠ«Ë m³� l� WŁu½_«



©t�UJŠ√Ë tBO�AðË tÐU³Ý√® ÁuA*« 5M'«

…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈¥∞µ

tMJ�Ë d�c� Áu/ w�≈ t−²¹ 5M'« qF?−¹ t½S� Íu� …—u�c�« m³� Ê√ U0Ë
Ê√ t?²O?B) sJ1 ô –≈ rO?IŽ qOK?Šù« dO?G� …œ«—_« nO?F{ t?LN�« œ—UÐ d?�–
w½UFð W¹u?M*«  UOMI�« Ê_ Dysplasia of seminiferous tabulesW¹uM�  U½«u?OŠ Z²Mð

Æ…bM� nDMK� …b�u*« U¹ö)«Ë —uLC�« 4�
w?� s¼b?�« d??????¦J?¹Ë h?�??????A�« «c?¼ q¦?* Gyncomastia ¡«b?Ł_« r�?????C?ðË

Æw¦½_UÐ U� bŠ w�≈ UNO³ý p�cÐ ÊuJ¹Ë e−F�«Ë ·«œ—_«
s� Ë√ rH?K� sD³*« wÞU??<« ¡U??A??G�« s� U?¹ö?š h?×??� W�u??N?�?Ð sJ1Ë
p�–Ë  chromatin Sex h�?AK� w�M'« VO?�d?²�« W?�d?F* ¡UC?O?³�« Âb�«  «d?�
s� 5M?Ł≈ wKŽ Íu??²??% W??O?K)« X½U??� «–U??� W??�U???š W??G??³??BÐ U¹ö??)« m?³??BÐ
X½U� «–≈Ë 5ðU?�ËdJ�« WOÐU−¹≈ „«c½¬ wL�ðË U?NO� W�ö?Ž  dNþ X  UO?G³�
dE½√®W?�öF�« U?NO� d?NEð r� X ÂuÝu?�Ëd� s�b?Š«Ë m³� wKŽ ô≈ Íu?²% ô
UNÐ Êu?J¹ b�Ë Chromatin negative 5ðU?�ËdJ�« W?O?³KÝ „«c½√ wL?�ðË ©…—u?B�«

Æ 5²�öŽ W¾O¼ wKŽ dNE²� X s� ⁄U³�√ WŁöŁ
e??O?L??²� Flourescent  W??¾??O?C??� Íd??š√ W??G?³??BÐ d??š¬ h×??� ¡«d??ł≈ sJ1Ë
ÆY ÂuÝu�Ëd� s� d¦�√ „UM¼ ÊU� «–≈ U� b¹b% sJ1 p�c�Ë Y  ÂuÝu�ËdJ�«

ÊUMŁ≈ X X W¹u?��« w¦½_« w�® X  U?�uÝu?�ËdJ�« œb?Ž …œU¹“ Ê√ błË b?�Ë
X  U�uÝu�Ëd� œbŽ œ«“ ULK�Ë ÆwKIŽ nK�ðË …œöÐ w�≈ ÍœRð WŁöŁ sŽ ©jI�

ÆwKIF�« nK�²�« œ«“ ULK�
…œU¹“ Ê√ –≈ Y?¹b???(« w� œ—Ë Íc�« …√d?*« hIM� ö???O?KFð «c?¼ ÊU???� U0—Ë
Ê√ b$ W¹u��« …√d*« w� p�c�Ë ÆwKI?F�« hIM�« œułË s� b¹e¹ WŁu½_« m³�
Êe¹ qłd�« ⁄U?�b?� UN?L?�' W?³?�M�UÐ w²?Š qłd�« ⁄U?�œ s� U½“Ë q�√ U?NžU?�œ
ÆUNL�ł Ê“Ë s�±Ø¥¥ sŽ b¹e¹ ô …√d*« ⁄U�œ Ê“ËË tL�ł Ê“Ë s� ¥ wKŽ±

ÆsNKIŽ ÊUBI½ sŽ n¹dA�« Y¹b×K� “U−Ž≈ «c¼Ë
w�≈ ÍœR¹ t½S?� jI� b?Š«Ë Yu¼Ë wF?O?³D�« Áb?Š sŽ …—u�c�« m³?� …œU¹“ U?�√
p�– ÊU??� U?0—Ë wKI??Ž hI?½ Í√ b??łu¹ ô sJ�Ë ‰u?D�« w� …œU¹“Ë nM?F�« · …œU¹“



w�öÝù« wNIH�« lL:« WK−�
lÐ«d�« œbF�« ≠ WO½U¦�« WM��« ¥∞∂

iFÐ Ê√ b???łË b??�Ë Æ ‰U???łd�« iFÐ t?Ð d??N??²???ý≈ Íc�« Â«b??�ù« …œU?¹“ w� U??³???³??Ý
ÆW�u×H�«Ë W�ułd�«Ë …—u�c�« m³� w� …œU¹“ ÊuKL×¹ s¹c�« s� r¼ …U²F�« 5�d:«
W?O?¾?OÐ q�«u?Ž sŽ "U?½ Â«d?łùU?� Â«d?łùUÐ UD³ðd?� Y Âu?Ýu?�Ëd?� fO�Ë
w� p�– ÊU?� ¡«uÝ Â«b?�ù«Ë …√d'« …œU¹eÐ j³ðd?� Y Âu?Ýu�Ëd?� sJ�Ë …d?O¦?�

ÆdA�« w� Ë√ dO)«
fMł `{uð w?²�« rH�« s� W?OzöD�« U¹ö?)« Ÿ«u½√ `?{uð W?O�U?²�« …—u?B�«Ë

Æd²KHMOK� W�UŠ `{uð UL� WO�M'« tðUGO³� œbŽË tM�  cš√ Íc�« h�A�«
qł— ∫d?²KH?MK� W�U?Š
WŁu½_«  U??G?O?³?� q?L?×¹
W????�U????{ùUÐ X X WK?�U???�
U2 Y …—u�e�« m³� Í_≈
nF????{Ë WM?Ž Í_≈ ÍœR¹
Ê_ r?z«œ rI?????ŽË …¡U?????³?�«
“d???Hð ô W¹uM?*«  U??OM?I�«
ÊuJ?ðË W¹uM?�  U½«u????O???Š
¡«b?Ł√ h�???????A�« «c??????N?�
Gyncomastia UO³�½ …dO³�
«c???¼ q???¦??* s???J???1 ôË
V?M?−¹ Ê√ h?�????????A?�«
Âb?‡‡?Ž W‡?‡−??????O??????²½ «b?Ð√
 U???‡??‡???O??M???I???�« u??‡???‡??‡???/
W?‡‡?‡‡?‡‡?‡?‡‡?‡‡?‡‡?‡?‡‡?‡‡?‡¹u?‡‡?‡?‡‡?‡‡?‡¾?*«
rH?�« U¹ö???š h×????HÐË

u¼Ë 5ðU?�ËdJK� Seminiferous Tubules Dysgebesis W?G?³?B�« W?OÐU?−¹≈ U?N½√ 5³?²¹
Æ—UÐ ÂU�łQÐ ·dF¹ U�



©t�UJŠ√Ë tBO�AðË tÐU³Ý√® ÁuA*« 5M'«

…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈¥∞∑

Fragile X Syndrome gN�« X  ÂuÝu�d~�«

sJ�√ © U?�u?Ýu?�ËdJ�«®  U?O?G?³?B�« W?Ý«—œ w� l¹d?��« Âb?I?²�« œu?łË l�
p�– s�Ë  U?�u?Ýu?�ËdJ�« w� d?O?�¹ q?Kš sŽ W?&UM�« ÷«d?�_« iFÐ W?�d?F?�
błË «–≈Ë d�JK� öÐU�Ë U?A¼ wKH��« q¹uD�« WŽ«—– ÊuJ¹ X ÂuÝu?�Ëd� œułË
ÊuJð W?OB?)« ÊS?�  d�– »U?B*« ÊU?� «–≈Ë wKIF�« nK�?²�« w�≈ ÍœR¹ t½S?� p�–
 U½«u?O?(« ôË …—u?�c?�«  U½u?�d¼ ÃU?²½≈ w� W�U??F?� d?O?ž U?NMJ�Ë r−??(« …d?O?³?�
Âe??F�« dðU??� W?L??N�« nO??F??{  ôU??(« VKž√ w� »U??B*« ÊuJ¹ w�U??²�UÐË W?¹uM*«
©Impotent ŸU??L??'« lOD²??�¹ ô® UM?OMŽ …“—UÐ ¡«bŁ√ t� e??−??F�«Ë ·«œ—_« q¼d??²??�

Æ ©Sterile WzU� w� W¹uM�  U½«uOŠ błuð ô Í√® rIF�UÐ UÐUB�Ë
ÂU?Ž Sutherland b½ôdŁu??Ý —u??²??�b�« t??H??A?²??�≈ Íc�« ÷d?*« «c¼ V³??�¹Ë
«c¼ d??³?²?F¹Ë  t?Ð 5ÐU?B*« —u??�c�« ‰U?HÞ_« Íb?� «b¹b?ý U?O?KI?Ž U??HK�ð ±π∑∑
w�≈ W?F?ł«d�« wKI??F�« nK�?²�«  ôU?Š lO?L?ł s� W?¾*U?Ð ±∞ sŽ ôu?¾?�?� qK)«
wŁ«—u�« ÷d*« d?³?²?F¹ t?½√ W?ł—b� lzU?ý u¼Ë W?O?�u?Ýu?�Ëd?� Ë√ W?OŁ«—Ë »U?³?Ý√
ÊË«œ W?�“ö?²?� ÷d?� b?FÐ wKI?F�« nK�?²�« V?³?�¹ Íc�« ‰Ë_« w�u?Ýu?�ËdJ�«
÷d�®Æœu�u� n�√ q� s� «bŠ«Ë »dG�« w� VOB¹ u¼Ë ©≤±r�— m³� WOŁöŁ®

Æ©qL(« sÝ V�Š W³�M�« nK�ðË WzUL²Ý q� s� bŠ«Ë VOB¹ Ê«Ëœ
W?OŁ«—u�« ÷«d�_« q¦?�  UM×?��« w� «d?O³?� «dO?Gð ÷d*« «c¼ V³?�¹ ôË
Ê«–_« W�UD²Ý≈Ë W?N³'« W�UD²Ý≈Ë t?łu�« W�UD²Ý≈ w� dOG?²�« sJ1Ë Ídš_«
ÊS?� nÝú�Ë Æ UL?O?IŽ »U?B*« ÊuJ¹ b?�Ë Æ…d?O³?� ⁄uK³�« b?FÐ W?OB?)« ÊuJðË
X Âu?Ýu?�ËdJ�« qI?²M¹ w�U?²�UÐË ÆÆW?ÐuB?š ÍË– Êu½u?J¹ 5ÐU?B*« ¡ôu¼ iIð
ÊU?� Ê≈Ë ÀU½_« s� U?³¹d?Ið  ôU?(« YKŁ ÊS?� «c?N�Ë t?²?MÐ≈ w�≈ »_« s� gN�«
X Âu?Ýu�Ëd?� œułu� p?�–Ë »UB*« U?NO?š√ s� XM³�« w� q�√ wK?IF�« nK�?²�«
—uŽUM�« ÷d� q¦� X ÂuÝu�Ëd� d³?Ž qI²M¹ ÷d*« «c¼ Ê√ Ëb³¹Ë UN¹b� rOKÝ
X Âu?Ýu?�Ëd?J�« d?³?Ž qI??²Mð w²�« W?OŁ«—u?�« ÷«d?�_« s� Ád?O?žË U??OKO?�u?L??O?N�«
—u?�c�« iFÐ Ê√ U?L?� Æ÷d*U?Ð 6B¹ ÀU½_« iFÐ Ê√ w� U?NMŽ nK?²?�¹ tMJ�Ë
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U2 ÷d*« ÷«d??Ž√ rN?OK?Ž d?NEð ô gN?�« Âu?Ýu?�Ëd?J�« «c¼ ÊuKL??×¹ s¹c�«
ÆsE¹ ÊU� U2 «bOIFð d¦�√ d�_« qF−¹

 

Frag-   gN�« X ÂuÝu�ËdJ?�UÐ »UB* …—u�
ile X SyndromehzU?????B?????)« q� t?????O????� d?????N?Eð 

ÁöŽ√ …—u�c*«

»uJ?ÝËdJ?O*U?Ð …—u????�
«—U?�J½≈ `{uð wM¹Ëd?²J�ù«
q¹u?D�« qH???Ý_« Ÿ«—c?�« w�

X ÂuÝu�ËdJ�

t?OKHÞË t?²?łË“Ë q?ł— s� W½uJ� …d?Ý√
»U?????????B?*« d?????????³?????????�_« tM?Ð≈ »_« q?L?????????×?¹
ÆFragile X Syndrome gN�« X ÂuÝu�ËdJ�UÐ
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…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈¥∞π

YO????Š »U????B*« qH?D�« s� …—u????�
g?N�« Âu????????Ýu???????�Ëd?J�« Õu????????{uÐ Íd?ð
t??�d?Þ s� ¡e??ł d??�?J½≈ b??�Ë ©rN???��«®

Æ©q¹uD�« Ÿ«—c�«® wKH��«

»U?B*« h?�?A�« s� Âb�« c??šQÐ  U?�u?Ýu?�Ëd?J�« l{Ë W?�d?F??� sJ1Ë
h×?????� sJ?1Ë ÆÆ 5M?'« h×????H?M� p?�– W????�d????F?????� sJ?1 U????L????� Æt?Ð—U????�√Ë
Chorion VillusSmpling WOLOA*« U¹ö)« h×?� WDÝ«uÐ 5M'«  U�uÝu�Ëd�
p�–Ë ©5M'« w� W?O??IK)«  U¼u?A?²�« hO?�?Að® qB??� w� ÁUMH?�Ë Íc�« Æ
wK��« h×� ¡«d?łSÐ Ë√ ÆqL(« s� dýUF�«Ë s�U?¦�« Ÿu³Ý≈ 5Ð U� …d?²H�« w�
AmniocentesisqL(«  s� dAŽ s�U¦�« dAŽ lÐ«d�« Ÿu³Ýù« 5Ð U� …d²H�« w� 
‚u�  U?łu*« h×� …bŽU�0 Íd?��« q³(« s� 5M'« Âœ h×� sJ1 U?L�
sL¦�« w�≈ d?AŽ ”œU��« Ÿu?³Ý_« s� …d²?H�« w� …œUŽ Íd−¹ Íc�«Ë W?OðuB�«

ÆqL(« s� dAŽ
t½u� ¡UMŁ√ ÁU¹ö?š h×� - b� rOK��« d?G�_« ÊS� WIÐU?��« …—uB�« w�Ë
h×??� b?�√ k(« s�??Š s�Ë ÆÍd?��« q³??(« Âœ s� tMO??Ž c?šQÐ p�–Ë U?MOMł
X9√Ë ÆFragile X Syndrome gN�« X  ÂuÝu�ËdJ�« qL×¹ ô t½√  U�uÝu�ËdJ�«
—UŁ√ qL( …b?OF?Ý W¹UN½ wKŽ XKB?Š p�cÐË ÆWOF?O³Þ …œôË tðb�ËË qL?(« t�√
fHM?Ð  »U??B??� w½U??¦�« qH?D�«  ÊuJ¹ Ê√ s� ·u???)«Ë oKI�« s� «d??O??¦???� U??N¹b�

Æ tOš√ ÷d�
Æ(Euploidy) polyploidy) WOG³B�« WG³B�« œbFð

r�?ł Ë√ m³?�® Âu?Ýu�Ëd?� ¥∂ wKŽ ÊU?�½ù« w� W¹œU?F�« W?OK)« Íu?²?%
≤≥ qL×¹ ÍuM� Ê«u?O×Ð UOG?³� ≤≥ qL% WC¹uÐ `?OIKð sŽ p�– Z²M¹Ë ©ÊuK�

ÆUOG³�
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Pri- W?O�Ë_« W?O?C¹u?³�« W?OK)« r�?IMð Ê√ ÊU?O?Š_« iFÐ w� Àb?×¹ sJ�Ë
maty OocyteUI?B²K� ÊuJ¹ UOG?³� ≤≥ qL×¹ Íc�« w³DI�« r�?'« Ê√ YO×ÐÆ 
W?C¹u³�« Ác?¼ X×IKðË tK?�« ¡Uý «–≈Ë U?O?G³?� ≤≥ U?C¹√ qL% w²�« W?C¹u?³�UÐ

ÆUG³� ∂πΩ ©≤≥´≤≥´≤≥® Polar Body w³DI�« r�'UÐ WD³ðd*«
5¹uM� 5½«u?O×Ð UO?G³� ≤≥ Íu?²% W¹œU?Ž  UC¹uÐ `IKð Ê√ Àb?×¹ b�Ë

ÆUOG³�©∂πΩ≤≥´≤≥´≤≥®U³¹dIð bŠ«Ë Ê¬ w�
 ôU??Š rEF??�Ë Æ ©±®oŁu??�Ë q−??�??� ô≈ «b??ł ÀËb??(« —œU?½ «c¼ Ê√ rž—Ë
…bŽ …œôË qO−�ð - b� t½√ ô≈ UOzUIKð «dJ³� iN& Poly Ploidy WOG³B�« œbFð

ÆrNðœôË bFÐ ÂU¹√ WFCÐ ‰öš «u�uð UFOLł rNMJ�Ë UOG³� ∂π rN¹b� ‰UHÞ√
ÂU�?I½≈ ¡UMŁ√ Àb×¹ tK?FK� π≤ w�≈ ¥∂ s�  UO?G³B�« œb?Ž WH?ŽUC?� U�√
…œUŽË Æ CLEAVAGE ‚UIA½ù« rÝSÐ ·dF¹ ULO?� ©ÃUA�_« WHDM�«®  u−¹e�«
sJ�Ë ©ÂuÝu?�Ëd�® m³?� ∂¥ wKŽ WOKš q� Íu?²% YO?×Ð  u−¹e�« r�?IM¹ U�
w�≈ © u?−¹e?�«® w�Ë_« W?OK)« r�?IM?ð Ê√ ÊËœ  U?O?G?³?B�« ÂU??�?I½« Àb?Š «–≈
p�– b?FÐ U?N?�U?�?I½≈ ÊuJO?ÝË ÆU?O?G?³?� π≤ qL?×?²?Ý W?OK)« Ác¼ ÊS?� 5²?OKš

ÆÆ π≤ qL×¹ UNM� q� U¹öš œułË w�≈ ÍœR¹
¡UMŁ√ «b??ł …dJ³??� WKŠd??� w� U??OzU?IK?ð iN?& WM?ł_« Ác¼ Ê√ b?łË b??�Ë
5M'« U�√Ë jI� wLOA*« ¡UA?G�« fO� wKŽ ô≈ —u¦F�« …œUŽ sJ1 ôË qL(«
s� o²??A*« wL?O??A*« ¡U??A?G�« «c¼ h×??HÐË Æ«b?ł «d?J³?� iN??ł√ b?� ÊuJ?O?�

ÆUOG³� π≤ œułË s� b�Q²�« sJ1 5M'«
qK?š g�UM?½ Ê√ UMO?KŽ wI????³¹Ë Íœb???F?�«  U???O????G???³???B?�« qKš w?NM½ «c????NÐË

ÆStructural Chromosal Defects w³O�d²�«  UOG³B�«
Z²Mð U?N?F?O?L??łË w³?O?�d?²�« w�u?Ýu?�ËdJ�« qK)« s?� Ÿ«u½√ W?�?L?š „UM¼
©ÊuK*« r�'« ¨ wG³B�«® ÂuÝu�ËdJ�« s� jO�Ð ¡e' ·cŠ Ë√ d�� V³�Ð
q¦??� W?O?¾??OÐË W?O??ł—U?š »U?³??Ý√ w�≈ Choromosome breake —u?�J�« Ác¼ lłdðË
≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
(1)Carr D.H. Hereatity and the Embryo. Science J. (London) 6:75. 1970.
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qJý b?L?²F?¹Ë  UŁ—u*« w� qKš w�≈ Ë√ ©≤¨±®d?O?�U?I?F�«Ë  U?ÝËd?O?H�«Ë W?F?ý_«
fLš w¼Ë ÂuÝu�ËdJ�« s� …—u�J*« WFDI�« w� tŁËbŠ r²¹ «–U� wKŽ qK)«

∫ ôUŠ

∫TRANSLOCATION ‰UI²½ù« ≠±

UMK� U?L?�Ë t?� qÐU?I*« Âu?Ýu?�ËdJ�« w�≈ Âu?Ýu?�Ëd??� s� ¡e?ł c?šQÐ p�–Ë
ÂuÝu?�Ëd� s� ¡eł qI²M¹ Ê√ sJ?1Ë  U�uÝu�ËdJ�« s� U?łË“ ≤≥ „UM¼ ÊS�
¡ôR¼ q¦?� wK?Ž d?NE¹ ôË d?š¬ Âu?Ýu?�Ëd?� w�≈ Ë√ t� Ê—U??I?� Âu?Ýu?�Ëd?� w�≈
W?O??IK)«  U¼u??A?²�« iFÐ —u??NE� ÷d??F?²¹ rNK�?½ sJ�Ë qKš Í√ ’U??�?ý_«
Ê«u?O??(«® W?O??�M'« U¹ö??)« iFÐ qF??−?O??Ý w�«e?²??šù« ÂU?�??I½ù« Êü p�–Ë
s� d?¦??�√ Ë√ q�√ … wL?� wKŽ Íu??²?% ©W�U?(« V�??Š wKŽ W?C¹u??³�« Ë√ ÍuM*«
‰U??I?²½ù« wK�U??Š ’U?�??ý_« ¡ôR¼ wL??�¹Ë ©W?O??G?³??B�«® W??OMOðU??�ËdJ�« …œU*«
¥ Ë√≥ Ê√ 5¦ŠU?³�« iFÐ bI?²F¹Ë TRANSLOCATIONCarriers   w�uÝu?�ËdJ�«
t?O�Ë ©≥®qK)« «c¼ sŽ  W?&U½ ©W?O�u?G*«® ÊË«œ W?�“ö?²?�  ôU?Š s� W?¾*« w�
V³�²¹ p�cÐË ±µ Ë√ ±≥ ÂuÝu�Ëd� w�≈≤± ÂuÝu�Ëd� s� ¡eł ‰UI²½≈ Àb×¹

Æ≤± ÂuÝu�Ëd� s� ¡eł —«dJð w�

∫DELTION ·c(« ≠≤

d?O?�¹ ¡e?ł ·cŠ ÍœR¹Ë Âu?Ýu?�ËdJ�« ·dÞ s� —u?�J*« ¡e?'« ·c?×¹
wIKš ÁuA?ðË dODš ÷d� —u?Nþ w�≈ µ r�— ÂuÝu?�ËdJK� dO?BI�« Ÿ«—c�« s�
U?H?O?F?{ ÊuJ?¹ b?O�u�« Œ«d?� Ê_ p�–Ë Cri du Chat WDI�« Œ«d?� rÝSÐ ·d?F¹

ÆWDI�« ¡«u0 UNO³ýË
«b¹b?ý U?HK�ð U?OKI?Ž U?HK�?²?� wIK)« VO?F�« «c?NÐ »U?B*« qHD�« ÊuJ¹Ë

ÆVKI�« w� WOIK)« »uOF�« s� WŽuL−� t¹b� Ê√ UL� «dOG� tžU�œ ÊuJ¹Ë
≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
(1) Bartalos M. and Barmak: T. Medical cytogenetics. Baltimore, the Williamds and Wil-

kins Co. 1967.
(2) Saxen L. and Rapola, J: Congenital Defects, New York, Holt, Reihart and Winston Inc.

1969 PP 35-75.
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lÐ«d�« œbF�« ≠ WO½U¦�« WM��« ¥±≤

b???Š√ s� ¡e????ł ·c???Š W???−???O???²½ W?KŁU???L*« ÷«d???�_« s?� b¹b???F�« „U?M¼Ë
W?Žu?L?:« Ác¼ q¦9 Cride Chat WDI�« ¡«u??� W?�“ö?²?� sJ�Ë  U?�u??Ýu?�ËdJ�«
«c¼ w� WFÝu²*« V²J�« lł«dð Ÿu{u*« «c¼ qO�UHð s� b¹e*Ë qO¦9 ‚b�√

Æ©≥ ¨≤®»U³�«
d?OB?I�« Ÿ«—c�« s� d?O?�¹ ¡eł ·c?×¹ …—œUM�«Ë …–U?A�« W�U?(« Ác¼ w�Ë
5A?� q?Kš w�≈ Ád¼Uþ w� jO??�?³�« VO?F?�« «c¼ ÍœR¹Ë Æµ r�— Âu?Ýu??�ËdJK�
»uO?F�« s� WŽuL−?� t¹b� Ê√ UL� dO?G� tžU�œË U?OKIŽ UHK�?²� qHD�« ÊuJ¹Ë
÷d� rÝU?Ð ·dŽ «c�Ë WDI�« ¡«u0 t?³ý√ tš«d?� ÊuJ¹Ë VKI�« w� WO?IK)«

ÆWDI�« ¡«u�
Œ«d� ÊS?� ¥ r�— ÂuÝu?�ËdJK� dOB?I�« Ÿ—c�« w� ·c(« Àb?Š «–≈ U�√

ÆWolf Syndrome  …b¹bý WOIKš »uOŽ l� Vzc�« ¡«uŽ t³A¹ qHD�«
 

¡«u??� W??�“ö?²??� W�U??( …—u??�
ÆwG³B�« UN³O�dðË WDI�«

Ring Chromisome wIK(« ÂuÝu�Ëd~�«

qB?²¹ rŁ t?O?�dÞ s� «¡e?ł »U?B?*« ÂuÝu?�Ëd?J�« b?I?H¹ W�U?(« Ác¼ w�
∫«cJ¼ WIKŠ s¹uJ²� ÊU�dD�«

…—u?�?J*« ¡«e?ł_«
ÆWFzUC�«Ë
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W‡?‡�“ö??²???� w‡‡?� W‡‡?‡‡O???IK‡‡?‡(«  U‡‡?‡‡�u‡?‡Ýu‡?‡‡�Ëd‡?‡J�« Ác¼ X?‡H‡‡?�Ë b??I‡?‡�Ë
s� U¼d?OžË ±∏ r�— W?OŁö¦�«  U?LO?�'« W�U?Š w�Ë Turner Syndrome  d‡‡‡½d‡‡ð

ÆwG³B�« qK)«  Ÿ«u½√
s¹uJ?ð w� —Ëœ Í√ W??O??IK(«  U??�u??Ýu??�ËdJ�« Ác??N?� ÊU?� «–≈ U??� r?KF¹ ôË
W?OIK)«  U¼u?A?²�« s� W�Ëd?F�  ôU?×Ð U?NÞU³ð—≈ Ê√ ô≈ W?O?IK)«  U¼uA?²�«

ÆÂUNð≈ q×� UNKF−¹ dš¬ wG³� qKš sŽ W&UM�«

∫Duplication WłËœe*« WHŽUC*«

Ë√ m³?B�« fH½ w� ÂuÝu?�ËdJ�« s� jO?�Ð ¡eł —dJ²¹ W�U?(« Ác¼ w�Ë
wð_U� bz«e�« —dJ²*« ¡e'« qBHM¹ b�

 

«c??N� fO� sJ�Ë  UM?O?'« s� W??Žu?L??: W?H??ŽU?C*« Ë√ Ã«Ëœ“ù« Àb??×¹Ë
Áu?Að V�U?G�« w� u?N?� ÁuA?ð ÀbŠ «–≈Ë ·c?(« dDš q¦?� d?O?³?� dDš qK)«

ÆdO�¹

∫Inversion »öI½ù«≠¥

Àb×¹Ë dš¬ ÂuÝu�Ëd?� w�≈ ÂuÝu�ËdJ�« s� ¡eł qIM¹ W�U(« Ác¼ w�Ë
wKJ�« œb??F�« Ê√ YO?×?Ð W?OŁ«—u�« W?O??G?³??B�« …œU?LK� 5�u??Ýu?�ËdJ�« 5?Ð ‰œU?³ð

ULOKÝ qE¹  UOG³BK�
Æq²�¹ b�  UMO'« VOðdð sJ�Ë

Ídš√ Ÿ«u½√ l�Ë WO�uF*« ÊË«œ W�“ö²?� l� U½d²I� qK)« «c¼ n�Ë b�Ë
ÆWOIKš  U¼uAð w�≈ W¹œR*« WOG³B�«  UÐU�ù« s�
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∫Isochromosome ©qŁUL²� wG³� s¹u~ð® qŁUL*« wG³B�« ÂU�I½ù«≠µ

Àb?×¹ U??� fJŽ wKŽ e??�d*« s� U?O??I?�√ ÂU?�??I½ù« qB?×¹ W�U??(« Ác¼ w�Ë
qŁUL?²*« wG³?B�« ÂU�?I½ù« «c¼ Ê√ Ëb³¹Ë U?O�uÞ ÂuÝu?�ËdJ�« r�I?M¹ ULMO?Š …œUŽ
wKŽ d?NEð w�U?²�UÐË X Âu?Ýu?�ËdJ�« VO?B¹ Íc�« w³?O�d?²�« qK)« Ÿ«u½√ d?¦?�√ u¼
ÊuJð U� …œUŽË ©ÂuÝu�Ëd� tO� bIH¹ Íc�«® d½dð W�“ö²� ÷«dŽ√ iFÐ 5ÐUB*«
q�U?H*«Ë ÂUEF�« w� W?OIK)«  U¼u?A?²�« iFÐ U?NÐË …dO?B� Ëb?³ðË v¦½√ WÐU?B*«
w� W?O??IKš  U¼u?Að p�– V×??B¹ b?�Ë Web ¡U?A?ž U??N�Ë …d?O?B?� W?³??�d�« ÊuJðË
U?N?½_ q³?% ôË …√d*« iO??% ô V�U?G?�« w�Ë …d?O??³J�« W¹u??�b�« W?O??ŽË_« Ë√ VKI�«

ÆÊË«œ W�“ö²0 ·dF¹ U� qŁUL²� wG³� s¹uJð W−O²½ Àb×¹ b�Ë ÆrOIŽ

∫5M'« w� WOIK)«  U¼uA²�« hO�Að qzUÝË

w� 5?M'« Â«œ U??� W???O??I?K)«  U¼u???A??²?�« hO??�???Að sJ?L*« s� sJ?¹ r�
s� `³�√ W?O{U*« U�U?Ž s¹dA?F�« w� l¹d��« w³D�« ÂbI?²�« l� sJ�Ë ÆrŠd�«

 s� b¹bF�« hO�Að sJL*«
ÆrŠd�« w� ‰«e¹ ô u¼Ë 5M'« w� WOIK)«  U¼uA²�«

U� U?NM�Ë jO�?Ð u¼ U� UNM?L� UNðb?ý Wł—œ w�  U¼u?A²�« Ác¼ nK?²�ðË
ÆtłöŽ sJ1 ô U� UNM�Ë tłöŽ sJ1 U� UNM�Ë dODš u¼

¨rŠd�« w� ‰«e?¹ ô u¼Ë t?łö??Ž sJ1 U??� v�≈ r�??I¹ t??łö?Ž sJ1 U??�Ë
s�e�« s� …d²� b?FÐ tłöŽ sJ1 U�Ë …d?ýU³� …œôu�« VIŽ t?łöŽ sJ1 U�Ë

Æ …œôu�« cM�
sJ1 w?²�« »u?O??F�« p?Kð Ë√ WDO??�??³�« W?O??IK?)« »u?O??F�« Ë√  U¼u??A??²�«Ë

Æ÷UNłù« wŽb²�ð ô U¼bFÐ Ë√ …œôu�« q³� ÊU� ¡«uÝ UNłöŽ
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ÆÎ«b¹bý ÎUN¹uAð W¼uA� WMł√ …œôË v�≈ w�U³�« ÍœR¹Ë
©`O?IK²�« s�®s?�U?¦�« Ÿu?³?Ý_« b?FÐ Àb?% w²�« W?O?IK)«  U¼u?A?²�« U?�√Ë
5F?�« VO???Bð w²�« p?Kð «b???Ž U??� d?D)« …œËb???×??� Êu?Jð V�U???G�« w� U???N½S???�

Æ…dODš ÊuJð UN½S� w³BF�« “UN'«Ë
åw�UM�« ÊU�½ù«ò —u� YO� »U²� sŽ ‰uIM� rÝd�«

√b??³?� w?� ô ÷U?N??łù« s�“ w� W??O??N?I??H�« W??O?ŠU?M�« s� WKJA?*« wðQð –≈
w�  ÷UN?łù« w� ¡UN?IH�« ‰«u?�√ qO�UHð g?�UMMÝË ÆÁuA*« 5M'« ÷U?Nł≈

Æ’Uš qB�
«u?ŠUÐ√ ·UMŠ_«Ë WKÐUM(«Ë W?OF?�UA?�« ¡UN?I� iFÐ Ê√ u¼ U?M¼ UMLN¹ U?�Ë
ÕËd�« aH?M� U??N½Ëœb??×¹ w²�« …b*« w¼Ë ÎU??�u¹ s?¹d??A?ŽË W?zU?� q?³?� ÷U??N??łù«
„UM¼ ÊU??� U??� v²??� ©ÕËd�« a?H½ sŽ ’U??š qB??� w� U??C¹√ p�– g�U?MMÝË®
ÎU?N¹uAðË ÎU?{d� Ë√ Â_« w� ÎU?{d� p�– ÊU?� ¡«uÝ t?{UN?łù Íu� w³Þ V³?Ý
rŠd�« v?�≈ W?HD?M�« ‰u?šœ c?M� U?I?KD� ÷U??N?łù« Êu??FM1 s¹c?�«Ë 5M'« w�

∫ w� ÊuK¦L²¹
ÆV¼c*« w� `ł«d�« ‰uI�« u¼ «c¼Ë WOJ�U*« ≠±

Æ W¹d¼UE�« ≠≤
ÆWOF�UA�« s� tF¹Uý s�Ë w�«eG�« ÂU�ù« ≠≥

ÆdD�K� Â_« …UOŠ X{dFð «–≈ ÷UNłù« eO−¹ rNM� dO¦J� «c¼ l�Ë
r� t½_ ‘U???I½ l{u??� p�– s?J¹ rK� ÎU??O??I?Kš 5M'« Áu??A?ð Ÿu??{u??� U??�√

Æ…dOš_« W½Ëü« w� ô≈ ÎUO³Þ h�A¹ r�Ë ·dF¹

 ∫WOIK)«  U¼uA²�« ÀËbŠ X�Ë

ÊS?� qL?(« s?� 5O�Ë_« 5Žu?³?Ýù« w� W??O?IK)«  U¼u?A??²�« XŁb?Š «–≈
Ê√ sJ1 ô Wł—bÐ Î«b¹bý ÊuJ¹ ÁuA?²�« Ê_ iN−¹ ‰«uŠ_« V�Už w� qL(«
WKŠd??� w� W?O??IK)«  U¼u??A?²K� ÷d??F?²�« Àb??Š «–≈ U?�√ 5M'« t??F?� gO??F¹
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…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈¥±∑

ÎU?�u¹ ©±µ® Y�U??¦�« Ÿu?³?Ý_« W¹«bÐ s� √b??³ð w²�« Orgagenesis ¡U?C??Ž_« oOK�ð
W?OIKš  U¼u?A²Ð »U?B¹ 5M'« ÊS?� ÎU�u¹ ©µ∂® s�U?¦�«  Ÿu³?Ý_« W¹UN½ v²?ŠË

Æ…b¹bý
…œUŽ ÊuJð WOIK)«  U¼uA²�« ÊS� `O?IK²�« vKŽ U�u¹ 5²Ý —Ëd� bFÐ U�√
…b¹b?ý U?L?N²ÐU?�≈ ÊuJð YO?Š 5F�«Ë w?³B?F�«  “U?N?'« «b?Ž U� …b?¹bý d?O?ž

ÆqL(« s� v�Ë_« ÎU�u¹ 5²��« …d²� bFÐ v²Š
vKŽ  U¼u??Að Í√ Ëb?³ð ô b??� Ë√ W?H?O?HÞ Êu?Jð b?�  U¼u?A??²�« Ê√ rž—Ë
v�≈ ÍœR¹Ë Î«d??O??³??� ÊuJ¹ b??� wH??Oþu?�« Èu?²??�*« v?KŽ d??OŁQ??²�« Ê√ ô≈ ‚öÞù«
q�«u?FK� ÷d?F?²�«  U�Ë√  W?O�U?²�« …—u?B�« `{uðË …d?O?³� W?O?H?OþË  UÐ«dD{≈
vKŽ U¼d?OŁQð Èb�Ë Teratogcnic agents ©W?�ÝU*« q�«u?F�«® ÁuA?²�« v�≈  W¹œR*«

Æ WHK²<« …eNł_«
s� ‰Ë_« d??N??A�« w� W??O½U*_« W??³??B??×K� ÷d??F??²�« Ê√ Îö??¦?� ÂuK?F*« s�Ë
XŁb??Š «–≈ U?�√ ÆW¼u??A?� ÊuJ?ð ·u?Ý qL??(«  ôU?Š rEF??� Ê√ wMF¹ q?L?(«
 U¼uA?²�« W³�½ ÊS� qL?(« s� w½U¦�« dN?A�« w� WO½U*_« W³B?(UÐ WÐU�ù«
W³?�½ qI²?� Y�U¦�« d?NA�« w� U?�√ W¾*UÐ µ∞ v�≈ ≥∞ 5?Ð U� ÕË«d²ð q?L(« w�

ÆjI� W¾*UÐ ≤∞ v�≈ ±∞ v�≈  U¼uA²�«
⁄U?�œ ÊËbÐ 5M'« w�U?²�UÐË w³?BF�« “U?N?'« »u?³½√ ÊuJð »u?OŽ p�c?�Ë

Æ…dJ³� …d²� w� Àb%Spinabifida  W�uIA*« W�uA�«Ë Anencephaly

f�U???)« Âu??O�« w� qH???I¹ Neural tube w³???B??F�« »u???³½_« Ê√ UM?LKŽ «–≈Ë
W?O?HK)« W?×?²?H�« qH?Ið U?LMOÐ AnteriorNeuro Pore W?O?Ý«d�« WN?'«® s¹d?A?F�«Ë
«c¼ Ê√ wM?F¹ p�– ÊS???� s¹d??A???F�«Ë lÐU???��« Âu???O�« w� ©Posterior Ncuro Pone®

ÆqL(« s� …dJ³� …d²� w� ô≈ Àb×¹ ô ÁuA²�« s� ŸuM�«
Teratogenic agent ©W?�ÝU*« q�«u?F�«® Áu?A²K� W?³?³�*« q�«u?FK� ÷d?Fð ÀbŠ «–S?�
«c¼ —u?Nþ  v�≈ p�– Èœ√  ©5M'« dL?Ž s� lÐ«d�« Ÿu?³Ý_« q³?� Í√® bŽu*« «c¼ q³?�
«c¼ ÊS?� lÐ«d�« Ÿu?³Ý_« b?FÐ W?�?ÝU*« q�«u?F�« ÁcN� ÷d?F?²�« Àb?Š «–≈ U�√ Æ Áu?A?²�«



w�öÝù« wNIH�« lL:« WK−�
lÐ«d�« œbF�« ≠ WO½U¦�« WM��« ¥±∏

»u??³½_« Ê_ Àb??×?¹ ô ©W??�u??I??A*« W??�u??A�«Ë ⁄U??�œ ÊËb?Ð 5M'«® Áu??A??²�« s?� ŸuM�«
s�  U¼u?Að Àb% U/≈Ë  U¼u?A²�« Ác¼ Àb?% ô «c�Ë tðU?×²?� XKH�√ b?� w³B?F�«

Æa�« ÆÆ wKIF�« nK�²�«Ë ⁄U�b�« dG� q¦� dš¬ Ÿu½

∫ÎUO�UŠ WŠU²*« hO�A²�« qzUÝË

wŁ«—u?�« a¹—U????²�« W????�d????F0 ∫…d????Ý_« w� ÷«d????�ú� wŁ«—u?�« a¹—U????²�« ≠±

…—u???A*« w?DF¹ Ê√ l?OD²???�?¹ h²???<« VO???³?D�« ÊS???� …d???Ý_« w?� ÷«d???�ú�
p�– Ê_ qC??�√ p�–Ë Ã«Ëe?�« q³??� W??OŁ«—u�« …—U??L??²??Ýô« c??šRð b??�Ë W??OŁ«—u�«
fO� `K�_« p¹d?A?�« —U?O²?š« W?�d?� Ã«Ëe?�« w� 5³?ž«d�« ’U?�?ý_« wDF¹

Æq�M�« vKŽ p�– dOŁQð WOŠU½ s� qÐ w�HM�« o�«u²�« WOŠU½ s� jI�
WOŁ«—u�«  U?HB�« ‰UI²½« t?³Að w¼Ë ‚dÞ …bFÐ qI²Mð W?OŁ«—u�« ÷«d�_«Ë

∫wð_U� qI²Mð w²�« Èdš_«
∫Domenant genes …bzUÝ WOŁ«—Ë  UH� ≠≤

nB½ ÊS??� …bzU?Ý W??H?B??� qI?²M?ð W¼U?FÐ ÎUÐU??B?� s?¹uÐ_« b?Š√ ÊU??� «–S?�
Han- Êu²?−M²M¼ h�— ÷d� UN� ‰U?¦� dOšË W¼U?F�« ÁcNÐ ÊuÐUB?OÝ W¹—c�«
tinton ÊuJ¹Ë ·«dÞ_« w� Íœ«—≈ d?O?ž b¹b?ý “«e?²¼UÐ tK�U?Š VO?B¹ Íc�« 
s� Â«u?Ž√ W?F?CÐ ‰ö?š …U?�ËË ÂU?ð qKAÐ wN?²M¹ rŁ ÊuM'« s?� ŸuMÐ ÎUÐu?×?B?�
ÊuJ¹Ë 5FÐ—_« sÝ w� ô≈ d?NEð ô ÷«d?Ž_« ÊS?� nÝú�Ë ÷«d?Ž_« —u?Nþ
WÐU�û� w�U?²�UÐ Êu{d?F²¹ t?²¹—– nB½Ë V$√Ë ÃËeð b� h�?A�« «c¼ q¦�

ÆXOL*«Ë ‰UCF�« ÷d*« «cNÐ
jI?� W?¾*UÐ ±∞® U?N�u?Š U?� Ë√ s¹d?A?F�« sÝ w� ÎU½U?O?Š√ ÷«d?Ž_« √b?³ðË
—u?NE�U?Ð W?O?HÞU?F?�«  UÐ«dD{ô« √b?³ð ÊU?O??Š_« s� d?O?¦??� w�Ë © ôU?(« s�
√b?³ð b?�Ë —U?×?²½ô« v�≈ ÍœRð b?� WÐPJ�« s?� …b¹b?ý W�U?×Ð h�?A�« »U?B¹Ë
delusions WK?ÞU???³�«  «œU???I???²???Žô«  ôU???ŠË Poranoia W???O??{d?*« pA�«  ôU???Š
Ë√ U?N?� œu?łË ô ÕU?³??ý√ W¹ƒ— Ë√ ŸU?L??Ý w¼Ë Hallucinations  W?ÝuK?N�«  ôU?ŠË
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…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈¥±π

√b³ðË ÆW?HK²<« UN?{«dŽ√ W�UJÐ ©UO?M¹d�ËeOA�«® ÂU?BH�« ÷d�  ôU?Š dNEð
ÊU�K�«Ë s¹bO�«Ë tłu�« w� W¹œ«—ù« dO?ž  U�d(« dNEð rŁ qK)« w� W�dF*«
lCÐ ‰ö???š …U??�u�«Ë  ÂU??²�« Êu?M'«Ë qKA?�UÐ ÎU??³�U??ž w?N??²MðË ·«dÞ_« W???O??IÐË

Æ÷«dŽ_« —uNþ s�  «uMÝ
W?F??ý√ qL?F?Ð hO?�??A?²�« s� b??�Q?²�« sJ1 ÷«d??Ž_« —u?Nþ W?¹«bÐ bMŽË
 U¹uM�« w� W??�U?šË ⁄U?�b�« w� ÎU??�U?Ž Î«—u?L?{ d?NE?¹ Íc�« ⁄U?�bK� W?O??I?³D�«
sJ�√ «–≈Ë Caudate nucleus  W?OM½c�« …«uM�« w�  «c�UÐË Basal ganglia W¹b?ŽUI�«
«–≈ U�√ Ã«Ëe�« «c¼ q¦� ¡«dł≈ ÂbFÐ `BM�« sJ1 t½S?� ÍdÝ_« a¹—U²�« W�dF�
ÎôU???L???²??Š« „U?M¼ Ê√ s¹u?Ðú� `{u¹ V?O??³?D�« ÊS???� qL???(« Àb???ŠË Ã«Ëe�« -
‰U??C???F�« ÷d*« «c???NÐ ÎUÐU??B???� 5M'« ÊuJ?¹ Ê√ WzU*« w� 5?�??L??š Á—«b???I??�
»U?B?� 5M'« Ê√ X?³Ł «–≈ ÷U?N?łù« ¡«d?ł≈ rN?I?Š s� `³?B?¹ «c�Ë d?OD)«
U�√ «bł W�bI²*« e�«d*« w� …bIF*«  U�u×H�« ¡«dł≈ bFÐ p�–Ë ÷d*« «cNÐ
Âb?FÐ »U?B*« `B?M¹ b?� VO?³D�« ÊS?�  U?�u?×?H�« Ác?¼ d?�uð Âb?Ž W�U?Š w�
ÀbŠ «–≈ U�√ Æ WLz«b�« Ë√ W²�R*« qL(« lM� qzUÝË ‰ULF²ÝUÐ p�–Ë »U$ù«
q³??� p�–Ë qL??(« s� …dJ³??� WKŠd?� w?� ÷U?N??łù« ¡«d?ł≈ sJ?1 t½S?� qL??Š

Æ`OIK²�« cM� ÎU�u¹ 5FÐ—√
W??H??� U??N½√ ”U??Ý√ v?KŽ À—uð w²�« W??O?Ł«—u�« ÷«d??�_« s� b¹b??F?�« „UM¼Ë
÷d�Ë d?�c�« n�U��« Êu²?−M²MO¼ ÷d� UN�U?¦�Ë  Domenant Characterstic …bzUÝ
œu?LF�« ‰uÞ U?LMOÐ «bł …d?OB?� ·«dÞ_« tO?� ÊuJð Íc�« Achondroplasia W½«œu�«
v�≈ ÍœR¹ Íc�«Ë  Kidney Polyayshic vKJ�« ”U?O?�√ œb?Fð ÷d?�Ë ‰b?²?F?� Íd?I?H�«
ÆW?O?KJ�« Ÿ—“ Ë√ W?O??ŽUMB�« wKJ?�UÐ i¹d*« Z�U?F?¹ r� «–≈ …U?�u�« rŁ 5?²?OKJ�« q?A?�
rEF�« ÊuJð ÷d�Ë Hereditary Spherocytosis wŁ«—u�« ¡«dL?(« Âb�« W¹Ëd� ÷d�Ë
◊d?�Ë  Syndrome Marfan ÊU??�—U??�  W?�“ö??²??�Ë Osteogemcsis Imperficta  h�UM�«
÷«d�_« s� b¹b?F�« „UM¼Ë Choleserolemia hyper Familial wKzU?F�« ‰Ëd²�?O�uJ�«

ÆdO�¹ u¼ U� UNM�Ë dODš u¼ U� UNM�Ë …bzUÝ WHBÐ À—uð w²�« Èdš_«
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qÐ …œb?;«  U?�uÝu?�ËdJ�« WDÝ«uÐ qK?)« ÀËbŠ W?O?HO?� rKŽ U?� U?NM�Ë
W?�ËdF?� d?O?ž ÷d*« ÀËbŠ W?OJO½UJ?O� X�«“ U?� U?NM�Ë  U1e½ù«Ë  UMO?'«Ë
W?�d?H�« XŠUð√ W?OŁ«—u�« ÷«d?�ú� W?FÝ«u�« W?�d?F*« Ác¼ ÊS?� ‰U?Š W¹√ vKŽË
U?N� l�u?� d?O?šË Æ WOŁ«—u?�« …—UA?²?Ýù« u¼ VD�« Ÿd?�√ s� b¹b?ł Ÿd?� —u?NE�
Ë√ »U$ù« lM* Ã«Ëe�« b?FÐ UC¹√ Àb% …—UA²?Ýù« Ác¼ sJ�Ë Ã«Ëe�« q³� u¼
Ÿu½ ÊU� «–≈ W�UšË …dJ³� WKŠd� w� 5M'« ÷UNłù qL(« Ÿu�Ë bFÐ v²Š

ÆDiscese Huntington Êu²−M²M¼ ÷d� q¦� dOD)« ŸuM�« s� wŁ«—Ë ÷d*«
Recessive WO×M²� WOŁ«—Ë  UH� ©»®

s� b¹b?F�« qIMð Ê√ sJ1Ë Î«b?ł …d?O¦?� W?O?×²M*« W?OŁ«—u�«  U?H?B�« d?³²?Fð
bÐ ô ÷d*« d?NE¹ wJK� ‰bM� Êu½U?� V�ŠË W?HB�« Ác?NÐ WOŁ«—u�« ÷«d?�_«

ÆÆs¹uÐ_« ö� s� WHB�« Ác¼ 5M'« cšQ¹ Ê√
‰U?L?²?Š« ÊS?� W?O?×M²*«  U?H?B�« Ác¼ s� b?¹b?F�« qL?×¹ lL?²?:« Ê√ U0Ë

Æ bŽUÐ_« 5Ð Ã«Ëe�« ÊU� «–≈ Î«bł nOF{ W¹—c�« w� ÷d*« —uNþ
w� b?Š«Ë 5F??� ÷d* WK�U?(« ©5'® W?Ł—u*« ÀËb?Š W?³?�½ X?½U?� «–S?�
5'« «c¼ —u?Nþ ‰UL?²?Š« W³?�MÐ lHðd¹ »—U?�_« Ã«Ë“ ÊS?� lL²?:« w� n�_«

Æ©±®W¾*UÐ ≥µ v�≈
w� qKš U?NÐ w²�« ÷«d?�_« U?NM� «b?ł …d?O?¦?� W?O?×M²*« W?OŁ«—u�« ÷«d?�_«Ë
÷d?�Ë welson Disease  Êu?�K¹Ë ÷d??� q¦?� Metabolism ©»ö?I??²?Ýù«® i¹_«
Cystic Fi- w�OJ�« nOK²�« ÷d�Ë Alkaptunoria  œuÝ_« ‰u³�« ÷d�Ë Tay-Schs 

Æa�« a�« ÆÆ Êu²O� qOMH�« WKOÐ ÷d�Ë brosis 
d?OD?š u¼ U?� U?NM� ÷d??� wH�√ WÐ«d?� W??OŁ«—u�« ÷«d?�_« œb?Ž m?KÐ b?�Ë
Ÿu½ t� U?� UNM�Ë Êü« v²?Š t� ¡«Ëœ ô ‰U?CŽ u¼ U?� UNM�Ë d?O?�¹ u¼ U� U?NM�Ë
Èb0 Ã«Ëe�« ÊËb?¹d¹ s� `B?M¹ t½√ W??OŁ«—u?�« …—U??A??²??Ýù« rK?Ž …bzU??�Ë Æ ¡«Ëœ

ÆWOŁ«—u�« ÷«d�ú� rNK�½ ÷dFð  ôUL²Š«
≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
(1)A Short Book of Medicine. 5th Edition, London, P4.
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…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈¥≤±

WH?B�« ÁcNÐ ÊuÐU?BO?Ý q�M�« nB½ ÊS� …bzU?��«  UH?B�«  ôUŠ w�Ë
Ác?NÐ ÊuÐUB?O?Ý jI� W¹—c�« l?Ð— ÊS� W?O×M?²*« WH?B�« W�U?Š w� U�√ …bzU?��«

ÆWHB�«
nB?½ ÊuJ¹Ë ÆÆ W???H??B�« ôË ÷d?*« ÊuKL???×¹ ö???� W¹—c�« lÐ— u???−MO???ÝË

Æ÷d*« tOKŽ dNE¹ Ê√ ÊËœ ÷d*«  UŁ—u* ö�UŠ w�U³�« W¹—c�«
ÆX Linked Gemes fM'« wG³� o¹dÞ sŽ qL% w²�« WOŁ«—u�«  UHB�« © Ã ®

Â_« Á—b??B???� b??Š«Ë X Âu??Ýu???�ËdJ�« w� Â_« U???NKL???%  U??H???B�« Ác¼Ë
d?N?ý√Ë d??�c�« 5M'« vKŽ ÷d*« d?NE?¹ w�U?²�UÐË ÷d*« 5ł WŁ—u?* WK�U?(«
v½œ_ —dJ²*« b¹b?A�« ·eM�« V³?�¹ Íc�« ©UOK?O�u?LN�«® —u?ŽUM�« ÷d?� t²K¦?�√
q�U??F?� Ë√ A.H.G wŽb¹ Âb�« U??�“öÐ w� W??OMOðËdÐ …œU??� hI½ W?−??O?²½ W?ÐU?�≈
÷d?� „UM¼Ë ÆjK& À«b?Š≈Ë ·eM�« ·U?I¹≈ w� …b?ŽU�*« U?N?²?HOþËË W?O½U?LŁ
5ýËœ q¦š ÷d� u?¼Ë …—uDš bý√ tMJ�Ë —uŽUM�« ÷d� s� …d?Ný q�√ dš¬
Duchene muscular dystrophy b¹bý nFC� Êu{dF²¹Ë —u�c�« tÐ »UB¹ Íc�« 
U� rž— U?OKF�« ·«dÞ_« p�– bFÐ rŁ 5�U��«Ë s¹b?�H�«Ë Ÿc'«  ö?CŽ w�
wN?²M¹Ë qKA�« t?³A¹ U?� v�≈ p�– ÍœR¹Ë r�?Cð s�  öC?F�« Ác¼ vKŽ Ëb?³¹

Æ÷«dŽ_« —uNþ s� Â«uŽ√ WFCÐ ‰öš  ôU(« rEF� w� …U�u�UÐ
W?O½ö?H�« …√d*« Ê√ —dI¹ Y?OŠ W?OŁ«—u�« …—U?A?²Ýù« rK?Ž WO?L¼√ Ëb?³ð UM¼Ë
5M³�« UN²¹—– v�≈ UNM� qI?²M¹ Íc�« „«– Ë√ ÷d*« «c¼  UMOł  UŁË—u� qL%
÷dLK� 5K�UŠ Êu½uJOÝ rNHB½ ÊS�  U?M³�« UN²¹—– U�√ ÷d*« rNOKŽ dNE²�

Æ ‚öÞù« vKŽ  UŁ—u*« Ác¼ ÊuKL×¹ ô dšü« nBM�«Ë
Ê√ Ã«Ëe�« vKŽ Âb?I¹ Ê√ b¹d¹ s� q?F& U?N½√ W?OŁ«—u�« …—U?A?²?Ýù« …bzU?�Ë

Æ UM³�«Ë 5M³�« t²¹—– WÐU�≈  ôUL²Š« Èb� ·dF¹
W??�d???H�« 5łËe?�« wDFð U???N½S??� Ã«Ëe?�« b??FÐ …—U???A??²??Ýù« X?9 «–≈ U??�√

Æ»U$ù« ÂbŽË√ »U$ù« w� dOJH²K�
Chorion Villus biopsy ¡«dłSÐ `BM¹ WOŁ«—u�« …—UA?²Ýù« ÊS� qL(«Ë Ã«Ëe�« - «–≈ U�√
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lÐ«d�« œbF�« ≠ WO½U¦�« WM��« ¥≤≤

qzU??�?K� h×??� Ë√ qL??(« s?� s�U??¦�« Ÿu??³??Ý_« w� W???Že??)« WDÝ«uÐ W??L??O??A?*« h×??�
w²�« W¹u??I�« qzôb�« b?Š√ „U?M¼ X½U?� «–≈ d?A??Ž ”œU?��« Ÿu?³??Ý_« w� wK��« wÝu?MO?�_«
w� w×M²?� wŁ«—Ë ÷d?� Ë√ b?zU?Ý wŁ«—Ë ÷d?� t�U?¦?�Ë 5M'« WÐU?�≈ ‰U?L?²?Š≈ v�≈ d?O?Að
Ê√ W�U?Š w� Ë√ ©a?�« W�U?š Ë√ ‰U?š WMÐ« Ë√ rŽ W?MÐ«®W?O½U?¦�« W?ł—b?�« s� »—U?�√ 5Ð - Ã«Ë“
ÊS� ÎU?FO?Lł  ôU?(« Ác¼ w�Ë Æ X  w�M'« U?N�u?Ýu�Ëd?� sL{ WO?Ł«—Ë WH� q?L% Â_«
Èb??� W??�d???F??� v�≈ ÍœR¹ 5M?'« fMł h×??�Ë ©w?Ýu??OM�_« q?zU??��«® wK�?�« ‰eÐ ¡«d??ł≈
÷d?� Ë√ —u?ŽUM�« ÷d* WK�U?Š Â_« X½U?�Ë Îö?¦?� Î«d?�– 5M'« ÊU?� «–S?� Æ t²?ÐU�≈ ‰U?L?²?Š«
.b??Ið sJ1 «c?�Ë W?¾?*UÐ µ∞ W??³?�?MÐ d??OD)« ÷d*« «c??NÐ »U??B??O??Ý 5M'« ÊS??� 5ýËœ

Æ…—uA*«
WDÝ«uÐ »UB?*« dOž s� »U?B*« 5M'« W�d?F� s� ¡ULKF?�« sLJ9 b�Ë
¡«d?ł≈Ë …d?Ý_« ÷«d�_ w?Ł«—u�« a¹—U?²�« W�d?F?� ÊS?� «c�Ë W?�U?š  U�u?×?�
d¹d?I?²� …b?O?ł  U??�uKF?� wDF¹ …d?Ý_« œ«d?�√ w� p�c?� W?�“ö�«  U?�u?×?H�«

Æ5M'« ÁuAð ‰UL²Š« Èb�
q³??� Â_« U??N?Ð X³??O??�√ w²?�« ÷«d??�_« W??�d??F??� Ê≈ ∫w{d*« a?¹—U??²�« ≠≤
‰U¦� j�Ð√Ë Æ 5M'« ÁuAð W�dF� w� …b?OH�  U�uKF� wDFð ÁbFÐ Ë√ qL(«
WO½U*_« W?³B?(UÐ X³O?�√ qL(« s� ‰Ë_« d?NA�« w� q�UŠ …√d?�« p�– vKŽ
WÐ«d?� mK³?¹ 5M'« Áu?Að ‰U?L?²?Š« Ê√ q�U??×K� d?�c¹ Ê√ VO?³D�« l?OD²?�¹Ë ÆÆÆ
WÐU??�ù« X½U?� «–≈ U??�√ ô Â√ U?NMOM?ł iN?& q¼ —d??Ið Ê√ U?N??OKŽË W??¾*UÐ∑∞‡�«
5M'« w�  U¼uA?²Ð WÐU�ù« W?³�½ ÊS� w½U?¦�« dNA�« w?� WO½U*_« W³?B(UÐ

ÆW¾*UÐ ≤∞ ÊËœ U� v�≈ WÐU�ù« qIð Y�U¦�« dNA�« w�Ë W¾*UÐ µ∞ sŽ qIð
q�U?(« X{d?Fð «–S?� v�Ë_« qL?(« …d?²?� w� W?F?ýú� ÷d?F?²�« p�c?�Ë
ÎU¼uA?� ÊuJOÝ 5M?'« ÊS� Îö¦?� rŠd�« oMŽ w� ÊUÞd?Ý s� WFý_UÐ Ãö?FK�
…b¹b?ý W?O?IKš  U¼u?Að —u?Nþ ‰UL?²?Š« ÊS?� ÎU?OzU?IKð jI?�¹ r� «–≈Ë V¹— ÊËœ

Æ W¾*UÐ ±∞∞ v�≈ qB¹ œUJ¹
ÊUÞd?Ý W�U?šË ÊUÞd��« Ÿ«u½_ …œU?C?� W¹ËUL?O� œ«u* ÷d?F²�« p�c?�Ë
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…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈¥≤≥

wMF¹ p?�– ÊS?� v�Ë_« qL??(« …d?²??� w�  «c�UÐË Leukaemia ¡U?O??L?O??�uK�« Âb�«
Æ5IO�« v�≈ qBð œUJð Wł—bÐ 5M'« ÁuAð

…—uDš Èb?� W?O?¾?O?³�« q�«u?F�« sŽ UM¦¹b?Š sŽ o³?Ý U?L?O?� UM×?{Ë√ b?�Ë
U??NM?OMł ÷d??F?ð ‰U??L??²??Š« Èb???� q�U??(« rK?Fð Ê√ sJ1 Y?O??×Ð q�«u???F�« Ác¼

Æ Íu� UNCFÐË nOF{  ôUL²Šô« Ác¼ iFÐË WOIK)«  U¼uA²K�
…b??�Ë ©Î«b?ł …d??ODš œ«— ±∞ d?³??²??Fð® W?F??ý_« —«b?I??� vKŽ p�– b??L?²??F¹Ë
Ÿu½ vKŽ d?O?�UI?F�« d?OŁQð Èb?� nK²?�¹ –≈ d?O�U?I?FK� W?³�M?�UÐ p�c�Ë ÷d?F?²�«
‰Ë√ w� w¼ q¼ ∫UNO� Âb�²Ý« w²�« …d²H�«Ë t�U?LF²Ý« Èb�Ë Âb�²�*« —UIF�«

ÆÁUM×{Ë√ Ê√ o³Ý UL� qL(« dš¬ w� Ë√ qL(« jÝË w� Ë√ qL(«
WÐU?�≈ Èb?� œb?% Ê√ sJ1 Â_« U?N?Ð »U?Bð w²�« ÷«d?�_« ÊS?� p�c?�Ë

∫wK¹ ULO� UNBO�Kð sJ1Ë  U¼uA²Ð 5M'«
ÆÂ_« w� WOŁ«—Ë ÷«d�√ © √ ®

Âu?O??��UJ�« q¦?� W?¹—Ëd?C�« œ«u*«Ë  UMO??�U?²?O??H�« hI½Ë Â_« W¹c??Gð ¡u?Ý ©»®
ÆÁdOžË

“U??N?'« ÷«d??�√¨ Âb�« jG??{¨vKJ?�« »U?N??²�« q¦??� W??�U?F�« Â_« ÷«d??�√ © Ã ®
ÆŸdB�«¨Âb�« dI� Ÿ«u½√¨w�HM²�«

Æ U½u�dN�«Ë WO�—b�« …bG�«Ë ÍdJ��« ‰u³�« q¦� »öI²Ýô« ÷«d�√ © œ ®
 ©LSD gOA(« ¨ 5�—u*« s¹ËdN�«®  «—b<« ‰u×J�« ∫ Â_« ÊU�œ≈ ©‡¼®

Æm³²�« 5šbð © Ë ®
W??OK³??ł W??IDM� w� g?O?Fð ÊQ??� 5−??�??�Ë_« hI½Ë ∫q?�U?(« Â_« W??¾??OÐ © “ ®

ÆWO�UŽ
ÆÂ_« qLŽË W¹œUB²�ô«Ë WOŽUL²łô« W�U(« © Õ ®

ÆWŽUM*«  öŽUHð © Í ®
ÆÂ_« UN�ËUM²ð w²�« dO�UIF�« © Ê ®
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w� W¹Ë«e�« d−Š qÒJA¹ q�U×K� wŁ«—u�«Ë w{d*« a¹—U?²�« W�dF� ÊS� «cN�Ë
¡«d??ł≈ w�U??²�UÐË ÆW??O??IK)«  U?¼u?A??²K?� 5M'« ÷d??Fð ‰U??L??²??Š« Èb?� W??�d??F??�
÷U?N?łù« q¦?� VÝUM*« ¡«d?łù« –U?�?ð« Ë√ ¨p�–  U?³Łù W¹—Ëd?C�«  U?�u?×?H�«
w²�«  ôU?(« w� p�–Ë ¨Èd?š_« …bI?F*«  U?�u×?H�« Ác¼ ¡«d?łù WłU?(« ÊËœ
W'U?F*« Ë√ ÊUÞd��« d?O�U?IŽ ‰ËUMð q¦?� Î«bł Î«dO?³� 5M'« Áu?Að ‰UL?²Š« ÊuJ¹
ÆqL(« s� ‰Ë_« dNA�« w� WO½U*_« W³B(« ÀËbŠ Ë√ ÊUÞd��« b{ WFý_UÐ

Sonography ©—U½u��«® WOðuB�« ‚u�  Ułu*UÐ h×H�« ≠≥
sŽ W?L??O?�  U?�uKF?� ©—U?½u?��«® W?Oðu?B?�« ‚u?�  U?łu*UÐ h×??H�« wDF¹
t½≈ U??L??� ¨Â√u?ð Ë√ b??Š«Ë u¼ q¼Ë ¨XO??� Ë√ w?Š 5M'« q¼Ë ¨qL???(«Ë 5M'«

Æh�U½ Â√ ÂUð Â√ —cM� u¼ q¼Ë ÷UNłù« s� …bOł  U�uKF� wDF¹
W??�b�« s� ÎU?O??³?�?½ …d?O??³?� W??ł—œ v�≈ 5M'« fMł b?¹b?% p�c??� sJ1Ë
WOIK)« »uOF�«Ë ÷«d�_« s� œbŽ b¹b% sJ1 p�c�Ë ©ÎUF³Þ QD�K� WKÐU�®
5M'« ‰uÞ b¹b?% sJ1 UL?� ¨©WL?OA*«® w?½uÐdJ�« ¡UA?G�«  w�Ë 5M'« w�
w� VKI�« ◊UA½ W�dF� sJ1 qÐ ¨W�b�« s� Wł—bÐ v�Ë_« WŁö¦�« dNý_« w�
p�–Ë ©ÎU??Žu?³??Ý√ d?A??Ž Èb??Š« v�≈ lOÐU??Ý√ W?�??L?š s?�® Î«b?ł …dJ?³?� WKŠd??�
qÐ ÆUltrasound —U½u��« l� Doppler Technique dKÐËœ WI¹dÞ Â«b�²Ý« WDÝ«uÐ
d?š¬ s� ÎU??�u¹ ¥¥® `O?IK²�« cM?� ÎU?�u¹ 5ŁöŁ b?FÐ V?KI�« ◊U?A½ W?�d??F?� sJ�√
«c¼ W?�œ mK?³ð qL?(« s� s�U?¦?�« Ÿu?³?Ý_« w�Ë Æ©±®©…√d*« U?N??²?{U?Š W?C??O?Š
 U?łu*UÐ d¹u?B??²�« rKŽ Ê√ d?�_« W?�ö?šË ©≤®©ÎU?³¹d?Ið® W?zU*UÐ WzU?� ¡«d?łù«

ÆW¦O¦Š vD�Ð ÂbI²¹ Ultrasound WOðuB�« ‚u�
5M?−K� ôË Âú� —d???{ Í√ V³???�¹ ô ¡«d??łù« «c?¼ Ê√ k(« s�???Š s�Ë

ÆÊü« v²Š …œułu*«  U�uKF*« V�Š
`{u¹ Ê√ ©W?Oðu?B�« ‚u?�  U?łu*UÐ d¹u?B?²�«® —U½u?��« h×?� lOD²?�¹Ë

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
(1)Persaud T.V. Prenatal Pathology. Fetal Medicine. Spring Field.

Æ—bB*« fH½ ©≤®
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…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈¥≤µ

sJ�Ë ¨Anencephaly ⁄U�b�« œułË ÂbŽ q¦� …b¹b?A�« WOIK)«  U¼uA²�« iFÐ
iF?Ð ¡«d???ł≈ s� b?Ð ô «c???N?�Ë ¨W???O???F?D� …—u???B?Ð p�cÐ Âe????'« sJ?1 ô b???�

ÆhO�A²�« s� b�Q²K� Èdš_« ’u×H�«
WOÐöI²Ýô« ÷«d�_« nA²J¹ Ê√ WOðuB�« ‚u�  Ułu*« h×� lOD²�¹ ôË
w� qKš s?Ž W?&UM�« ÷«d?�_« s?� b¹b?F�« nA??� lOD²?�?¹ ô t½≈ U?L?� ¨…b?¹b?F�«
œb?×¹ Ê√ WOðu?B�« ‚u?�  Ułu*« h×?� lOD²?�¹Ë © U�u?Ýu�Ëd?J�«®  UO?G³?B�«
»u³½_« »uOŽ q¦� 5M'« w� w³BF�« “UN'« VOBð w²�« ÷«d�_« …dO³� W�bÐ
⁄U?�b�« d?G??�Ë ©Âd?ý_« VKB�« Ë– 5M'« Ë√ a?� ÊËbÐ 5Mł® Õu?²?H*« w?³?B?F�«
Microcephaly ⁄U�b?�« Áu�Ë HydrocephalyœułË q¦?� VKI�« w� W?OIK)« »u?OF�«Ë ¨
·«dÞ_«Ë ÂUEF�« ÊÒu?Jð »u?O?ŽË Ventricular Septal Defect 5D³�« —«b??ł w� VIŁ
¨VOF� qJ?AÐ ·«dÞ_« Ác¼ dB� Ë√ Phocomelia, Amelia ·«dÞ√ œułË ÂbŽ q¦�
fO� Ë√ Intestional Atresia ¡UF�_« oð— q¦� wLCN�« “U?N'« w� WOIK)« »uOF�«Ë
W?OKJ�« Ë√ vK� œu?łË Âb?Ž q¦� v?KJ�« w� W?OIK)« »u?O?F�« Ë√ ¨Omphalocele Íd̂Ý

ÆPolycystic Kidney ”UO�_« …œbF²*«
u?N?� ¨qL?(« qŠ«d?� nK²?�� w?� WOðu?B�« ‚u?�  U?łu*« h×?� Íd?−¹Ë
œułË W?�dF* Íd?−¹Ë ¨tM� b�Q²?�«Ë qL(« œułË W?�dF* qL?(« ‰Ë√ w� Íd−¹
œb???×¹ U???L???� ¨h�U½ Â√ ÂUð Â√ —c?M� ÷U???N???ł≈ u¼ q¼ ¨tK?Š«d??�Ë ÷U???N???łù«

ÆWLOA*« l{u� h×H�«
nBM�« w� ô≈ W?O?IK)«  U?¼u?A²?�« W�d?F?* Íd−?¹ ô h×?H�« «c¼ sJ�Ë
dAŽ s�U¦�« ≠ dAŽ ”œU��« Ÿu?³Ý_« w� Íd−¹ U� …œUŽË ¨qL(« s� w½U¦�«
b¹b?% V�U?G�« w?� sJ1 X�u�« «c¼ w�Ë ©…√d*« U?N?²??{U?Š W?C?O?Š d?š¬ s�®
sJ1 U??L?� Î̈U?H½¬ U¼U?½d?�– w²�« »u?O??F�« q¦?� qJA?K� …d?O?G*« W??O?IK)« »u??O?F�«
w� 5M'« fM?ł s�Ë »u?O?F�« Ác¼ s� b??�Q?²�« sJ1Ë ¨5M'« f?Mł b¹b?%

Æ©‰Ë_« h×H�« s� 5Žu³Ý√ bFÐ® oŠô h×�
ôË 5M'« d??C¹ ô t½QÐ W?Oðu??B�« ‚u?�  U??łu*« h×?�  «e?O?2 sLJðË
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ÎU?�U¹√ —UE²½ö� W?łU?(« ÊËœË Î«—u� h×?H�« ZzU?²½ vKŽ ‰u?B?(« sJ1Ë ¨Â_«
Æ©wK��«® wÝuOM�_« qzU��« h×�  ôUŠ w� Àb×¹ UL� lOÐUÝ√ WFCÐ Ë√

‚u??�  U?łu*« h?×?� ÊS??� …e?N??ł_« Ác¼ w� œdD?C*« Âb?I??²�« W??−?O??²½Ë
qL?(« ÷«d??�√ hO?�?A?ð w� Î«b?ł ÎU?L??N?�Ë Î«“—UÐ ÎU½UJ� q²??×¹ c?š√ W?O?ðu?B�«

Æ5M'« ÁÒuAðË
s� d??O?¦??� w� r²¹ ô hO??�??A?²�« Ê√ w� s?LJ¹ W?I?¹dD�« Ác¼ VO??Ž sJ�Ë
`L???�¹ Ê√ sJ1 ô p?�cÐË Î̈U??�u?¹ ±≤∞ …b??� 5M?'« “ËU??& b???�Ë ô≈  ôU??(«
b¹b???ý oK� v�≈ ÍœR?¹ U??� «c¼Ë ¨5?M'« ÁÒu??Að X?³Ł v²???� ÷U??N??łù« ¡«d???łSÐ
5M'« «c?¼ Ê√ rKFð w?¼Ë qL??(« q?LJð Ê√ dD?C??²???Ý U??N½_ q?�U??(« …√d???LK�

ÆUNF� gOF¹ ô Wł—bÐ ÎU¼ÒuA� b�uOÝ
‚u?�  U?łu*« h×?H� q�U?(« qÝd¹ Ê√ Z?�UF?*« VO?³D�« vKŽ ÊS?� «c?N�Ë
…√d*« WCOŠ dš¬ s� dAŽ ”œU��« Ÿu³?Ý_«® ÎUO³�½ …dJ³� …d²� w� WOðuB�«
—Ëd?� q³� hO?�A?²�« s� b?�Q²�« - «–S?� ©`OI?K²�« cM� Ÿu³?Ý√ ±¥ Í“«u¹ u¼Ë
U?N??O?� ÊuJ¹ w²�«  ôU??(« w� ÷U?N?łù« ¡«d?ł≈ s?J�√ `O?IK²�« c?M� ÎU?�u¹ ±≤∞

ÆÎ«bł …dODš Wł—bÐ ÎU¼ÒuA� 5M'«

Fetoscopy 5M'« W¹ƒ— —UEM�≠¥

5M'« W?¹ƒd� wK�?�« n¹u??& q?š«œ v�≈ rŁ rŠd?�« v�≈ —UEM?� ‰U??šœ≈ Ê≈
Ê√ sJ1 ô w²�«Ë ¨WOKJA�« W?Oł—U)« W?OIK)«  U¼uA²�« hO?�Að v�≈ ÍœR¹

ÆWOzUOLOJ�« qzUÝu�« ôË  U�uÝu�ËdJ�« h×HÐ UNBO�Að r²¹
‚u??�  U?łu*UÐ 5M?'«Ë W?L??O?A*« b?¹b?×??²Ð ÎôË√ h²?<« V?O?³D�« Âu??I¹Ë
«c¼ Íd??−¹Ë ¨©ÁdD� w� rK� ≤ s?� q�√® ÎU?I??O?�œ Î«—U??O?�?� q?šb¹ rŁ W?Oðu??B�«
∫WO�U²�« —u�ú� p�–Ë dAŽ s�U¦�« v�≈ dAŽ ”œU��« Ÿu³Ý_« w�«uŠ h×H�«

ÆMorphological Abnormalities WOł—U)« WOKJA�« »uOF�« W�dF� © √ ®
q¦?� W?OŁ«—u�« Âb�« ÷«d?�√ W?�d?F?�Ë U?N?B?×?H?� 5M'« Âœ s� WMÒO?Ž c?š√ ©»®
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…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈¥≤∑

Tha- Íd??×??³?�« Âb�« d??I??�Ë Sickle Cellanemia wK−?M*« Âb�« d??I??� ÷d??�
Æa�≈ ÆÆÆ Haemophilia —uŽUM�« ÷d�Ë lassemia

÷«d�_« iF?Ð hO�A?²� ÁbKł Ë√ 5M'« b?³� s� ©W?Žeš® WMO?Ž cš√ © Ã ®
qK% ÷d?� Ë√ ¨b³J�« VO?B¹ Íc�« Wilson's Disease Êu��Ë ÷d?� q¦�
bK?'« VO????B¹ ÷d????� u¼Ë Epidermolysis Bullosa wK?:« bK'« …d????AÐ

Æ…dODš Wł—bÐ
WOðuB�« ‚u�  Ułu*« WDÝ«uÐ UNBO�Að sJ1 WOKJA�« »uOF�« Ê√ U0Ë
ÎU?O??�U?� b??F¹ r� V³?��« «c?¼ ÊS?� ¨s¼«d�« X�u?�« w� W?�b�« s� …d??O?³?� W??ł—bÐ
÷UN?ł≈ Ë√ ·e½ ÀËb?Š dÞU�?� tðUOÞ w� qL?×¹ Íc�« h×H�« «c?¼ ¡«dłù

Æ©WzU*UÐ ±∞ ≠ µ®
q³??(« s� WMO??Ž c??šQÐ Áƒ«d??ł≈ sJ1 5M?'« Âœ s� WMO??Ž c??š√ Ê√ U?L??�
v�≈ …d?ýU??³?� qšbð …dÐSÐË W??Oðu?B�« ‚u?�  U?łu?*« …b?ŽU?�0 5M−?K� Íd?��«

ÆÍd��« q³(« v�≈ rŠd�« v�≈ Â_« sDÐ d³Ž Íd��« q³(«
s� WM=O?Ž cš_ W?łU?(« W�UŠ w� ô≈ —UE?M*« «c¼ Âb�?²?�¹ bF¹ r� «c?N�Ë
«c¼ dÞU??�??� q]¦?L??²ðË Î̈«b??ł ÀËb?(« —œU½ ¡«d??ł≈ u¼Ë ¨Áb??³?� Ë√ 5?M'« bKł
ÀËbŠ ‰U?L²?Š«Ë ©•±µ ≠ ±∞® ÷UN?łù« s� …dO?³� W³?�½ ÀËbŠ w� h?×H�«
wÝu??OM�_« qzU??��« Ê«b??I??� Ë√ 5M'« Õd??ł Ë√ W??L?O??A*« Ë√ 5M?'« w� ·e½
b?F¹ r?� h×?H�« «c¼ ÊS??� «c� ¨W?O?I?Kš ÎUÐu?O??Ž V³?�¹ U2 VI?Ł œu?łË W?−??O?²½

ÆÎ«bł Î«—œU½ ô≈ Âb�²�¹
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—«bł d³?Ž …dÐù« qšbð YOŠ wÝuOM�_« qzU?��« cš√ WOH?O� `{u¹ rÝ—
±µ ≠ ±∞ V×???Ý r²¹Ë Aminiotic Sac wK?��« fO???� v?�≈ rŠd�« —«b???łË sD?³�«
…b?ŽU??�0 h×??H�« «c¼ r²¹Ë ¨t??OKŽ  U??�u?×?H?�« ¡«d?łù qzU??��« s� d?²?KOK�
…œU?Ž Èd?−¹Ë ¨5M'«Ë W?LO?A*«Ë wK��« fO?� b¹b?×?²� W?Oðu?B�« ‚u� W?F?ý_«
sJ1Ë ©…√d*« U?N?²?{U?Š W?C?O?Š d?š¬ W?¹«bÐ s�® d?A?Ž ”œU?��« Ÿu?³?Ý_« w�

ÆdAŽ lÐ«d�« Ÿu³Ý_« w� Áƒ«dł≈ WÐuFBÐ
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…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈¥≤π

Amniogrophy W½uK*« WFý_UÐË W¹œUF�« WFý_UÐ 5M'« d¹uBð ≠

s�?×²?ð Ê√ q³� ÎU?³?O�½ lÝ«Ë ‚U?D½ vKŽ Âb�?²?�¹ ¡«d?łù« «c¼ ÊU� b?I�
…dO?³� Wł—bÐ X�b?Ið w²�« WOðu?B�« ‚u�  Ułu*« WDÝ«u?Ð hO�A?²�« qzUÝË

 …œdDC�Ë
Æ5O{U*« s¹bIF�« ‰öš

d?OŁQ²�« dDš t?ðUOÞ w� qL?×¹ Rodiography W?Fý_UÐ hO?�A?²�« Ê√ U0Ë
qL?(« s� …dšQ?²?� qŠd� w� ô≈ Âb?�?²�¹ ô ¡«d?łù« «c¼ ÊS?� ¨5M'« vKŽ
ÊuJ¹ qL?(« Ê_ ¨p�– w� Ê«b�«u�« Vž— «–≈ ÷UN?łù« ¡«dł≈ sJ1 ô YO?×Ð

Æ…dOš_« tKŠ«d� w�
ÂUE?F�« VO???Bð w²?�« ÷«d??�_« h?O??�???Að w� Âb???�???²??�?ð W??F???ý_« X½U???�Ë
d?ODš dO?ž UN?CFÐË d?ODš U?NC?FÐ …œbF?²?� ÷«d�√ w¼Ë n¹—U?CG�«Ë q�U?H*«Ë
UN?CFÐË ¨Cong Hip Dislocation wIK)« „—u�« lKš q¦� …œôu�« b?FÐ tłöŽ sJ1Ë
W�“ö?²�Ë Osteogensis Imperfecta h�UM�« rEF�« ÊÒuJð ÷d� q¦?� tłöŽ sJ1 ô
Achondroplasia W½«œu?�« ÷d????�Ë Ellis Van Creveld Syndrome bK?H¹d?????� ÊU????� f?O�«

ÆCrouzon's Cranio Facial Dystosis ÊË“Ëd� ÁÒuAðË
W?F?ý_« q×� Òq?Š b� W?Oðu?B�« ‚u?�  U?łu*« h×?� ÊS?� W�U?Ž …—u?BÐË
W??F???ýô« ‰«eð ôË ¨…œôu�« q³??� 5?M'« w� W??O???IK)« »u??O???F�« hO??�???Að w�

ÆW²O� Â√ WOŠ X½U� ¡«uÝ ©…œôu�« bFÐ Í√® …œu�u*« WMłú� Âb�²�ð

∫Amnioyaphy wK��« W½uK*« WFý_«

5M'«® w³??B?F�« »u?³½_« »u?O??Ž W?�d?F* Âb?�??²?�ð W?I¹dD?�« Ác¼ X½U?�
U?Nð—uD) Âb?�?²?�?ð b?Fð r� W?I¹dD�« Ác¼ sJ�Ë ¨©Âd?ý_« V?KB�«Ë a� ÊËbÐ
Î«—u?� wDFð U??N½√ YO?×Ð …d?O?³??� W?ł—bÐ X�b?Ið W?Oðu??B�« ‚u?�  U?łu*« Ê_Ë

 UNÐ r²¹ W×{«Ë
Æ ôU(« Ác¼ q¦� w� hO�A²�«
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rŁ Amnioticsac wK��« f?O?� qš«œ v?�≈ W½uK� …œU??� sI?×¹ V?O?³D�« ÊU??�Ë
ÆWFý_UÐ 5M'« d¹uB²Ð ÂuI¹

U?� Î«—œU½ W?½uK*« W?F?ý_«Ë W¹œU??F�« W?F?ý_« Â«b??�?²?Ý« ÊS?� ‰U??Š W¹√ vKŽË
ÆWOIK)«  U¼uA²�« hO�A²� ÂuO�« Âb�²�ð

∫q�U(« Âú� Âb�« ’u×� ¡«dł≈ ≠∂

W�UŠ sŽ  U�uKF� s� ÁU¹≈ UMODF¹ U� v�≈ W�U{ùUÐ q�U(« Âœ h×� Ê≈
¡U?C?Ž_« s� U¼d?O?žË b?³J�«Ë vKJ?�« W?HO?þËË U?N¹b� Íc�« Âb�« d?I?� Ÿu½Ë Â_«
fÐdN�« ”Ëd?O� Ë√ WO½U?*_« W³B?(UÐ WÐU�ù« Èu²?�� vKŽ  U�uKF?� UMODF¹
Ë√ Toxoplasmosis Gondi Íb½u?ł W??Ýu?I??� wKO?HDÐ Ë√ ”d??O?� u�U??−?�u?²??O?Ý Ë√
sŽ  U??�u?KF??� UMO?DF¹ w�U??²�U?ÐË ¨“b¹ù« ÷d??� Ë√ Syphilis Íd¼e�U?Ð WÐU??�ù«

ÆWO¾O³�« WOŁ«—u�« ÷«d�_« ÁcNÐ 5M'« WÐU�≈ Èb�
œ«u*« e?O�dð W?ł—œ sŽ  U�uKF?� UMODF¹ Ê√ sJ1 Âb�« h×?� ÊS� p�c?�
WÐU??�≈ ‰U??L??²?Š« Èb??� sŽ …dJ?� UMODF¹ ÎU??C¹√ p?�–Ë d?O??�U??I??F�«Ë W¹ËU??L??OJ�«

Æ5M'«
 U�uKF?� UMODF¹Ë Â_« Èb� Èd−¹ ÂU¼ h×� „UM¼ p�– v�≈ W?�U{ùUÐË
w½UF¹ Ë√ Anencephaly ⁄U?�œ ÊËbÐ ÁÒu?A� 5?Mł œułË ‰U?L?²?Š« Èb?� sŽ WL?ÒO?�

ÆSpin Bifida W�uIA*« W�uA�« s�
5ðËdÐ u²O�UH�« vŽbð W¹ËULO� …œU?� Õu²H*« w³BF�« “UN'« »u³½√ “dH¹Ë
Alphafetoproteinw� œ«œeð UL� ©wK��«® wÝu?OM�_« qzU��« w� w�U²�UÐ œ«œeðË 

ÆÂ_« Âœ v�≈ tM�Ë 5M'« Âœ
¡«d??ł≈ wŽb??²?�?¹ p�– ÊS??� Â_« Âœ w� …œU*« Ác¼ w� …œU¹“  b??łÔË «–S??�
q¦� w?³BF�« “U?N'« w� wIK?š VOŽ œułË s?� b�Q²K�  U?�u×?H�« s� b¹e*«

ÆW�uIA� W�uAÐ 5M'« Ë√ ⁄U�œ ÊËbÐ 5M'«
œu??łË wMF?¹ b??� p�– ÊS??� Â_« Âœ w� …œU*« Ác¼ w?� hI½ b??łÔË «–≈ U??�√
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…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈¥≥±

s� b??�Q???²�« W�U??(« Ác¼ w?� V−¹ «c�Ë ¨ÊË«œ W??�“ö???²0 WÐU??�ùUÐ ‰U???L??²??Š«
…œU??� Èu???²??�??� hI?½ Ê√ …b¹b??F�«  U???�u??×??H?�« X²??³Ł√ b???�Ë ¨wK��« h?×??�
W?O½U¦�«Ë v�Ë_« d?N?ý√ WŁö¦?�«® qL(« …d?²?� w� …dO?³?� Wł—bÐ 5ðËdÐu?²?O�U?H�«

ÆÊË«œ W�“ö²� q¦�  UOG³B�« w� qKš œułuÐ j³ðd¹ ©qL(« s�
»u?³½_« »uO?Ž ÀËbŠ W?³�½ ÊS?� …b×?²*« WJKL*« q¦?� Ê«bK³�« iFÐ w�Ë
UN?IðUŽ vKŽ  c?š√ b� W�Ëb�« ÊS?� «c�Ë Î̈UO?³�½ …d?O³?� d³?²Fð Õu?²H*« w³?BF�«
sŽ …œU¹“  b?łË «–S?� Æq�U?(« Âœ w� 5ðËdÐU?H�« …œU?� h×?� ¡«d?ł≈ Î«d?šR?�
«c¼ Ê√ s]O??³ð b??�Ë ¨wK��« h×??� ¡«d??ł≈ v�≈ VO??³D�« Q?' w?F?O??³D�« ‰b??F*«
s� •∑∞Ë ⁄U�œ ÊËbÐ 5M'«  ôUŠ s� •π∞ `{u¹ Î̈U?OÐU−¹≈ ÊU� «–≈ h×H�«

Æ©±®Âdý_« VKB�«  ôUŠ
ÊuJ¹ b???� Â_« Âœ w� 5ðËdÐu??²???O??�U??H�« …œU??� h?I½ Ê√ ÎU??C¹√ s]O???³ð b??�Ë
Ë√ ©≤± r�—  U??O?G??³?� wŁöŁ® ÊË«œ W??�“ö?²0 »U??B?� 5M?ł œu?łuÐ ÎUD³?ðd?�
Ë√ …dO³?� …œU¹“ œułË ÊS� «cN�Ë ±≥ r�— Ë√ ±∏ r�—  U?OG³B�« wŁö?¦Ð »UB�
h×� W�U?šË  U�u×H�« s� b¹e?� ¡«dł≈ ÷dH¹ …œU*« Ác¼ w� dO?³� hI½

ÆWOLOA*«  UÐUže�« h×� Ë√ wK��« ‰eÐ

5M'« Âœ h×� ≠∑

…dÐ≈ WDÝ«uÐ …d?ýU?³?� Íd?��« q³?(« s� 5M'« Âœ s� WMO?Ž c?š√ sJ1
Íd?????��« q?³????(« v?�≈ tM?�Ë rŠd?�« v�≈ q?Bð v?²????Š q?�U?????(« bK?ł s� q?šbð
5M'« Âœ s� WMO?Ž c?š√ ÓU?C¹√ sJ1 U?L?� ¨W?OðuB?�« ‚u�  U?łu*« …b?ŽU?�0
dÐù« WDÝ«uÐ ÎUC¹√ p�–Ë Placenta Centisis 5M'« WNł s� WLOA*« `DÝ s�

ÆWOðuB�« ‚u�  Ułu*« …bŽU�0 WLOA*« v�≈ q�U(« sDÐ d³Ž …“ËdG*«
¨Fetoscope 5M?'« —UEM?� ‰U???šœ≈ bMŽ 5M?'« Âœ h×???� p�c???� s?J1Ë
‰U?LF?²Ý« nM?²J¹ U* ‰UL?F?²Ýô« qOK� `³?�√ b?� dO?š_« ¡«dłù« «c¼ ÊU?� Ê≈Ë
5Ð U� ÕË«d²ð ÷UNłù« W³?�½® ¨t�H½ 5M'« vKŽ dÞU�� s� 5M'« —UEM�

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
(1)Emery A.E. Recent Advances in Prenatal Diagnosis Saudi Med J 1989, 10 (1) 11-14.
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Æ©h×H�« «c¼ V³�Ð WzU*UÐ ±∞ v�≈ µ
W?�U??šË …b¹b?F�« 5?ÐuKžu?L??O?N�« »u??O?Ž W?�d??F* Âb�« h×??� Âb?�?²??�¹Ë
©Íd?×?³�« Âb�« d?I?�® U?O?L?O?��U?¦�« r?ÝUÐ ·Ëd?F*« w�ö?×½ô« Âb�« d?I?� ÷d?�
Thalasemia W?OK−M*« rÝUÐ ·Ëd?F*« w�ö?×½ô« Âb�« d?I?�Ë Sickle Cell Anaemia

ÆB Ë A » Ë √ WOŽuMÐ ©UOKO�uLON�«® —uŽUM�« ÷d� W�dF�Ë
©»® —uŽUM�« ÷d�Ë WO½ULŁ q�U?Ž w� hI½ v�≈ ©√® —uŽUM�« ÷d� œuF¹Ë
b???I???Ô� «–S???� ¨·eM�« ÊU???F?M1 Êö???�U???F�« Ê«c?¼ ö???�Ë ¨π q�U???Ž w� hI?½ v�≈
ÊuJ¹ U??� Î«d??O?¦??�Ë WDO??�?³�« W?ÐU?�ù« œd??−0 ·e½ i¹d??LK� Àb??Š U?L¼b??Š√

Æq�UH*« w� W�UšË ÎUOKš«œ ·eM�«
w²�«  U�uÝu?�ËdJ�« »uOŽ iFÐ W�d?F* 5M'« Âœ h×� Âb�²?�Ô¹ UL�
ÂuÝu�ËdJ�« ÷d� q¦� p�–Ë 5M−K� W¹ËUHLK�« U¹ö)« h×� WDÝ«uÐ dNEð
X gN�« Fragile X Chromosome Âu??Ýu??�Ëd??� t??O??� Êu?J¹ Íc�« XÎöÐU??� ÎU??A¼ 
ÎU??HK�??²??� ÷d*« «c??N?Ð »U??B*« h�??A�« ÊuJ?¹Ë ¨wKH??��« t??�dÞ s� d??�?JK�
…dO?³� W?OB?)« ÊuJðË ¨WMF�«Ë rI?F�UÐ ÎUÐUB?� ÎUC¹√ ÊU?� Î«d�– ÊU?� «–≈Ë Î̈UOK?IŽ

ÆW¹uM�  U½«uOŠ “dHð ô UNMJ�Ë r−(«
5M'« WÐU?�≈ W�dF* …b¹«e?²� …—u?BÐ ÎUC¹√ 5M'« Âœ h×?� Âb�?²�¹Ë
”Ëd?O?�Ë Toxoplasmosis Íb½u??ł W?Ýu??I?� q¦??� W¹b?F*« W??OÐËdJO*« ÷«d??�_UÐ
fÐd???N�« ”Ëd???O???�Ë HIV “b¹ù« ”Ëd???O??�Ë Cytomegalovirus U¹ö???)« r�???Cð
w� …œU¹e?�« W??�d??F0 p�–Ë ¨Íd¼e�«  U??O??³?�u�Ë W??O½U*_« W??³??B??(« ”Ëd??O??�Ë

ÆImmunogloubin M ©Â® wŽUM*« 5ÐuK'«

∫Aminocentesis ©wK��«® wÝuOM�_« qzU��« ‰eÐ ≠∏

…dÐ≈ U?N� ©Syring WMI?×??�® WMI?Š WDÝ«u?Ð wÝu?OM�_« qzU?�?�« ‰eÐ Íd?−¹
V×?�¹ rŁ Êu?OM�_« ¡U?A?ž v�≈ rŠd�« —«b?łË sD³�« —«b?ł d?³?Ž qšbð WK¹uÞ

 ÆwÝuOM�_« qzU��«
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WOðu?B�« ‚u� —uB�« WDÝ«uÐ ÎôË√ 5M'«Ë W?LOA*« ÊUJ� b¹b?% wG³M¹Ë
Ultrasound Scans� ÎôbÐ U?LNO?� …dÐù« ‰Ušœ≈ VO?³D�« ÈœUH?²¹ v²Š ©—U?½u��«® 

Æ5M'UÐ jO;« ©wK��«® ÊuOM�_« ¡UAž
dA?Ž ”œU��« Ë√ dAŽ f�U?)« Ÿu³Ý_« w� …œUŽ h×?H�« «c¼ Íd−¹Ë
UN²{UŠ WCOŠ d?š¬ ¡bÐ cM� bO�u²�« ¡U³Þ√ WI¹dÞ vKŽ …b*« V�×ÔðË qL×K�
≠ ±∞ VO?³D�« V×�¹Ë ¨©ÎU?³¹dIð 5Žu?³?ÝQÐ `OIK²�« …b?� s� q�√ p�–Ë® …√d*«

ÆUNOKŽ WOKLF*«  U�u×H�« ¡«dłù d²KOK� ±µ
WO?L� œułu� dA?Ž lÐ«d�« Ÿu³Ý_« q³?� h×H�« «c¼ ¡«dł≈ Î«b?ł VFB¹Ë
d?AŽ ”œU?��« Ÿu?³Ý_« w� W?�UšË p�– b?FÐ U?�√ ¨„«c½¬ qzU?��« s� WKO¾?{
w� W??�U?šË d¹–U??×?� ÊËbÐ Êu?J¹ Ê√ œUJ¹Ë Î̈«d?O??�¹ `³??B¹ ¡«d?łù« «c?¼ ÊS?�

Æ…d³)« ÍË–Ë 5ÝdL²*« p¾�Ë√ Íb¹√

Chorion Villus UNM� WMO?Ž cš√Ë WO?LO?A*«  UÐUže�« h×� ¡«d?ł≈ WOH?O�Ë
Biopsy ÀËb???( W???{d???Ž q�√ t?½QÐ h×???H?�« «c¼ “U???²1Ë ¨sD?³�« o¹d?Þ sŽ 
h×?H�« «c¼ Èd?−¹Ë ¨÷UN?łù« ÀËb?( W{d?Ž q�√Ë © UÐU?N?²�ô«® ÃUL?š_«

Æ‰u³�« s� W½U¦*« ⁄«d�≈ bFÐ
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∫WO�U²�« »U³Ýú� …œUŽ h×H�« «c¼ Âb�²�¹Ë

∫UN�u� UL� WMÝ ≥µ q�U(« sÝ © √ ®

w� qK�Ð t²ÐU?�≈ ‰UL²Š« …œU¹e� 5M'« ÷=dF¹ q?�U(« sÝ ÂbIð Ê√ U0
WOŁö¦�«  ULO�'«  «c�UÐË Triosomy WOŁö¦�«  ULO�'« W�UšË  UOG³B�«
WO?�uG*« Ë√ Down Syndrome ÊË«œ W?�“ö²?� rÝUÐ W�Ëd?F*« Triosomy21 ≤± r�—
MongolismWÐU??�≈ ‰U?L??²??Š« ÊU?� U??N½Ëœ U??L?� WMÝ ≤µ q?�U?(« sÝ ÊU??� «–≈Ë Æ
5FÐ—√ q?�U?(« s?Ý ÊU?� «–≈ U??�√ ¨5H?�_« w� Î«b??Š«Ë ÊË«œ W?�“ö??²0 U??NM?OMł

Æ5�Lš q� s� Î«bŠ«Ë `³Bð UNMOMł WÐU�≈ ‰UL²Š« ÊS� UN�u� UL� ÎU�UŽ

∫q³� s� ÁÒuA� qHÞ …œôË ©»®

Ë√ ±≥ Ë√ ±∏ Ë√ ≤± W?OŁö?¦�«  U?L?O?�?'« t?³³?Ý ÁÒu?A?²�« ÊU?� «–≈ W?�U?šË
Æ© UOG³B�«®  U�uÝu�ËdJ�UÐ dš¬ qKš sŽ W&UM�«  U¼uA²�« s� U¼dOž

∫s¹uÐ_« bŠQÐ w�uÝu�ËdÖ qKš œułË © Ã ®

U??N?KÒ¦1Ë Structural Abnormality w³??O???�d??²�« qK?)« Ÿ«u½√ iFÐ q?¦??� p�–Ë
»_« Ê√ rž—Ë Translocation d?šü bŠ«Ë s?�  U�u?Ýu?�ËdJ�«  U?Ozeł ‰U?I?²½«
d?O?³� t?²¹—– WÐU?�≈ ‰U?L?²Š« Ê√ ô≈ Î̈U?L?OKÝ Ëb?³¹ qK)« «c?N� q�U?(« ©Â_« Ë√®
Æw³O�d²�« wG³B�« qK)« sŽ Y¹b(« bMŽ WDIM�« Ác¼ Õdý o³Ý b�Ë Î̈«bł

∫X w�M'« ÂuÝu�Ëd~�« w� WOŁ«—Ë ÷«d�_  ö�U(« ¡U�M�« © œ ®

VO???B¹ Íc�« 5ýËœ ÷d???�Ë ©U??OK?O??�u???L??O??N?�«® —u??ŽUM?�« ÷d??� t�U???¦??�Ë
W�U??(« Ác¼ w�Ë ¨Duchene Muscular Dystrophy b¹b??A�« nF??C�UÐ  ö?C??F�«

Æ÷d� Í√ UNOKŽ Ëb³¹ Ê√ ÊËœ ÷d*« © UMOł®  UŁÒ—u� v¦½_« qL%
sN½S??� U??NðUMÐ U??�√ ¨÷d*« «c??NÐ VO??�√ Î«d?�– U??NMO?Mł ÊU?�Ë X?KL?Š «–S??�

Æ÷d� Í√ sNOKŽ dNE¹ Ê√ ÊËœ © UMO'«®  UŁ=—u*« sKL×OÝ
W?IO?�œ  U?�uKF?� wDF¹ W�U?(« Ác¼ w� 5M'« fMł W?�d?F� ÊS?� «c?N�Ë
÷d*« «cN?Ð t²ÐU�≈ ‰U?L²?Š« ÊS� Î«d?�– 5M'« ÊU� «–S?� ¨t²ÐU?�≈ ‰UL?²Š« sŽ
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…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈¥≥µ

Ê√ ÊËœ ÷d*« © UMO??ł®  UŁ=—u??� qL?% ·u??Ý U?N½S??� v¦½√ ÊU??� Ê≈ U?�√ Æ•µ∞
UM¼ ÷d0 b?B?I½Ë® Æq³?I?²?�?*« w� ôË ‰U?(« w� ô ÷d?� Í√ U?N?OKŽ d?NE¹
o¹dÞ s?Ž qI??²M¹ wŁ«—Ë ÷d??� Í√ Ë√ 5?ýËœ ÷d??� Ë√ U??OKO??�u??L??O??N�« ÷d??�
b?�Ë Æ©÷d*« «cNÐ ÎUÐU?B?� »_« ÊU� «–≈ ô≈ ÆW?O×?M²� W?I¹dDÐ X ÂuÝu?�ËdJ�«
ÂbŽ Ë√ ÷«d?�_« Ác¼ œułË s� b?�Q²�«  U?OG?³B�«Ë  U1e½ù« W?Ý«—b� sJ�√

ÆrOK��« „d²Ô¹Ë jI� »UB*« 5M'« ô≈ iN−Ô¹ ö� ¨U¼œułË

∫…dÝ_« w� w³BF�« »u³½_« s¹u~ð »uOŽ ©‡¼®

Æ5M'« w� »U³Ý_« œbF²*« wŁ«—u�« VOF�« «c¼ œułË ‰UL²Š« wMF¹ p�–Ë
»öI?²Ýô« ÷«d�√ b?Š√ v�≈ ÍœRð WO?×M²� WOŁ«—Ë W?H� Êö?L×¹ Ê«uÐ_«
»—U�_« Ã«Ë“ bMŽ p�– Àb×¹Ë Carriers of Inborn Error of Metabolism WOIK)«
ConsanguinityË√ ‰U??)« Ë√ W?L??F�« Ë√ rF�« WM?Ð«® W?O½U??¦�« W??ł—b�« s� W?�U??šË 
rE?F??� ÊS???� Â—U???;« s� U¼d???O???ž Ë√ Xš_« XMÐ Ë√ X?š_« ÕUJ½ U???�√ W�U???)«
W½Ëü« w�  d??Nþ sJ�Ë ¨W¹–u??³�« q¦?� W??OMŁË X½U?� Ê≈Ë v²??Š U?N??�d?% ÊU¹œ_«
œ—u� d?N²ý« b?�Ë ¨ «uš_« s� Â—U?;« ÕUJM� u?Žbð Włu?� »dG�« w� …d?Oš_«
¨s�e�« s?� WK¹uÞ …d??²??H� t??²??š« q�U??�¹ ÊU??� t½Q?Ð Íe?O?K$ù« d??ŽU??A�« ÊËd??OÐ

Æ©±®©ÎUO�UŠ  «uš_« ÕUJMÐ `L�¹ ÎU½u½U� b¹u��« ”—bðË
»U?B??� oÐU?Ý q?HÞ …d?Ýú� b�ÔË «–≈ W?�U?(« Ác?N?� …œU?Ž VO??³D�« t?³??²M¹Ë
WÐU�≈ ‰UL²Š« Ê√ rN� `{u¹ U� …œU?ŽË ¨WO×M²*« WOŁ«—u�« ÷«d�_« Ác¼ bŠQÐ
©wÝu???O?M�_« qzU???��«® w?K��« h?×???� ¡«d???łSÐ `B?M¹ «c�Ë ¨•≤µ w¼ 5?M'«

ÆUN�bŽ Ë√ WÐU�ù« œułË s� b�Q²K�
ÎUOÐöI?²Ý« ÎUOŁ«—Ë ÎU{d?� 5FÐ—√ s� d¦�√ hO�Að s?� ¡U³Þ_« sJ9 b�Ë
t???O???� …œu???łu?*« U¹ö???)« W???Ž«—“Ë w?Ýu???OM�_« q?zU???��« ‰e?Ð h×???� WD?Ý«uÐ

Æ©≤®ÎUIO�œ ÎUB×� UNB×�Ë
≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠

ÆÂ—U;« ÕUJ½ qB�® Â±π∏µ …bł …—UM*« —«œ ¨UNłöŽË UNÐU³Ý√ ÆÆWO�M'« ÷«d�_« ∫—U³�« wKŽ bL×� ©±®
(2) Persaud T.V, Prenatal Pathology. Fetal Medicine, Spring Field, Illinois Charles Thom-

as, 1979. P121.
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øt�eÐ bFÐ wÝuOM�_« qzU��UÐ lMB¹ «–UL�

∫WO�U²�«  U�u×H�« h×HÔ¹Ë qzU��« «c¼ cšR¹

 ∫ÎU¹ËULOÖ © √ ®

‰b?F?� …œU¹“ Îö?¦?L??� ¨5F?� ÷d?� œu?łË vKŽ W¹ËU?L?O?J�« ’u?×?H�« ‰bðË
vKŽ ‰bð …d?O³?� …œU¹“ wÝuOM�_« qzU?��« w� Alphafetoprotein 5ðËdÐu?²O�U?H�«
⁄U?�œ ÊËbÐ 5Mł ∫s¹d?�√ b?Š√ wMF¹ p�–Ë w³?B?F�« »u?³½_« w� W?×?²?� œu?łË
Anencephaly W?Šu?²?H*« W?�u??I?A*« W?�u?A�« Ë√ Open SpinabfidÁ c¼ hI½ U?�√Ë 

Æ©±≤  UOG³� WOŁöŁ® ÊË«œ W�“ö²0 WÐU�ù« vKŽ X�œ U0d� …œU*«

∫ UOG³B�« WÝ«—œ ©»®

5Žu?³?Ý√ p�– ‚d?G?²?�¹Ë wÝu?OM�_« q?zU?��« w� …œu?łu*« U¹ö?)« Ÿ—eð
b?� Èdš√ …d?²?� ‰ö?š © U�u?Ýu?�ËdJ�«®  U?OG?³?B�« W?Ý«—œ r²ðË ¨q�_« vKŽ
sŽ Î«b?ł W??I?O??�œ  U?�uKF?� W??Ý«—b�« Ác¼ wDF?ðË Î̈U?C¹√ 5Žu?³??Ý√ ‚d?G??²?�ð
¨U?NÐ ÎUÐU?B?� ÊuJ¹ b?� w?²�«  U¼u?A?²�« Ÿ«u½√Ë 5M−K� w�u?Ýu?�Ëd?J�« s¹uJ²�«
Ÿu?³?Ý_« “ËU?ł b?� 5M'« ÊuJ¹ Ê√ b?FÐ ô≈ U?N?−zU?²½ d?NE?ð ô nÝú� U?NMJ�Ë
ZzU²M�« —u?Nþ ‰UL?²Š« Ê√ Í√ ¨©…√d*« UN?²{UŠ W?COŠ d?š¬ cM�® dA?Ž lÝU²�«
WzU???� “ËU???ł b???� t??O???� 5M?'« ÊuJ¹ X�Ë w?� wðQ¹ ’u???×???H�« Ác???N� …b???�R*«
w²�«Ë ¨ÕËd�« aHM� Êu?LK�*« ¡U?N?I?H�« U¼œb×¹ w?²�« …b*« w¼Ë Î̈U�u?¹ s¹dA?ŽË

ÆV³��« ÊU� ULN� ÷UNłù« ¡«dł≈ U¼bFÐ Âd×¹
‰eÐ® h×H�« «c¼ ¡«d?ł≈ w� Î«dO¦?� ÊËœœd²¹ 5LK�*« ¡U³Þ_« ÊS?� «cN�Ë

 Ê_ ©wK��«
b?� 5?M'« ÊuJ¹ U?�bM?Ž ÊU?O?Š_« s� d??O?¦??� w� wðQð W?L??ÝU?(« t?−?zU?²½

ÆU¼“ËUł b� ÊuJ¹ U0— Ë√ ÎU�u¹ ±≤∞ v�≈ q�Ë

∫5M'« fMł WÝ—«œ © Ã ®

œu??łË Èb?� W??�d??F??�Ë  U?O??G??³?B?�« W?Ý«—b?Ð W?Žd??�Ð r²ð Ê√ s?J1 Ác¼Ë
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…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈¥≥∑

s� …dO³� Wł—bÐ 5M'« fMł ·dF¹ Ê√ p�cÐ sJ1Ë ¨t�bŽ Ë√ X ÂuÝu�Ëd�
w� p�–Ë ©`O?IK²�« cM�® ÎU�u¹ ±≤∞ q³?� ÷UN?łù« ¡«dł≈ sJ1 YO×?ÐË 5IO�«
5ýËœ ÷d?�Ë —u?ŽUM�« ÷d?� q¦?� X Âu?Ýu?�Ëd?� d?³?Ž qI?²Mð w²�« ÷«d?�_«
—d?³� ÊËœ q²?IK� Êu?{dF?²O?Ý WMł_« s� •µ∞ ÊS?� nÝú�Ë ¨U?L¼d�– oÐU?��«
¡«d?ł≈ s� ¡U?LK?F�« sJ9 «c�Ë ©÷«d?�_« Ác¼ s� ÷d?� Í√ rN?¹b� fO� t½_®

Æt�bŽ s� ÷d*« œułË `{uð ‚œ√  U�u×�

∫Spectrophotometric Studies wzuC�« nOD�« WÝ«—œ © œ ®

dL(« Â«—√ ÷d0 5M'« WÐU�≈ Èb?� œb% Ê√ lOD²�ð WÝ«—b�« Ác¼Ë
Â_« Âœ WKO??B?� ·ö??²??š« sŽ Z²M¹ ÷d??� u¼Ë Eryttroblastosis Fetails wMO?'«
rD% v?�≈ p�– ÍœR¹Ë ©t??OÐ√ s� tŁ—Ë® Rh-ve 5M'« Âœ Êu?J¹ U?L?MOÐ ©Rh-ve®
¨q�_« ∫W?�Ë—_«® d?L(« Âb�« U¹ö?š  U?�Ë—√ Ë√ ¡«d?L(« Âb�« U¹ö?š d?�JðË

Æ5M'« qš«œ ©W�Ë—√ lLł  U�Ë—_« Ë√ Â«—_«Ë
Âœ qI½ p�– w?Žb?²??�¹ U/≈Ë ¨5M'« ÷U??N?ł≈ p�– wŽb??²?�¹ U??� Î«—œU½Ë
Íd−¹ U?� …œUŽË ¨rOKÝ ÂbÐ n�U?²�« t�œ ‰«b?³²Ý«Ë Íd?��« q³(« d³?Ž 5M−K�
…d?ýU?³??� …œôu�« b?FÐ Â_« vDFðË ¨qL??(« s� …d?šQ?²?� WKŠd??� w� d?�_« «c¼
©Rh Immune Globuli wŽUM*« 5�uÐuK'« ≠ 5ðËd?³�«® Anti D Serum b{ q?B�

ÆWÐU�ù« Ác¼ s� tK�« Ê–SÐ ÎULOKÝ ÂœUI�« UNKLŠ ÊuJ¹ p�cÐË

∫WOŁ«—u�« »öI²Ýô« ÷«d�√ WÝ«—œ ©‡¼®

rŁ wÝu?OM�_« qzU��« U¹ö?š WŽ«—e� ÎU?²�Ë ÎUC¹√ W?Ý«—b�« Ác¼ wŽb?²�ðË
ÆÎU²�Ë ÎUC¹√ ‚dG²�¹ p�–Ë ¨WCOH²�� WÝ«—œ UN²Ý«—œ

ÎU{d� 5FÐ—√ s� d¦�√ W�dF� s� ÎU?OM� W�bI²*« e�«d*« w� ¡ULKF�« sJ9 b�Ë
ÕË«d?²ð®  ©±®d?O?³?� W?ł—œ v�≈ W?�bÐ U?NB?O?�?AðË wŁ«—u�« »ö?I?²?Ýô« ÷«d?�√ s�

Æ©÷d*« Ÿu½Ë d³²<«  U½UJ�≈ V�Š WzU*UÐ πµ ≠ ∑∞ 5Ð U� W�b�« W³�½
≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠

(2) Persaud T.V, Prenatal Pathology. Fetal Medicine, Spring Field, Illinois Charles Thom-
as, 1979. P121.
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p�–Ë ¨s¼«d�« X�u�« w� d?Ný WÐ«d� W?Ý«—b�« Ác¼ ‚dG²?�ð nÝú� sJ�Ë
q�Ë b?� 5M'« U?N?O?� ÊuJ¹ WKŠd?� w� ô≈ r²¹ ô wzU?NM�« hO?�?A?²�« Ê√ wMF¹
YOŠ ¨5LK�*« ¡U³Þ_« vKŽ Î«dO³� ÎU?¾³Ž wIK¹ U� u¼Ë ¨U¼“ËUł Ë√ ÎU�u¹ ±≤∞ v�≈

ÆV³��« ÊU� ULN� ÎU�u¹ ±≤∞ bFÐ ÷UNłù« w�öÝù« tIH�« lM1

∫wK��« ‰eÐ W−O²½ Â_«Ë 5M'« UN� ÷dF²¹ Ê√ s~1 w²�« dÞU<«

X×??³?�√ U??NMOMłË q�U??(« U?N� ÷d??F?²?ð Ê√ sJ1 w²�« dÞU??<« Ê√ rž—
YO?ŠË …b?O?'« e�«d?*« w� v²?Š ¨dÞU�?� ÊËbÐ fO?� wK��« ‰eÐ Ê√ ô≈ ¨…—œU½

ÊuÝdL²� ¡U³Þ√ błu¹
∫wK¹ ULO� qÒ¦L²ð dÞU<« Ác¼Ë

W³�MÐË Î«bł W�bI²*« e�«d*« w� WzU*UÐ bŠ«Ë v�≈ nB½ W³�MÐ ∫÷UNłù« © √ ®

ÆWO�U� …d³š UN¹b� X�O� w²�« e�«d*« w�Ë Y�U¦�« r�UF�« ‰Ëœ w� d¦�√
«c¼Ë ∫W??L???O??A*« w?� wKš«b�« ·e?M�«Ë t??�√Ë 5M?'« 5Ð wKš«b?�« ·eM�« ©»®
d?Ož ‰e?³�« W?OKLFÐ Âu?I¹ Íc�« VO?³D�« ÊU?� «–≈ ô≈ ¨ÀËb(« —œU½ V³?��«
vKŽ VO?³D�« qB?×¹ wJ� bÐ ôË ¨W?O?�UJ�« …d?³?)« t¹b� X�?O�Ë ”dL?²?�
…œU¹“ wMF¹ p?�–Ë ¨…—dJ²?� …—u?BÐË …d?¦JÐ ¡«d?łù« «c??NÐ Âu?I¹ Ê√ …d?³?)«
ÁcNÐ Âu?I¹ ô VO³D�« ÊU?� «–≈ U�√ ¨t³¹—bð …d?²� ¡UMŁ√ dÞU?<«Ë  UÐU�ù«
dÞU<« W?³�½ vI³²?ÝË WO�UJ�« …d³?)« V�²J¹ s� t½S� Î«—œU½ ô≈ W?OKLF�«

Æt� W³�M�UÐ WFHðd�
—UA²½« l?� ÀËb(« —œU½ d�√ «c¼Ë ∫5M'«Ë rŠd�« v�≈  UÐËdJO� ‰Ušœ≈ © Ã ®

ÆY�U¦�« r�UF�« ‰Ëœ s� dO¦� w� Î«bł Î«—œU½ fO� tMJ�Ë ¨rOIF²�« qzUÝË
b?� tMJ�Ë Î̈«b??ł —œU½ ÎU?C¹√ ¡«d?łù« «c¼Ë ¨tÐ ·e½ À«b?Š≈Ë 5M'« Õd?ł ©œ ®

Æ¡«dłù« «c¼ w� ”dL²*« dOž VO³D�« Èb� W�Uš …—uBÐ Àb×¹
qzU???��« s?� W??O???L???� Ê«b??I???�Ë ©Êu???OM�_«® w?K��« fO???� w� V?IŁ ÀËb???Š ©‡¼®
q?zU?????��« Òq?� «–≈Ë Î̈«b?????ł ÀËb?????(« —œU½ f?O� d?????�_« «c?¼Ë ¨wÝu?????O?M�_«
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…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈¥≥π

œułË q¦� 5M'« w� WOJO½UJO�  U¼uAð ÀËbŠ v�≈ p�– Èœ√ wÝuOM�_«
Æ©WOJO½UJO*«  U¼uA²�« dE½«® 5M'« ÁÒuAð Band …eŠ√ Ë√ Ring oKŠ

WOLOA*«  UÐUže�« s� ©WMÒOŽ® WŽeš cš√ ≠π

YO??Š VD�« r�U??Ž v�≈ h×??H�« «c¼ q?šœ√ s� ‰Ë√ Êu?O?MO?B?�« ÊU?� b??I�
÷U?N?łù« W?³?�½ sJ?ð r�Ë ¨q�«u?(« ¡U?�M�« vKŽ tz«d??łSÐ Â±π∑µ WMÝ «u?�U?�
u¼ ¡«d?łù« «cN� l�«b?�« ÊU� ©jI?� •µ® h×?H�« «c¼ ¡«dł s� W?O�U?Ž rN¹b�
r� W�Ëb�« Ê_® v¦?½√ ÊU?� Ê≈ tÞU?I?Ýù …dJ³??� …d?²?� w� 5M'« fM?ł W?�d?F?�
v�≈ qI?²½« rŁ w²O?�u?��« œU%ô« rN?F?³ð rŁ ¨©jI� b?Š«Ë qHDÐ ô≈ `L?�ð sJð
ÂÒbIð l�Ë ¨©Loeffler dK�u� b¹ vKŽ Êb?MKÐ Í—U� X½U?Ý vH?A?²�?� w�® »d?G�«
•≤ ≠ ± v�≈ •±µ s� ÷U?N??łù« W?³?�½ XC?H??�½« W?OMI?²�« sÒ�??%Ë  «d?³?)«
«c¼ ÊU� Ê≈Ë Î̈«d¼UÐ ÎU�bIð p�– d³²?F¹Ë ©÷UNłû� wFO³D�« ‰bF*« sŽ …œU¹“®
…b?×²?*«  U¹ôu�«Ë UÐË—Ë√ w� W?�bI?²*« e?�«d*« vKŽ Î«—u?BI?� ‰«e¹ ô h×?H�«

Æw²O�u��« œU%ô«Ë WO³FA�« 5B�« w� e�«d*« iFÐ w�Ë
sD³�« —«b??ł d?³?Ž ¨WK?¹uÞ WEOKž …dÐ≈ VO??³D�« qšb¹ h×??H�« «c¼ w�Ë
¨WO?ðuB�« ‚u?�  Ułu*« …b?ŽU�0 W?LO?A*« v�≈ qB¹ v²Š rŠd?�« —«bł d?³ŽË
 U�u×H�« ¡«dłù d³²�LK� UNKÝ—√Ë ©WŽeš® WMÒOŽ UNM� cš√ UNO�≈ q�Ë «–S�
dO?G� »u?³½√ WDÝ«uÐ q³N*« o¹dÞ sŽ h×?H�« «c¼ ¡«dł≈ sJ1 U?L� ¨U?NOKŽ

Æ©Cannula …UM� dOGBð® WOMÔ� vŽb¹ …dOGB�« …UMI�UÐ t³A¹

o¹dÞ sŽ W??O?L?O??A*«  UÐU?že�« h×??� ¡«d?ł≈
h×?H�« ¡«dł≈ vKŽ 5¦?ŠU³?�« iFÐ tKCH¹Ë q³?N*«
u¼ V?�U?????G�« ÁU?????&ô« ÊU?????� Ê≈Ë ¨s?D³?�« o¹d?Þ sŽ

ÆsD³�« o¹dÞ sŽ h×H�« qOKI²�
v�≈ s�U???¦�« Ÿu???³??Ý_« w� h×???H�« «c¼ Èd???−¹Ë

Æ©…√d*« UN²{UŠ WCOŠ dš¬ s�® qL(« s� dýUF�«
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∫h×H�« «c¼ Â«b�²Ýô wŽ«Ëb�«

sŽ W&UM�« pKð W�U?šË WMł_«  U¼ÒuAð hO�A?²� h×H�« «c¼ Èd−¹
WOÐö?I²Ýô« W?OŁ«—u�« ÷«d�_« Ÿ«u½√ W�d?F*Ë  U�uÝu?�ËdJ�«  UOG?³B�« qKš
d?³Ž fO?�Ë ¨…bŠ«Ë ©WŁ—u?�® 5ł d?³Ž qI?²Mð w²�« W?OŁ«—u�« ÷«d?�_« W?�dF?�Ë
WÐu?×�*« WMO?F�« vKŽ Èd?& w²�« ’u?×H�«Ë Æ© UMO?'«®  UŁ—u*« s� b¹b?F�«

∫w�U²�U� w¼ WLOA*« s�

Chromosomal Analysis  UOG³B�« qOK%

¡«u?Ý  U?O?G??³?B�« w� qK)« Ÿ«u½√ W?�d?F?*  U?O?G?³?B�« qOK?% Âb?�?²?�Ô¹Ë
ÆUNð«–  U�uÝu�ËdJ�« VO�dð w� qKš œułuÐ Ë√ t½UBI½ Ë√ œbF�« …œU¹eÐ

©Triosomy WG³?B�« wŁöŁ®  U�uÝu�ËdJ�« w� bz«e�« œbF�« W?�dF� sJ1Ë
Æ±≥ r�—Ë ±∏ r�—Ë ≤± r�— WG³B�« wŁöŁ q¦�

wG?³� m¹“Ë ‰œU?³²*«  U?�uÝu?�ËdJ�« ‰UI?²½« sŽ W&UM�« ÊË«œ W?�“ö²?�Ë
w� »«d?D{« ¨Structural Aberration ©Âu??????Ýu?????�Ëd?J�« W??????OM?Ð w� Í√® Íu??????OM?Ð
…bz«e�« W¹u¦½_« W�“ö²�Ë XXY d²KHMOK� W�“ö²� q¦� …œU¹eÐ fM'«  UOG³�
XXX d½dð W�“ö²� q¦� hI½ Ë√ XO ÷«d�_«Ë  »uOF�« Ác¼ W�dF� sJ1Ë ¨
t½S� Ÿ—e�« - «–≈ U�√ ÆUNŽ—“ v�≈ WłU(« ÊËœË WOLOA*« WMOF�« h×� œd−0

Æ UOG³B�« w� qK)« Ÿ«u½√ lOLł W�dF� sJ1

∫∫∫∫DNA 5−�ÖË_« ŸËeM� w³¹d�« ÍËuM�« i�U(« …œU� qOK%

≤µ sŽ b¹eð ô WLO?A*« WMÒOŽ s� WKO¾{ W?OL� s� DNA ‡�« …œU� qOK% sJ1
WFÐ—√® Îö¹uÞ ÎU?²�ËË Î«bN?ł cšQ¹ Íc�« U¹ö)« Ÿ—“ v�≈ W?łU(« ÊËbÐË Î̈U�«d?−OK�
5ÐuKžu??L??O?N?�« ‰ö?²??Ž« Ÿ«u½√ hO??�?Að h?×?H�« «c??NÐ sJ?1Ë Æ©ÎU?³¹d??Ið lOÐU??Ý√
Cystic Fibrosis wH?OK?�« fOJ²�« ÷d?� W??�d?F?�Ë Haemoglobin Opathies ©—u?L?×?O�«®
 ö????C?????F�« V?O????B?¹ Íc�« Duechene Muscular Dystrophy 5ýËœ q?¦????Š ÷d????�Ë
¨qKA�« t??³?A¹ U?� v�≈ ÍœR¹ qJA?Ð qL?F�« vKŽ U?Nð—b??� nF?CðË ÎöJý r�??C?²?²?�
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ÆHaemephilia —uŽUM�« ÷«d�√Ë Huntington Chorea ’U�d�« Êu²−M²M¼ ÷d�Ë

∫©dzUL)«®  U1e½_« WÝ«—œ

÷«d???�√ W????�d???F* p?�–Ë W???L???O???A?*« WMO????Ž s� dzU????L???)« W???Ý«—œ s?J1Ë
»öI?²Ý« ÷«d�√Ë Hurler's Syndrome d�u¼ W�“ö?²� q¦?� …b¹bF�« »öI?²Ýô«

ÆMuscopolysaccharides …œbF²*« W¹uAM�« WOÞU<« œ«u*«
…b�u*« U¹ö)« l� WO?LOA*« U¹ö)« Ÿ—“ s� bÐ ô ÷«d?�_« Ác¼ W�dF*Ë

ÆFibroblastic Culture WOHOK�« U¹ö�K�
W?O?LO?A*« WMÒO?F�« h×?� Â«b?�?²?Ý« s� t²?�d?F?� sJ1 U?� hO?�Kð sJ0Ë

∫wK¹ ULO�

∫WŽ—e� ÊËbÐ dýU³*« h×H�« s�

W?O�M'« W?OŁö¦�«  U?OG?³B�«Ë ÊË«œ W?�“ö²?� q¦� W?OŁö¦�«  U?OG?³B�« W?�dF?� ≠
ÆTurner Syndrome d½dð W�“ö²� q¦� W¹œUŠ_«  UOG³B�« W�dF�Ë Æd²KHMOK� q¦�

W�dF�Ë ¨ U?OG³BK� ‰œU³²*« ‰U?I²½ô« sŽ W&UM�« ÊË«œ W�“ö²?� W�dF� ≠
wF?O³D�« U?NF?{u� s�  U?�uÝu?�ËdJ�« ‰U?I²½« sŽ W?&UM�« Èdš_« ÷«d?�_«

ÆTranslocation wFO³Þ dOž dš¬ l{u� v�≈
Æ5M'« fMł W�dF� ≠

©5ł® WŁ—u??� d?³?Ž q?I?²Mð w²?�« W?OŁ«—u�« ÷«d??�_« s� d?O??¦J�« W?�d??F?� ≠
Æ…bŠ«Ë

Æ»öI²Ýô« ÷«d�√ iFÐ W�dF� ≠
∫©ÎU³¹dIð dNý v�≈ ÃU²%® WOLOA*« U¹ö)« WŽ«—“ bFÐ h×H�« s�

Æ U�uÝu�ËdJ�« VOBð w²�« ÷«d�_« lOLł W�dF� æ
Æ»öI²Ýô« sŽ W&UM�« ÷«d�_« W�dF� æ

Æ…bŠ«Ë ©5ł® WŁ—u� d³Ž qI²Mð w²�« WOŁ«—u�« ÷«d�_« rEF� W�dF�

∫h×H�« «c¼  «eO�
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v�≈ s�U??¦�« Ÿu?³??Ý_«® qL?(« s?� …dJ³?� WK?Šd?� w� Íd??−¹ Ê√ sJ1 ≠±
v�≈ ”œU?��« Ÿu³?Ý_« Í“«u¹ U?� Í√ ¨…√d*« UN?²?{UŠ W?CO?Š d?š¬ cM� dýU?F�«

Æ©`OIK²�« WE( cM� s�U¦�«
hO?�?Að - «–≈ W½u�Q?�Ë …dJ³?� …d?²?� w� ÷U?Nłù« ¡«d?ł≈ sJ1 «c?N�Ë

Æ…dODš WOÐöI²Ý« Ë√ WO�uÝu�Ëd� Ë√ WOŁ«—Ë ÷«d�√ œułË
d?O¦JÐ ·u?H?×� qL?(« s� d?AŽ w½U?¦�« Ÿu³?Ý_« b?FÐ ÷UN?łù« Ê√ U0Ë
¡«d??ł≈ `O??²¹ h×??H�« «c¼ ÊS??� ¨W??OM¹b�«Ë W??O??�ö??š_«Ë W??O?³?D�« d¹–U??;« s�
¨b?O�Qð qJÐ d?AŽ w½U?¦�« Ÿu³?Ý_« q³?�Ë qL(« s� …dJ³?� …d²?� w� ÷UN?łù«

ÆqK)«Ë ÷d*« Ÿu½ s� b�Q²K� WOLOA*« U¹ö)« Ÿ—e� d�_« dD{« u�Ë v²Š
ÊuJ¹ Ê√ sJ1 Íc�« u?¼ h×H?�« «c¼ ÊS� W?O?�ö?Ýù« dEM�« W?N?łË s�Ë
…dJ³?� …d?²?� w�  U?¼u?A?²�« W?�d?F?� v�≈ ÍœR¹ t½_ ¨s�e?�« W?O?ŠU½ s� Îôu?³?I?�

Æ©`OIK²�« cM�® qL(« ¡bÐ vKŽ ÎU�u¹ ±≤∞ —Ëd� q³� w¼Ë Î̈UO³�½
t� X½U?� «–≈ ¨¡UNI?H�« s� d?O¦� tÐ `?L�¹ Âu¹ ±≤∞ q³?� ÷UN?łù« ¡«dł≈Ë
œb?Ž „UMN?� «c¼ l�Ë ¨5M?'« w� …d?ODš  U¼u?Að œu?łË q¦?� W¹u?� »U?³?Ý√
v�Ë_« ÎU?�u¹ 5FÐ—_« …d?²� w?� ô≈ ÷UN?łùUÐ `L?�¹ ô ¡U?NI?H�« s� qOK?� dO?ž
X{d?F?ð «–≈ ô≈ ÎU?IKD� ÷U??N?ł_UÐ `L??�¹ ô d?š¬ œb??Ž „UM¼Ë ¨`O?IK?²�« cM�

ÆdO³� wIOIŠ dD) Â_« …UOŠ
WDÝ«uÐ hO??�?A?²�« ‚“Q?� s� ¡U??³Þ_« Ãd?�¹ h×?H�« «c¼ ‰U??Š W¹√ vKŽ
h×� p�c?�Ë ©ÎU�u¹ ±≤∞ bFÐ Í√® …dšQ?²� …d²?� w� …œUŽ r²¹ Íc�« wK��« ‰eÐ
s� …dšQ²� …d?²� w� WOIK)«  U¼uA²�« iFÐ h=�?A¹ Íc�« WOðuB�«  Ułu*«
¡«d??ł≈ h?×??H�« «c?¼ `O??²¹ ¨W???O??�ö???Ýù«  dEM�« W???N??łË sL???� «c??N�Ë Æq?L??(«

Æ©q�_« vKŽ ¡UNIH�« s� W¾� Èb�® 5M'« ÁÒuAð hO�Að - v²� ÷UNłù«
rK�*« VO³DK� W?³�M�UÐ UNM� …bzU� ö?� …dšQ²*« Èdš_«  U�u?×H�« U�√
©`O??IK²�« s�® ÎU??�u¹ ±≤∞ b?FÐ ÷U??N?łù« ¡«d?ł≈ s?J1 ô –≈ ¨W?LK�?*« …d?Ý_«Ë
5M'« …U?O?Š XM]I?Oð «–≈Ë ¨q²� W1d?ł p�– d?³?²Ž« ô≈Ë ¨»U?³?Ý_« X½U?� U?LN?�
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q²?� W1dł w� lI?¹ t½S� 5M'« p�– q²?IÐ U?� h�ý ÂU?� rŁ ÕËd�« aH½ b?FÐ
©±®Æ’UBI�« UN²ÐuIŽË b�d²�«Ë —«d�ù« o³Ý l� bLŽ

◊U??A½ W�U?Š w?� ÊuJð W?O??L??O?A*« U¹ö??)« ÊQÐ h×??H�« «c¼ e??O?L??²¹ ≠≤
cšR?ð w²�« U¹ö)« pKð q¦?� WO?LMðË Ÿ—“ …d²?H� V�UG�« w?� ÃU²% ö?� ÂU�?I½«

ÆWK¹uÞ …d²H� ÃU²% w²�«Ë wÝuOM�_« qzU��« s�
W?O?�u?Ýu�ËdJ?�«Ë WOŁ«—u?�« ÷«d�_« s?� dO?³?� œb?Ž hO?�?Að sJ1 «c�Ë
s� b¹e?*« W?�d??F*Ë b??�Q??²K� Ÿ—e�« Âb??�??²?�¹Ë ¨U?¹ö?)« Ÿ—“ v?�≈ W?łU??(« ÊËœ

ÆWO�uÝu�ËdJ�«Ë WOÐöI²Ýô« ÷«d�_«

∫dÞU<«

V³�Ð œ—Ë cš√Ë WÝ«—œ q?×� Î«bł V¹d� bNŽ v²Š h×?H�« «c¼ ÊU� bI�
Ê√ b??FÐ U?�√ ¨©•±µ ≠ ±∞® tz«d??ł≈ bMŽ Àb??% w²�« …d??O?³J?�« ÷U?N??łù« W?³??�½
…œU¹“ ÀËbŠ ÊËœ ¨h×?H�« «c¼ ¡«dł≈ s� ©W�b?I²*« e?�«d*« w�® ¡U³Þ_« sJ9
w²�«  ôU?×K� q¦?�_« u¼ h×H�« «c¼ `?³�√ b?I� ¨÷U?N?łù« W³?�½ w� …d?O³?�
Â_« Ê√ Ë√ …d??Ý_« w� W???OŁ«—Ë ÷«d??�√ Ë√ ¨W??O???IKš  U¼u???Að œu??łË s� w?½U??Fð
ÆÎU�UŽ ≥µ “ËU& b� U¼dLŽ Ê√ Ë√ oÐU��« w� ÎU¼ÒuA� ÎöHÞ X³$√ b� q�U(«

≤ ≠ ± sŽ b¹e?¹ ¡«d?łù« «c?¼ W?−??O??²½ ÷U??N??łù« ÀËb?Š d?Dš b??F¹ r�Ë
Ê√ ÂuKF�® Æd?LF�« s� WKŠd*« Ác¼ w?� ÷UNłû� W?OF?O³D�« W³?�M�« sŽ WzU*UÐ
¨qL(« s� v?�Ë_« WŁö¦�« dN?ý_« w� ÎUOzU?IKð iN& qL?(«  ôUŠ s� •≤∞
 ôU??Š ÊS??� …√d*« tÐ d??F??Að ô b??� Íc�« ÷U??N??łù«  ôU??Š UM³??�??Š «–≈ U??�√

Æ©dJ³*« qL(«  ôUŠ lOLł s� •∑∞ ≠ µ∞ v�≈ lHðdð ÷UNłù«
·eMÐ √b??³ðË h×??H�« ¡«d??ł≈ s� Ÿu??³??Ý√ ‰ö??š U?�≈ ÷U??N??łù« Àb??×¹Ë

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
w� ‰U?� Î̈U?²?O� t?DI?ÝQ� 5M?'« vKŽ ¡«b?²Žô« b?L?Fð s� WÐu?I?Ž w� v�U?Fð tK�« t?L?Š— Âe?Š sÐ« V¼c?� «c¼ ©±®
q²?� w³Mł√ bL?Fð Ë√ ¨t²K?²I?� WKO� ÊËdA?ŽË WzU� “ËU?& b?�Ë UNMOMł q²?�  bL?Fð sL?O� Êu�u?Ið UL?�ò ∫vK;«
V−²?� tMŽ vH?FÔ¹ Ê√ ô≈ c¾MO?Š p�– w�  …dž ôË ¨bÐôË Æp�– w� Vł«Ë œu?I�« Ê≈ UM�uI?� ¨UNMDÐ w� U?NMOMł
5M'« vKŽ ¡«b²?Žô« WÐuI?Ž Ê√ s� rKF�« q¼√ tOKŽ h½ U� ·ö?š «c¼Ë ≥±Ø±±Ã ‡¼√ åW¹œ UN½_ jI?� …dG�«

 Æµ≥∂Øπ W�«b� sÐô wMG*« dE½« ¨jI� …dG�«
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hI½ t?³?³ÝË f�U?)« v�≈ w½U?¦�« Ÿu?³?Ý_« w� U�≈Ë ¨÷U?N?łù« v²?Š dL?²?�¹
WÝ«—b�« o×²?�¹ h×H�« «c¼ ÊS� tK� «cN�Ë ¨÷U?Nł≈ t³IF¹ wK��« w� d?O³�
v²??Š »d?G�« w?� ÊuKL??F¹ s¹c�« Êu??LK�*« ¡U??³Þ_« t?O?KŽ »—b?²?¹ Ê√ o×?²??�¹Ë

Æ÷UNłù« s� W³�½ q�QÐË W�œË …—UN0 tz«dł≈ s� «uMJL²¹
Í√ w� Êü« v�≈ Íd?& ô W?�b?I?²*«  U?�u?×?H�« Ác¼ ÊS?� wLKŽ V�?ŠË
w� ÎU?³¹d� U?N�U?šœ≈ r²O?Ý pý ÊËœ sJ�Ë Î̈U?L−?ŽË ÎUÐd?Ž 5LK�*« œöÐ s� ÌbKÐ

ÆWOF�U'«Ë …dO³J�« e�«d*«Ë  UOHA²�*«
¨…œôu�«Ë ¡U�M�« ÷«d�√ wzUBš_ Î«bł rN� h×H�« «c¼ ¡«dł≈ Ê√ U0Ë
w²?�«Ë  d???N?þ w²�« l?ł«d*« iF?Ð d???�–√ Ê√ ¡ö????�e�« iF?Ð wM� V?KÞ b????I???�
Èb� …d?²H�« ÃU?²% b?�® Á—u?NþË Y×³�« «c?¼ WÐU²?� 5Ð U� …d?²?H�« w� dNE²?Ý
ÁcNÐ «u?H²J¹ ô Ê√ ¡ö�e�« …u?šùUÐ VO¼√ wM½S� ©ÎU?³¹dIð q�U� ÂU?Ž v�≈ dýUM�«
Îö??�U?Ž lł«d*« Ác?¼ ÊuJðË ¨d?�_« w?� Òb?ł U??L?Ž «u??¦?×??³¹ U/≈Ë jI??� lł«d*«
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…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈¥¥π

5M'« ÁÒuAð s� wŽdA�« n�u*«

…b?Ž w� 5M'« ÁÒu?Að W?OC?� w� ÎU?C¹√ w³D�«Ë ¨wŽd?A�« n�u*« qÒ¦?L?²¹
∫qOBH²�« s� ¡wAÐ UNA�UM½ rŁ ÎôË√ UNM¹ËUMŽ d�c½ ◊UI½

ÆsJ�√ Ê≈ ¨ÁÒuA²�« ÀËbŠ lM� ≠±
ÆÁ—UŁ¬ s� nOH�²�« Ë√ ÁÒuA²�« «c¼ Õö�ù ÃöŽ œU−¹≈ W�ËU×� ≠≤

s� …dJ³?� WKŠd� w� hO?�A?²�« - U� v²� ¨ÁÒu?A*« 5M'« «c¼ ÷U?Nł≈ ≠≥
nOH�?²�« Ë√ ÁÒuA²�« «c¼ Õö�ù WKOÝË „U?M¼ ÊuJð ô Ê√ ◊dAÐË ¨qL(«

ÆÁ—UŁ¬ s�

∫ÁÒuA²�« ÀËbŠ lM�

s� Ê√ U?L??� ¨¡U?³Þ_« t??O�≈ `LD¹ Ê√ sJ1 U??� vB?�√ u¼ ·b??N�« «c¼ Ê≈
rNOKŽ ¡UO³½_« vŽœ b�Ë ¨q�M�« u¼ tOKŽ WE�U;« v�≈ WF¹dA�« uŽbð U� r¼√
wÏ� ÎVÒ¼ ÓÏ»Ò—˚ ∫Âö?��« t?OKŽ U¹d?�“ ‰U?� ¨W?³?OÞ W¹—– r?N?�“d¹ ÊQÐ rNÐ— Âö?��«
UÒMÒ� ÎVÒ¼ UÒM]ÐÒ—˚ ∫5KzU� rN?Ð— ÊuM�R*« UŽœË ›≥∏ ∫Ê«dLŽ ‰¬¤ Ú̋WÒ³ÓÏOÒÞ ÚW]¹ÓÏ—Ì– Òp½Ìb]� sÏ�
W¹—c�« ÊuJð ôË ›∑¥ ∫ÊU�dH�«¤ ˝UÚ�UÒ�≈ Ò5ÏI]²ÌLÎKÏ� UÒMÎKÒFÎł«Ò§ ÔsÌOÎŽÒ√ Ò…]dÌ� UÒMÏðU]¹ÓÏ—Ì–Ò§ UÒMÏł«ÒËÎ“Ò√ ÎsÏ�

ÆqIF�« nK�²� ¡UCŽ_« h�U½ WIK)« ÁÒuA� UNO� ÊU� «–≈ 5Ž …d�
ÊS??� rJHD?M� «Ëd??O??�ðò ∫t�u??� rKÝË t??OK?Ž tK�« vK� w?³M�« sŽ œ—Ë b??�Ë
¨s�b�« ¡«d??C???šË r�U¹≈ò ∫rKÝË t??O?KŽ tK�« v?K� t�u??�Ë ¨©±®å”U??ÒÝœ   ‚d??F�«
∫t�u?�Ë ©≤®å¡u?��« X³M*« w� ¡UM�?(« …√d*« ∫‰U?� øs�b�« ¡«d?C?š U?�Ë ∫«u�U?�
5ÐË U?NMOÐ V�½ q� v�U?Fð tK�« U¼d?C?Š√ rŠd�« w�  d?I²?Ý« «–≈ W?HDM�« Ê≈ò

Æ©≥®åÂœ¬ sÐ«
t??OK?Ž tK�« vK� v?HDB??LK?� WÐu??�M*« —U?Łü«Ë W??H¹d??A�« Y?¹œU??Š_« Ác¼Ë

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
Æ”ËœdH�« bM�� w� wLK¹b�«Ë tMMÝ w� WłU� sÐ« tłdš√ ©±®

ÆwMD�—«b�« tłdš√ ©≤®
Æ-UŠ wÐ√ sÐ«Ë d¹dł sÐ« tłdš√ ©≥®
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¡UMÐ_« v�≈  UN�_«Ë ¡UÐü« s� qI²Mð w²�« WOŁ«—u�«  UHB�« WOL¼√ b�Rð rKÝË
qÐ ¨WO½UL�'« ÷«d�_« vKŽ rOJ(« .dJ�« ‰uÝd�« U¼dBI¹ r�Ë ¨œUHŠ_«Ë

ÆWO�HM�«Ë WO�öš_« ÷«d�_« u¼Ë ¨oLŽ√Ë r¼√ u¼ U� v�≈ U¼«bFð
rK?�???�Ë Í—U????�???³?�« Á«Ë— ÎU???¦?¹b???Š rK?ÝË t???O?KŽ tK?�« vK� t?MŽ ]̀ � b????�Ë
t?OKŽ tK�« vK� Á—už Èb?� `{u¹ u¼Ë ¨wMD�—«b�«Ë W?FÐ—_« 4��« »U×?�√Ë
tð—b??� l� U¼U¹U?H??šË U?NðU½u?MJ0 t?LK?Ž W?F?ÝË ¨WŁ«—u?�« —«d?Ý√ rN??� w� rKÝË

ÆŸUM�ù«Ë —«u(« w� v½«bð ô w²�«
‰u??Ý— v�≈ …“«e???� wMÐ s� q?ł— ¡U??ł ∫‰U??� tMŽ t?K�« w{— …d¹d?¼ wÐ√ sŽò
ÊQÐ ÷Òd?F?¹ u¼Ë ¨œu?Ý√ ÎU?�ö?ž w?ð√d?�«  b�Ë ∫‰U?I?� r?KÝË t?OKŽ tK�« v?K� tK�«
U� ∫‰U� ¨rF½ ∫‰U?� øqÐ≈ s� p� q¼ ∫rKÝË tOKŽ tK�« vK� tK�« ‰uÝ— ‰U?� ¨tOHM¹
ÊuK� Êu?� ÊU?� U??�Ë œu??Ý√ Í√® ø‚—Ë√ s� U??N??O??� q¼ ∫‰U??� ¨d??L??Š ∫‰U??� øU??N½«u�√
W?ÓŽe½ ÊuJ¹ Ê√ v�?Ž ∫‰U?� øp�– U¼Uð√ v½Q?� ∫‰U� ÆÎU?�—u� U?N?O� Ê≈ ∫‰U?� ©œU?�d�«
Æ©±®åtM� ¡UH²½ô« w� t� hšd¹ r�Ë Æ‚dŽ WÒŽe½ ÊuJ¹ Ê√ v�Ž «cN� ∫‰U� ¨‚dŽ
s� ¡«œu?Ý …bł t� «Ëb?łu?� «u¦?×Ð rN½√ ∫Í—U?³�« `²?� w� d?−Š sÐ« d?�–Ë

Æt�√ WNł
b� Out Recessive WO×?M²� WOŁ«—Ë  UH?� „UM¼ Ê√ vHDB*« œÒbŠ «cJ¼Ë
s¹b�«u?�« Ê_ ¨b??O�u�« w?� d??NEð U??N?MJ�Ë ¨s¹b�«u?�« s� Í√ w� …d¼U?þ ÊuJð ô
U?L?O?� t?Šdý U?MOKŽ d?� b?� UL?� ¨U?L?N?OKŽ d?NEð Ê√ ÊËœ W?H?B�« Ác¼ Êö?L?×¹
W¹—c�« lÐ— w� d?NEð U?NMJ�Ë ÆUL?NO?� W?HB�« Ác¼ d?NEð ôË ¨‰u?B� s� Âb?Ið

Æ‰bM� Êu½U� V�Š ©ÎU³¹dIð®
W?¾?O³�« v?�≈ lłdð ÁÒuA?²�« »U?³?Ý√ Ê√ W?IÐU?��« ‰u?BH�« w� U?MF� Òd?� b?�Ë
≥∞® WOŁ«—Ë »U³?Ý√Ë  UOG³B�« w� qKš v�≈Ë ©ÎU?³¹dIð  ôU(« s� WzU*UÐ ±∞®
…œbF²?� Í√® WŁ«—u�« l� WO¾O³�« q�«u?F�« qŽUHð v�≈Ë © ôU(« s� WzU*UÐ ¥∞ ≠

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
ÂU?�ù« bM�?�Ë ∂∏¥∑ r�—Ë µ∞≥µ r�— Y¹b?(« ¨w½ö?I?�?F�« d?−?Š sÐô Í—U�?³�« `?O×?� Õd?ý Í—U?³�« `²?� ©±®

ÆwMD�«—b�«Ë lÐ—_« 4��« »U×�√Ë t×O×� w� rK�� Á«Ë—Ë ¨µ∏ ¨µ≤Ø≤Ã bLŠ√
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…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈¥µ±

Æ© ôU(« s� WzU*UÐ ∂∞ ≠ ¥∞ q=JAðË Multifactorial »U³Ý_«
W¹bF*« ÷«d�_« v�≈Ë WF?ýú� ÷dF²�« v�≈ lłd²� WO¾O?³�« »U³Ý_« U�√Ë

ÆWOJO½UJO*« q�«uF�« v�≈Ë W¹ËULOJ�« œ«u*«Ë dO�UIF�« v�≈Ë ©ÃULš_«®
 UÞU?O??²?Šô« –U?�ðUÐ —b½ U?L??O?� ô≈ U?N?FM� s?J1 ÎU?F?O?L?ł »U??³?Ý_« Ác¼Ë
w� …√d*« qÐ ¨q�U?(« ÷d?F?²ð ô Ê√ wG?³M¹ Îö?¦?� W?Fýú?� W³?�M�U?³?� ÆW?O?�UJ�«
ô≈ W??F?ý_« s� …d??O?³??�  U?O??L??� U?NÐ w²?�« pKð W?�U??šË W?F??ýú� ¨qL??(« sÝ
W?F?ý_UÐ ÃöF?K� XłU²?Š« Ê≈Ë ¨W?�“ö�«  UÞU?O?²?Šô« W�U?� c?š√ l� ¨…—Ëd?CK�
WKŠd???� w� ÊU??� «–≈ 5M?'« iN??−Ô¹ Ê√ „«c?½¬ wG??³M?O??� ÊUÞd??Ý œu???łË bMŽ
ÊQÐ ÎUMJ2 p�– ÊU?� «–≈ tÝU?Ý√ s� qL(« ÀËb?Š lM1 Ë√ ¨qL(« s� …dJ?³�

ÆtŽu�Ë lMLO� qL(« ÀËbŠ q³� YO³)« ÷d*« hO�Að ·dÔŽ
”Ëd?O?� ∫U¼d?Ný√Ë 5?M−K� WÐU?�≈ U¼d?¦�Q?� W¹b?F*« ÷«d?�ú� W?³?�M�UÐ U?�√
o¹dÞ sŽ …œU?Ž qI?²M¹ ÷d?� u¼Ë® Cytomegalo Virus U¹ö?)« W?L?�?C?� ©W?L?Š®
Æ©5M'« v�≈ U?NM�Ë …√d*« v�≈ qI?²MO?� ÎU?O?�Mł s¹–U?A�« Èb� d?¦J¹Ë ◊«uK�«Ë U½e�«
U?�√ ÆHIV “b¹ù« ÷d?� ”Ëd?O?�Ë fÐd?N�« ”Ëd??O?�Ë W?O½U*_« W?³?B?(« ”Ëd?O?�Ë
¨Ã«Ëe�« sÝ q³?�  U?O?²?H�« lOML?²Ð tM� W¹U?�u�« sJL?O?� W?O½U*_« W?³?B(« ”Ëd?O?�
WÐU??�ù« ¡U?H??²?š« v�≈ Èœ√ U?2 Î«b?ł ÎU??FzU?ý rO??FD²�«Ë l?OML?²?�« «c¼ `³?�√ b??�Ë
W?F?Ý«Ë rO?FDð  ö?L?×?Ð Âu?Ið w²�« œö?³�« rEF?� w� ÎU?³¹d?I?ð W?O½U*_« W?³?B?(UÐ
”Ëd?O?�Ë fÐd??N�« ”Ëd?O?�Ë U¹ö?)« W?L??�?C?� ”Ëd?O?� U?�√Ë Æ”—«b*«  U??O?²?H�
d?AMð w²�« ◊«uK�«Ë U½e�« WK¹–— sŽ œU?F?²ÐôUÐ ÎUF?O?Lł U?NM� œU?F²?Ðô« sJLO?� “b¹ù«
ÆWK¹–d�« s� ÎUF½U�Ë WKOCH�« v�≈ ÎUOŽ«œ t�UE½Ë ÂöÝùU� fO�Ë Æ UÝËdOH�« Ác¼
÷d?� u¼ 5M'« ÁÒu?A?ð V³?�ð w²�« U¹d?O?²J³?�« W¹b?F*« ÷«d?�_« d?N?ý√Ë
W−?O²½ ô≈ Àb?×¹ ô Íc�«Ë Spirochetes Íd¼e�«  U?O³�u� t?³³?�ð Íc�« Íd¼e�«
W?O½U*_« W?³B?(« s� W?O?L¼√ d?¦?�√ d{U?(« X�u�« w� Íd¼e�« d?³?²?F¹Ë ¨U½e�«

ÆWMł_« ÁÒuAð V³�ð w�
s� 5M'« p?�cÐ vL?×?� U½e?�« v�≈ W¹œR*« »«uÐ_« q� Òb?Ý b??� Âö?Ýù«Ë
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ÆÎU¼ÒuAð t� V=³�ð Ë√ tK²Ið b� w²�« WKOÐu�« ÷«d�_« Ác¼
d¹eM)« r( q�√ d³?Ž qI²Mð w²�« Íb½uł W?ÝuI� „UM¼  U?OKOHD�« s�Ë
q�√ lM�Ë d?¹“UM)UÐ ‰U?Bðô« l?M� b?� Âö??Ýù«Ë ÆjDI�UÐ oOŁu�« ‰U??Bðô« Ë√
5M'« V?O??B¹ Íc�« wK?O??HD�« «c¼ s?� dD)« lÐU?M� n]H??ł p�c?ÐË U??N??L??(

Æ…b¹bý  U¼ÒuA²Ð W�Uš
r¼√ sJ�Ë ¨…dO?š_« W½Ëü« w�  dÔ¦� b?I� WOzU?OLOJ�« d?O�UI?F�«Ë œ«u*« U�√
…œU??� w¼ r?�U??F�« w� Î«—U??A??²?½« U¼d??¦??�√Ë WM?ł_« ÁÒu??Að V=³??�?ð …œU??� Ë√ —U??I??Ž
s� WMł_« ·ô¬ w?�U?²�UÐ v?L?ŠË —u??L?)« wÞU??Fð lM� b??� Âö?Ýù«Ë ¨‰u??×J�«

Æ—uL�K� ¡U�M�« iFÐ …d�UF� V³�Ð ÂUŽ q� Àb×¹ Íc�« ÷UNłù«Ë ÁÒuA²�«
¨t??OÞU??Fð —u??� W?�UJ?Ð ©7²�« ¨„U??³M²�«® m³??²�« w?ÞU?Fð Âö??Ýù« lM?� U?L??�
U� «–≈ ÷U?Nłù« w� …œU¹“ v�≈Ë U?NL?−Š dG?�Ë WMł_« ÁÒuAð v�≈ ÍœR?¹ m³²�«Ë

ÆqL(« ¡UMŁ√ …√d*« t²�ËUMð
V=³?�ð w²�« L.S.D. Ë s¹b??OKJ¹U??�MO?�Ë g?O?A??(« q¦?�  «—b??<« „UM¼Ë
5�—u*«® tðUI²?A�Ë ÊuO�_« Ê√ UL� Î̈U?FOLł UNFM� b?� ÂöÝù«Ë ÆWMł_« ÁÒuAð
‰eM¹ tKF?& Ë√ t?�?H?Mð n�uð b?�Ë W?G�UÐ —«d?{QÐ 5M?'« VO?Bð ©5¹Ëd?O?N�«Ë

Æt�√ rŠ— w� ‰«e¹ ô u¼Ë UN� t½U�œ≈ V³�Ð UN� ÎUM�b� UO½b�« v�≈
Ê√ U?L?� ÆU?NFM?�Ë UN?²Ð—U?×0 U¼—Ëc?ł s� —Ëd?A�« Ác¼ Y²?ł« b?� Âö?Ýù«Ë
vKŽË Æq�U(« U¼—c% Ê√ wG³M¹ w²�« dO?�UIF�«Ë W�U��« œ«u*« s� b¹bF�« „UM¼

Æq�UŠ UN½√ w� t³²A¹ …√d�« qJ� dO�UIF�« Ác¼ n�Ë sŽ lM²1 Ê√ VO³D�«
Phen- 5ðuOMOH�« —UIŽ qLF²?�ð w¼Ë ŸdB�UÐ WÐUB� Îö¦� …√d*« X½U� «–≈Ë
yotinbMŽ Ë√ qL% Ê√ q³� Êu?²OÐ—UÐuMO� —UIŽ v�≈ UN�u?×¹ Ê√ VO³D�« vKŽ ÊS� 
q¦?� ’«d�_« ‰ËUM²ð …√d*« X½U?� «–≈ dJ��« ÷d� w� q� «cJ¼Ë ¨qL?(« W¹«bÐ

 Æ5�u�½_« sIŠ ‰ULF²Ý« v�≈ UN�u×¹ Ê√ tOKF� ¨ÁdOž Ë√ qO½Ë«b�«
o¹dÞ s?Ž p�–Ë 5M'« ÁÒu??Að V³??�ð b??� w²�« W??OJO?½UJO*« q�«u??F�« U??�√
ÂU??N�« q?zU??��« p�– s� ¡e??ł b???I??HÔ¹ YO??×Ð w?K��« fO??� w?� WÐU??�≈ À«b??Š≈
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…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈¥µ≥

ÂöÝù« vLŠ bI� WOJO½UJO*« q�«uF�« Ác¼ U�√ ¨ U¼ÒuAðË  U�UB²�« Àb×²�
iN& ô v²?Š UN?H¹u�ð lM� qÐ ÆUN?OKŽ ¡«b²?Žô« lM� w� œÒbýË q�U?(« UNM�

ÆUNMDÐ w� U�
÷U??N??ł≈ w� V³??�ð s� qJ� ©W?¹—U?ł Ë√ b??O�Ë ∫…d??G�«® W¹b�« ÷d??� b??�Ë
tK�« w{— d?LŽ vŽb?²?Ý« Ê√ ÀbŠ b?�Ë ÆW�U?šù« œd?−0 p�– ÊU� u�Ë q�U?Š
Âd?� wKŽ ÂU�ù« t?OKŽ rJ×?� ¨XC?Nł√Ë X�U?š p�cÐ XLKŽ U?LK� ¨…√d?�« tMŽ
l�œË tMŽ tK�« w{— dL?Ž 5M�R*« dO�√ q¦²?�U� ¨…dž UN� l�b¹ ÊQÐ t?NłË tK�«
ô ÷UN?łù« s� ržd�« vKŽË ¨dL?Ž s� sJð r� W?�Ušù« pKð Ê√ l� ¨…dG?�« UN�
Ë√ 5M'« w� Èdš√ »U³Ý√ œułË s� bÐ ô –≈ ¨U¼bŠË W�Ušù« V³�Ð Àb×¹

Æ÷UNłù« «c¼ v�≈  œ√ rŠd�« w�
—dJð «–≈ »—U?�_« 5Ð Ã«Ëe�« dÞU?�?� v�≈ tMŽ tK�« w{— d?L?Ž t?³Mð b?�Ë
b�Ë Æq�M?�« nFC¹ ô v²Š  U?³¹dG�« «u?łËeð Í√ ¨å«ËuCð ô «uÐd?²ž«ò ∫‰U?I�

ÆåÎU¹ËU{ oK�Ô¹ b�u�« ÊS� W³¹dI�« WÐ«dI�« «u×JMð ôò ∫t�u� ÎUC¹√ tMŽ ÍË—
ÂU???�ù« rN?M�Ë ¨V³???�?�« «c???N� »—U???�_« Ã«Ë“ ¡U???N???I???H�« i?FÐ Ád???� b???�Ë
ô≈ Î«bŠ√ ÃËeð ô U?N�H½ vKŽ WKO³?I�« Ë√ …dÝ_« XIKG½« «–≈ W�UšË ¨wF?�UA�«

ÆWO×M²*« WOŁ«—u�« ÷«d�_« —uNE� vŽœ√ p�c� ¨U¼œ«d�√ s�
W(U?B�« WłËe�« —UO²?š« »ułË v�≈ rKÝË tOKŽ tK�« vK� w³M�« t?]³½ b�Ë
qL?A¹ U/≈Ë ¨s¹b�«Ë oK)« Õö?� vKŽ Õö?B�« d?B?²?I¹ ôË ¨`�U?B�« ÃËe�«Ë
qI²Mð Ê√ sJ1 w²�« W¹bF*« v²?Š Ë√ WOŁ«—u�« ÷«d�_« œułË ÂbŽ qL?A¹ ULO�

ÆW¹—c�« v�≈ UNM�Ë WłËe�« v�≈
VO???Ž tÐË 5łËe�« b???Š√ b??łÔË «–≈ d??N?*«Ë ÕUJM�« œ— ¡U???N??I??H�« ÕU?Ð√ b??�Ë

ÆÂ«c'«Ë ’d³�« p�– s�Ë ÷d�Ë
U?L¼uK?š X³?¦¹ Ã«Ëe�« w� 5³?ž«d?K� h×?� ¡«d?ł≈ s� lM?1 U?� b?łu¹ ôË
¨…dÝ_« a¹—Uð w� …œułu*« Ë√ …d¼UE�« WOŁ«—u�« »u?OF�«Ë W¹bF*« ÷«d�_« s�
◊«uK�«Ë U½e�« ÷«d?�√ s� ÷d?� œułË Âb?Ž s� b?�Q?²�« s� q�_« vKŽ bÐ ôË
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ÆWOłËe�« bIŽ q³� t²'UF� X9 ÷d� „UM¼ ÊU� Ê≈Ë ¨5³ÞU)« bŠ√ Èb�
w� √bÐ b??�Ë ¨W??OŁ«—u�« …—U??A?²??Ýô« v]L??�Ô¹ VD�« w?� b¹b?ł »U?Ð „UM¼Ë
…—U?C?Š s� b?H¹ U?� l� UMO�≈ V¹d?� U?L?Ž qB?O?ÝË W?OÐd?G�« ‰Ëb�« w� —u?NE�«

ÆU¼dýË U¼dOš »dG�«
Y×??³¹ YO??Š Ã«Ëe�« q³??� √b??³ð ∫…œb?F??²??� qŠ«d??� W?O?Ł«—u�« …—U?A??²??Ýö�Ë
U� U?LN?ODF¹Ë ¨WÐuD<«Ë VÞU?)« wðdÝ√ w� W?OŁ«—u�« ÷«d�_« sŽ VO?³D�«

Æ÷«d�_« Ác¼ s� ÷d� qJ� W�ËdF*«  ôUL²Šô« l� ZzU²½ s� tO�≈ q�uð
5łËe�« wD?F¹ v²??Š ¨»U?$ù« q³??�Ë Ã«Ëe�« b??FÐ ÊuJð W??O½U?¦?�« WKŠd*«Ë
b?FÐ p�–Ë ¨U?L??NK�½ VO?Bð Ê√ qL??²?×Ô¹ w²�« W?OŁ«—u�« ÷«d?�_« s?Ž  U?�uKF?�

ÆULN� W�“ö�«  U�u×H�« ¡«dł≈Ë ¨ULNOðdÝ_ WÝ«—œ
W?Ý«—œË qL?(« W¹«bÐ bMŽ wðQð W?OŁ«—u�« …—U?A?²?Ýô« s� W?¦�U?¦�« WKŠd*«Ë
«–≈Ë ¨5łËe?�« öJ?� W????Ý«—œ l� ¨wŁ«—u?�« ©W????łËe�«Ë ÃËe?�«® 5ðd????Ý_« a?¹—Uð
Èd?& ¨5M−K?� ÁÒu?Að ‰u?B?Š w� ÁU?³??²?ýô« —d?³¹ U?� œu?łË bM?Ž d?�_« ÃU?²?Š«
‰U???HÞ√ …d????Ý_« Ác¼ Èb� Êu?J¹ ÊQ???� p�–Ë ¨5?M−K?� W???�“ö�«  U???�u????×???H�«
W�?�U)« “ËU& b� q?�U(« dLŽ Ê√ Ë√ ¨÷U?Nłù«  ôU( —dJð Ë√ Êu¼u?A�
iFÐ ‰b?ð w²�« W??³¹d??I�« WÐ«d??I?�« ÍË– s� U??N??łË“Ë q�U??(« Ê√ Ë√ ¨5Łö??¦�«Ë
¡«d?ł≈ bMŽ Ë√ ¨W??O?×M²*« W?OŁ«—u�« ÷«d??�_« b?Š√ WŁ«—Ë ‰U?L?²?Š« vK?Ž sz«d?I�«
s� WMO?F�« pKð w� h×HÔ¹Ë ¨U?N�œ s� WMO?Ž cš√Ë q�U?×K� WO?MOðË—  U�u?×�
U¹ö???)« ”Ëd???O???�Ë fÐd???N�«Ë W???O?½U*_« W???³???B???(«Ë Íd¼e�U?Ð WÐU???�ù« Âb�«
w²�« 5ðËdÐu²O�UH�« …œU� sŽ h×HÔ¹ UL� ¨Íb½uł WÝuI�Ë “b¹ù«Ë WL�C²*«
»u??³½_« œu??łË »U??³??Ý_« pKð r¼√ s?�Ë ¨»U??³?Ý√ …b??F?� q�U??(« Âœ w� œ«œeð

Æ©Âdý_« VKB�UÐ 5Mł Ë√ ⁄U�œ ÊËbÐ 5Mł Í√® Õu²H*« w³BF�«
WKO?B� X½U� «–S?� ¨»_«Ë Â_« Âœ WKOB?� W�d?F* ÎUC¹√  U?�u×?H�« Èd&Ë
ÊS?� ÎU?OÐU??−¹≈ ÃËe�« ÊU?�Ë Rhesus - ve fO?�?¹— h×?H� W?³�U??Ý ©q�U?(«® Â_« Âœ
ÂU�ł_«  «œUC� vKŽ wCIO� U¼dýU?³� UNðœôË bFÐ ÎU�Uš ÎöB� vDFð …√d*«
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…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈¥µµ

b??� Íc�«Ë ¨ÂœU??� qL??Š q� vK?Ž Îö??OÐË Î«dDš ÊuJ²??Ý w?²�«Ë ¨U??N¹b� ÊuJ²?ð w²�«
¨WG�UÐ WÐU?�≈ t²ÐU?�≈ Ë√ tðU�Ë v�≈ ÎU¹œR� t?O� ¡«dL?(« Âb�«  «d� qK×?²Ð »UBÔ¹

ÆErythroblastosis Fetalis wMOM'« dLÔ(« Â«—Ô√ rÝUÐ ÷d*« «c¼ ·dFÔ¹Ë

∫Á—UŁ¬ s� nOH�²�« Ë√ ÁÒuA²�« «c¼ Õö�ù ÃöŽ œU−¹≈ W�ËU×� ≠≤

lM/ Ê√ sJ1 r� «–S?� ¨tO�≈ vF�½ Ê√ w?G³M¹ Íc�« w½U¦�« ·b?N�« u¼ «c¼
«c¼ Õö�≈Ë ÃöF� WKOÝË sŽ Y×³�« s� q�√ ö?� ¨tÝUÝ√ s� ÁÒuA²�« ÀËbŠ

ÆÁ—UŁ¬ s� nOH�²�«Ë ÁÒuA²�«
ÎUC¹√ »U?B*« UNMOM' ÎUłö?Ž Íd¼e�« ÷d� s� q�U(« W?'UF� d³?²F¹Ë
U?L?� ¨Íd¼e�UÐ W?O??IK)« WÐU?�ù« s� Î«b?ł d?O?³?� b?Š v�≈ n?H?�¹ Ë√ lM1 U2

Æ…d�b*« Á—UŁ¬ s� UNMOMł W¹ULŠ w�U²�UÐË Íb½uł WÝuI� s� UNð«Ë«b� sJ1
U¹b???O???�öJ�« Ë√ w?KÝUM²?�« fÐd???N�« ÷d???� s� q�U???(« …«Ë«b???� Ê√ U??L???�
Á—Ëd� ¡UMŁ√  UÐËdJO*« ÁcNÐ »UBÔ¹ Ê√ s� 5M'« wL×¹ ÊöO��« Ë√ WO�M'«

Æ…œôu�« bMŽ q³N*«Ë rŠd�« oMFÐ
…b�u*«Ë …b?�u?²?*« ÂU??�?łú?� œU??C*« qB*« U??NðœôË bM?Ž q�U??(« ¡UDŽ≈Ë
—«d?{√ s?� W?�œU??I�« WMł_« wL??×¹ …œôË ‰Ë√ bMŽ Anti D 5M'« Â√ WKO??B?H�

Æ öŽUH²�« Ác¼
‰u³�« …«Ë«b�Ë qL(« ¡UMŁ√ WIO�œ W?O×� W¹UŽ— q�U(« W¹UŽ— ÊS� p�c�
 U??H???ŽU??C*« s?� Î«d??O??¦???� lM1 5�u???�½_UÐ oO???�œ Ê«e??O0 t?D³??{Ë Íd?J��«

Æ5M'« VOBð w²�« ÷«d�_«Ë  U¼ÒuA²�«Ë  UÐU�ù«Ë
v�≈ ÍœR?¹ p�– q³???� sšbð X?½U??� u?�Ë v²???Š 5šb???²�« s� q?�U??(« l?M�Ë
 «—b?<«Ë —u??L?)« sŽ n�u??²�« ÊS?� p�c?� ¨U??NMOMł WÐU??�≈ lM� Ë√ nO??H?�ð

Æ5M'« WÐU�≈ lM� Ë√ nOH�ð v�≈ ÍœR¹
Ê√ U?NOKŽ ÊS?� Êu²?O?� qOMH�« WKOÐ ÷d0 WÐU?B� U?Nð«– q�U(« X½U?� «–≈Ë
w� qF?Hð X½U?� UL?� ¨5½ô« qOMH�« wMO?�ô« i�U?(« s� Ì‰U?š ¡«cž v�≈ œu?Fð
w²�«Ë 5M'« w� WOIK)«  U¼ÒuA²�« lM1 p�– Ê√ błË b?�Ë ¨…d�U³�« UN²�uHÞ
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Æw³BF�« “UN'« ’Uš tłuÐ VOFð
lM1 pO�uH�« i�UŠË V�d*« » 5�U²O� s� …b?Oł WOL� ¡UDŽ≈ ÊS� p�c�
b¹b??ý ÁÒu??Að w¼Ë ¨Õu??²??H*« w?³?B??F�« »u??³?½_« »u?O??Ž ÀËb??Š d??O??³??� b??Š v�≈
5M−K� Âœ qI½  UOKLŽ ¡«dł≈ …dOš_« W½Ëü« w� ¡U³Þ_« ŸUD²Ý« b�Ë ¨…—uD)«
sŽ W&UM�« ¡U?OLO½_« q¦� Âb�« w?� …dOD)« ÷«d�_« iFÐ ÍœUH?²� tðœôË q³�

Æ5M'« WKOB�Ë Â_« WKOB� œUCð V³�Ð ¡«dL(« Âb�«  «d� qK%
W??O?Š«d??ł  U?OKL??Ž ¡«d?ł≈ W??�b?I??²*« e??�«d*« w� ¡U?³?Þ_« ŸUD²?Ý« p�c??�
V×Ý w�U²�UÐË ¨Hydrocephaly ©⁄U�b�« ¡UI�?²Ý«® ⁄U�b�« Áu0 »UB*« 5M−K�
ÁUO*« Ác¼ s� W?OL?� V×Ý ÎUC¹√ sJ1 U?L� ¨tžU?�œË tÝ√— w� W?FL−?²*« ÁUO*«
oÐU??��« w� ¡U??³Þ_« ÊU?� b??�Ë ¨Âö??�Ð …œôu�« r²ð v?²?Š …œôu�« qO??³??� Ë√ bMŽ
”—U1 ÍdÐd?³�« ¡«dłù« «c¼ ‰«e¹ ô nÝú�Ë ¨5M'« ”√— rO?AN?²Ð Êu�u?I¹
w� bO�u²�«Ë ¡U?�M�« ÷«d�√ …cðUÝ√ bŠ√ w½d³š√ b?�Ë ¨Y�U¦�« r�UF�« œöÐ w�
”—U?� Ø‡¼±¥∞π ÊU³?Fý® ÊU?L?Ž w� tðdC?Š …œôu�«Ë ¡U?�M�« ÷«d�_ d9R?�
«c¼ ÊU??� «–≈ œu�u*« ”√— r?O??A??N?²?Ð Êu??�u?I?¹ ÁbKÐ w� Êu�«e?¹ ô rN½√ ©Â±π∏π

Æ…œôu�« oOF¹ Î«dO³� ”√d�«
WK?Šd*« Ác¼ «Ë“ËU???& b???I???� ÎU???OMI?ð W??�b???I???²*« œö???³?�«Ë »d???G�« w� U???�√
…œôË U??�≈ r¼b??O�uðË ‰U??H?Þ_« ¡ôR¼ –U??I½ù W??OMH�« …—b??I�« r?N¹b� X×??³??�√Ë
s� …d?O?³� W?³?�½ W�«“≈ Ë√ VDF�« Õö?�≈ b?FÐ W¹d?BO?I�« W?OKL?F�UÐ Ë√ W?OF?O?³Þ

Æ⁄U�b�« w� bz«e�« ¡U*«
sJ1 …dOD)« WOŁ«—u�« ÷«d�_« iFÐ Ê√ WIÐU?��« ‰uBH�« w� U½d�– b�Ë
ÎU?�U?š ÎU?Oz«c?ž ÎU?�UE½ œu?�u*« ¡UDŽSÐ p�–Ë U?NðU?H?ŽU?C?� VM&Ë U?N?O?KŽ VKG?²�«
Íc�« Galactosemia Âb�« w� “u²?�ôU'« …œU¹“ ÷d� ‰U?¦*« qO³Ý vKŽ U?NM� d�c½

ÆfO�«u'«Ë —UIÐ_« 6� Ë√ Â_« 6� wDŽÔ√ «–≈ œu�u*« w� WG�UÐ  UÐU�≈ V³�¹
Î«u/ u??LM¹ t½S?� “u??²?�ôU??'« …œU?� t??O?� fO?� ¡«c?ž œu�u*« wD?Ž√ «–≈ U?�√
wDŽ√ «–≈Ë ÆPhenyl Ketonuria Êu??²??� qOMH?�« WKOÐ w� d??�_« p�c??�Ë Î̈U??O??F??O??³Þ
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…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈¥µ∑

uLM?¹ t½S� Phenylalanine 5½ô« qOM� wMO?�ô« i�U(« s� ÎU?O�Uš ¡«c?ž œu�u*«
6� ‰ËUMð «–≈ ÎUL?²Š t³O?B²Ý w²�« WKOÐu�« ÷«d?�_« s� hK�²¹Ë ÎUOF?O³Þ Î«u/
dL?²Ý« «–≈ qHD�« Ê√ k(« s�Š s�Ë ¨q¹b?FðË dOOGð ÊËœ —U?IÐ_« 6� Ë√ t�√
ôË ÎU??�U9 ÎU?O??F?O??³Þ `³??B¹ t½S??�  «uMÝ d??A?Ž …b* ’U??)« ¡«c?G?�« «c¼ vKŽ
Ác¼ XKL??ŠË v¦½√ i¹d*« ÊU??� «–≈ ô≈ p�– b?F?Ð ’U?)« ¡«c?G�« «c??N� ÃU?²??×¹
5½ô« qO?MH�« —«d??{√ U???NMOM?ł VM−??²� ¡«c???G�« «c¼ v�≈ ÃU???²??% U??N½S???� v¦½_«
w� WG�UÐ  UÐU?�≈ V³�ð w²�«Ë Homocystinuria 5²?�O?��« WKOÐ ÷d� p�c?�Ë
wMO???�_« i�U??(« v�≈ d???I??²??H¹ ÎU??�U???FÞ ‰ËUMð «–≈ ô≈ ¨t??O???²??OK�Ë œu?�u*« ⁄U??�œ

ÆCysteine 5²�O��«Ë Methionine  5½u¹U¦O*«
qH?D�« ¡UDŽS?Ð wIK?)« W??O???�—b�« …b???G?�« hI½ ÷d???� W???'U???F??� s?J1Ë
u?LM�« n?K�?²?� i¹d?� s� q?HD�« ‰u?×?²¹Ë d?L??F�« Èb?� 5�?�Ëd?O??¦�« Êu?�d¼

ÆÎU�U9 rOKÝ qHÞ v�≈ wKIF�«Ë wL�'«
iFÐ V?M& ÊS??� PD G6 hI?½ q¦??� W???OŁ«—u�« Âb?�« ÷«d??�_ W???³??�M?�UÐË
ÂbŽ Ê√ U?L� ¨»U?B*« qHD�« «c¼ W�ö?Ý v�≈ ÍœR¹ ‰uH�«Ë W¹Ëœ_«Ë d?O�U?IF�«
5−??�??�Ë_« hI½ q�«u??F� U??O??L??O??ÝôU??¦�«Ë W??OK−M*UÐ »U??B*« q?HD�« ÷d??Fð

Æ…b¹bA�« Âb�« qK%  UÐu½ s� U� ÌbŠ v�≈ tOL×¹ dO�UI�« iF³�Ë
Ë√ 5²??H?A�« Ë√ t??łu�« VO?Bð w?²�« W?O??IK)« »u?O??F�« s� b¹b??F�« „UM¼Ë
U???N???Šö???�≈ sJ?1 w²�«Ë V?KI�« Ë√ q�U???H?*« Ë√ Íd???I???H�« œu???L???F�« Ë√ p?M(«
Ác¼ s� ‰U??HÞ_« ¡ôR¼ s� b¹b?F�« –U??I½≈ sJ�√ VD�« Âb??Ið U?LK�Ë Î̈U?O??Š«d?ł
U¼—U?Ł¬ s� nO???H???�??²?�« q�_« vK?Ž Ë√ ¨WKOÐu?�« W???O??I?K)«Ë W???OŁ«—u�« ÷«d???�_«
W?F?Ý«Ë W??O?³Þ W¹U?ŽdÐ vE?% W?�b?I?²*« œö?³?�« ÊS?� ‰U?(« W?F?O?³?DÐË ¨…d?�b*«
r�U?F�« ‰Ëœ w½UFð U?LMOÐ ¨UL¼ö?� Ë√ ÎU?OKIŽ Ë√ ÎU¹b?�ł 5�U?F*« ‰UHÞ_« ¡ôR?N�

ÆrOKÝ Í—U−� ÂUE½Ë WHOEM�« …UO*« dO�uð s� ÎUÝUÝ√ Y�U¦�«
—ËbÐ Âu????I¹ Ê√ ¨q?�_« vK?Ž  ôU???(« i?FÐ w� ¨V?D�« lO?D²????�¹ «c?J¼Ë

ÆoÐU��« w� ÃöŽ t� sJ¹ r� wIKš ÷d� lM� w� ‰UF�
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V³???�Ð ÎU¹u?MÝ qHÞ 5?¹ö??� …d???A??Ž s� d???¦??�√  u?1 Y�U??¦?�« r�U??F?�« w�
rOI?F²�« Âb?ŽË …—«cI�« W?−O?²½Ë sNzUMÐ_  UN?�_« ŸU{—≈ Âb?Ž V³�Ð ‰U?NÝù«
w²�« W¹b??F*« ÷«d?�_UÐ ‰U?HÞ_« 5¹ö??� »U?B¹ U?L?� ¨qHD?�«  «Ëœ√ nOEMðË
ô s¹c�«Ë ¡U???×??�_« ¡U¹dÐ_« ‰U???HÞ_« ¡ôR¼ s� 5¹ö???� …b??Ž ÂU??Ž q� q?²??Ið

ÆWOŁ«—Ë Ë√ WOIKš ÷«d�√ s� Êu½UF¹
‰UHÞ_« –U?I½≈ w� dOJH²�« q³?�Ë Î̈UIŠ Í—e� Y�U?¦�« r�UF�« w� l{u�« Ê≈
vKŽ WE�U?;« r²ð Ê√ ÎôË√ wG?³M¹ WOŁ«—ËË W?O?IKš ÷«d�Q?Ð 5ÐUB*«Ë 5�u?F*«
s� d???O???¦J?�«Ë ‰U*« s� q?OKI?�« ô≈ n=KJ¹ ô p?�–Ë ¨¡U¹u???Ý_« ‰U???HÞ_« W???×???�
m�U?³� W?OIKšË W?OŁ«—Ë ÷«d?�QÐ 5ÐUB*« ‰U?HÞ_« W¹UŽ— nK?Jð ULMOÐ ¨W?OŽu?²�«
…b?�UH�«Ë W?HK�?²*«Ë …d?OI?H�« ‰Ëb�« U?NzU?³ŽQÐ Âu?Ið Ê√ lOD²?�ð ô Î«b?ł WE¼UÐ
©‰UHÞ_« lOM9® rOFD²�«Ë Í—U:« ÂUE½Ë nOEM�« ¡U*« q¦?� WOÝUÝ_« —u�ú�
ÂU?Ž q� Êuðu1 ‰U?HÞ_« 5¹ö� Ê≈ qÐ ¨‰U?HÞ_« Èb� W?FzU?A�« ÷«d�_« b?{
w� ÊËd??š¬  u1 U?LM?OÐ ¨g¹œö?−M?ÐË U?O??I¹d?�≈ w� W??³?G??�*«Ë Ÿu?'« W??−?O??²½
rN??²??O??ŽË√ w� W??CzU??H�« Êu?¼b�« VÝdðË W??L??�??²�« s� W??OM?G�« ‰Ëb�«Ë »d??G�«

ÆUNOKŽ wCIðË U¼b�ð v²Š W¹u�b�«
…b???Š n?O???H????�ð Ë√ –U????I½ù qzU????Ýu�« s?� b¹b???F?�« „UM¼ ‰U????Š W¹√ v?KŽË
vKŽ s?J�Ë ¨nO�U?J²�« k¼UÐ U???N??³Kž√ ÊU??� Ê≈Ë ¨W???O??IK)«Ë W??O?Ł«—u�« ÷«d??�_«
qJ� nOE½ ¡U� œU−¹≈ s� WD?O�³�«  U¹u²�*« ÎôË√ oI% Ê√ W?O�öÝù« ‰Ëb�«
qJ� ·U??� ÂU?FÞ œU?−¹≈Ë ¨WM?¹b?�Ë W¹d?� q� w� Í—U??−?� ÂUE½ œU?−?¹≈Ë ¨sÞ«u?�
q�Uý rO?FDð ÂUE½Ë ¨s�e�«  U¹œUŽË œd?³�«Ë d(« tO?I¹ ÈËQ�Ë ¨dO?³�Ë dO?G�
vKŽ ÊS� ¨ UOM�« X�b� U� «–≈ dO?�¹ d�√ u¼Ë ¨p�– oI% U� «–S� ¨‰UHÞú�
U??N???²ÐU??�≈Ë W?Mł_« w� ÁÒu??A???²�« ÀËb??Š l?M� qzU???ÝË w� dEM?ð Ê√ ‰Ëb�« Ác¼
s�Ë ≠ WO�M'« ÷«d�_«Ë 5šb²�«Ë  «—b<«Ë —uL)« b{ UNðöLŠ n=¦JðË
WKOÐË ÷«d�√ s� UNðUI³Þ W�UJÐ W?�_« wL×OÝ qÐ V�×� WMł_« p�– wL×¹
—UŁ¬ nO???H??�ðË Õö???�≈Ë W??'U??F???� qzU??ÝË w� p?�– b??FÐ d?EMð rŁ ≠ …d???ODš

ÆÎUOKIŽË ÎU¹b�ł 5�uF*« W¹UŽ—Ë WOIK)«  U¼ÒuA²�«
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…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈¥µπ

∫WOŁ«—u�« WÝbMN�«

w� Î«d?O?³??� Î«—Ëœ VFK²?Ý Genetic Engineering W?OŁ«—u�« W??ÝbMN�« Ê√ pý ô
Ác¼ sJ�Ë ¨5�œUI�« s¹b?IF�« ‰öš W?OIK)«Ë WOŁ«—u�« ÷«d?�_« iFÐ …«Ë«b�
¨…dO?IH�UÐ nOJ?� WOMG�« ‰Ëb�« U?NKL×Ð ¡uMðË nO�UJ²�« W?G�UÐ WOŁ«—u�« W?ÝbMN�«
w� …œËb×� ‰Ëœ ô≈ U?NOKŽ ‰uB(« lOD²?�ð ô Î«bł WO�UŽ WO?MIð v�≈ ÃU²%Ë
…b??×??²*«  U?¹ôu�« oÐU??�??²ð d???{U??(« X�u�« w�Ë ¨ U??C??�U?M²*UÐ ZC?¹ r�U??Ž
5¹ö*« ·ô¬ nÒKJ¹ Íc�« —U?L?C*« «c¼ w� W?OMG�« UÐË—Ë√ ‰Ëœ iFÐË ÊUÐU?O�«Ë

Æ «—ôËb�« s�

∫ÁÒuA*« 5M'« ÷UNł≈

W?OŁ«—u�« ÷«d?�_«Ë W¼Òu?A*« W?Mł_« Ÿu?{u?� w� q¦?�_« q(« Ê√ pý ô
nO?H?�ð s� q�√ ö?� ¨ÀËb?(« «c¼ lM� sJ¹ r� «–S?� Î̈ö?�√ U?NŁËb?Š lM� u¼
u¼Ë ¨5M'« ÁÒu?A?ð ÀËb?Š v�≈ W¹œR*« »U?³?Ý_« sŽ œU?F?²ÐôU?Ð WÐU?�ù« W?³?�½
Íc�« q(« U?�√ ¨ÁœU?−¹≈ w� ¡«Òd?G�« UN?L?O�U?F²Ð W?O?�ö?Ýù« WF?¹dA�« rN?�ð d?�√
Æ…d�b*« U¼—UŁ¬ s� nOH�²�« q�_« vKŽ Ë√  U¼ÒuA²�« ÃöŽ W�ËU×� uN� tOK¹

œU?−?¹≈ s� ¨q�_« vKŽ W??�b?I?²?*« ‰Ëb�« w� ¨¡U?LK?F�«Ë ¡U?³Þ_« sJ?9 b?�Ë
„UM¼ q?E¹ sJ�Ë ¨ U¼Òu??A??²�« Ác¼ iFÐ Ãö??Ž Ë√ nO??H??�?²K?� qzU?Ýu?�« iFÐ

ÆÊü« v²Š UN� ÃöŽ błu¹ ô w²�«  U¼ÒuA²�«Ë ÷«d�_« s� b¹bF�«
W??�d?F* qzU??ÝË À«b??×?²??Ý« v�≈ »d??G�« w� ¡U?L?KF�«Ë ¡U??³Þ_« t?&« «c??N�
b?FÐ o(« s¹b�«u�« ÊuDF¹ rŁ ¨d?ODš wŁ«—Ë ÷d0 »UB*« Ë√ ÁÒu?A*« 5M'«

Æp�– w� U³ž— «–≈ ¨t{UNł≈ w� p�–
Ác¼ w� ÁÒu??A??²�« ·U??A??²??�« W??−?O??²?½ ‰U?H?Þ_« ·ô¬ ÷U?N??ł≈ qF??H�U?Ð r²¹Ë
WKO¾?{ W³�½ U?N½≈ ø÷UNłù« Àœ«uŠ w� ÷U?Nłù« «c¼ W³?�½ U� sJ�Ë ¨WMł_«
w�Ë ¨‚öÞù« vKŽ —d?³� Í√ ÊËœ ÎU¹uMÝ qHÞ Êu?OK� µ∞ q²IÔ¹ r�U?F�« wH� Î̈U?IŠ
UOÝË— w�Ë ¨W?OŽUL²?ł« »U³Ý√ qł√ s� qHÞ ÊuOK� ±[µ q²I?Ô¹ …b×²*«  U¹ôu�«

ÆÂUŽ q� ÊuOK� ‰UGðd³�«Ë U³½U³Ý√ w�Ë 5¹ö� ≥ ÊUÐUO�« w�Ë 5½uOK�
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≥∞Ë ≤µ 5Ð U???� Õ«Ë—√ ‚U¼“≈Ë q²??IÐ Âu???Ið W??�b???I??²*« ‰Ëb�« ÊS???� «cJ¼Ë
Y�U¦�« r�UF�« ‰Ëœ ÂuIð U?LMOÐ ¨ÂUŽ q� WMł√ Êu�«e¹ ô r¼Ë ‰UHÞ_« s� ÎU½uOK�

ÆÂUŽ q� ÊuOK� ≤µ ≠ ≤∞ ‚U¼“SÐ

∫÷UNłù« W�dŠ

vKŽ ¡«b?²??Ž« t½_ w�ö?Ýù« l¹d?A??²�« w� ÷U?N?łù« W??�d?Š w� pý ôË
∫v�UFð ‰U?� ¨—d³� ôË …d¹dł ÊËœ ¨v?�UFðË t½U×³?Ý tK�« tIKš ¨nOF?{ ‚uK��
wÏ²]Ä ÒfÎH]MÄ «uÌKÌ²ÎIÒð ôÒ§˚ ¨›±µ± ∫ÂUF½_«¤ Ó̋ÏoÒ×Î�UÏÐ ]ô≈ Ìt]KÄ ÒÂ]dÒŠ wÏ²]Ä ÒfÎH]MÄ «uÌKÌ²ÎIÒð ôÒ§˚
Ô‚öÎ�≈ ÎsÓÏ� rÌ�ÒœôÎËÒ√ «uÌKÌ²ÎIÒð ôÒ§˚ v�U??Fð ‰U?�Ë ›≥≥ ∫¡«dÝù«¤ Ó̋ÏoÒ×Î�UÏÐ ]ô≈ Ìt]KÄ ÒÂ]dÒŠ
ÒWÒOÎAÒš ÎrÌ�ÒœôÎËÒ√ «uÌKÌ²ÎIÒð ôÒ§˚ t½U?×³?Ý ‰U�Ë ¨›±µ± ∫ÂUF½_«¤ ˝ ÎrÌ¼U]¹≈Ò§ ÎrÌJÌ�Ì“ÎdÒ½ ÌsÎ×]½

Æ›≥± ∫¡«dÝù«¤ Î̋rÌ�U]¹≈Ò§ ÎrÌNÌ�Ì“ÎdÒ½ ÌsÎ×]½ Ô‚öÎ�≈
Ò„Ò¡UÒł «Ò–≈ ÌÓwÏ³]MÄ UÒNÌÓ¹Ò√ UÒ¹˚ ∫s¼œôË√ s?K²???I¹ ô Ê√ ¡U???�M?�« W???F??O?Ð w� ¡U???łË
]sÌ¼ÒœôÎËÒ√ ÒsÎKÌ²ÎIÒ¹ ôÒ§ Ò5Ï½ÎeÒ¹ ôÒ§ ÒsÎ�ÏdÎ�Ò¹ ôÒ§ UÚ¾ÎOÒý Ït]K�UÏÐ ÒsÎ�ÏdÎAÌ¹ ]ô ÊÒ√ ¢vÒKÒŽ ÒpÒMÎFÏ¹UÒ³Ì¹ Ì UÒMÏ�ÎRÌLÎÄ
ÎdÏHÎGÒ²ÎÝ«Ò§ ]sÌNÎFÏ¹UÒ³Ò� Ô·ËÌdÎFÒ� wÏ� ÒpÒMOÏBÎFÒ¹ ôÒ§ ]sÏNÏKÌłÎ—Ò√Ò§ ]sÏN¹ÏbÎ¹Ò√ ÒsÎOÒÐ ÌtÒM¹ÏdÒ²ÎHÒ¹ ÔÊUÒ²ÎNÌ³ÏÐ Ò5ÏðÎQÒ¹ ôÒ§

Æ›±≤ ∫WM×²L*«¤ ̋rOÏŠ]— —uÌHÒž Òt]KÄ ]Ê≈ Òt]KÄ ]sÌNÒ�
X½U?� U??L?� sNðœôË b?FÐ s¼œ√ËË  U?M³�« q²?� v�U?F?ðË t½U?×?³?Ý Â]d??Š U?L?�
w� 5OÐË—Ë_« iF?ÐË 5B�«Ë bMN�« tKF?Hð U?L?�Ë ¨U?N?²?OK?¼U?ł w� qF?Hð »d?F�«
UN²�uJŠ XFM� bI� 5B�« U�Q� ¨s¹dAF�« ÊdI�« WOK¼Uł s� d{U(« X�u�«
w� ≠ p?�– ÈœQ???� ¨j?I???� b????Š«Ë qH?Þ s� d????¦???�√ rN?� ÊuJ?¹ Ê√ s� 5M?Þ«u*«
«–≈ tzUO×²Ý«Ë v¦½√ ÊU� Ê≈ œu�u*« q²IÐ Ê«uÐ_« ÂuI¹ Ê√ v�≈ ≠ W�Uš ·U¹—_«
…d¦?� 5B�«  √— U*Ë Ædš¬ qHÞ »U$≈ w� W?�dH�« rN� ÕU²ð v²Š Î̈«d?�– ÊU�
r� «c¼ sJ�Ë ¨5K?HDÐ …d?Ý√ qJ� X×?L?Ý ÎU¦¹b?Š  «œu�u?*«  UM³�« s� vK²?I�«
WDÝ«u?Ð 5M'« h×??� w?¼Ë ¨W??¦¹b??Š W??I?¹dDÐ  UM?³�« œ√Ë —U??A??²½« s?� lM1
dA?²½« rŁ ¨U¼uK²� v¦½√ ÊU?� Ê≈Ë tOKŽ «uIÐ√ Î«d?�– ÊU� ÊS� ¨W?OLO?A*«  UÐUže�«
d??N?A�« b??FÐ 5M?'« fMł h=�??AÔð w²�« W??Oðu??B�« ‚u?�  U??łu*« Â«b??�?²??Ý«
 dA²½« b�Ë ¨U¼uK²� v¦½√ ÊU� Ê≈Ë t?OKŽ «uIÐ√ Î«d�– ÊU� ÊS� ¨ÁdLŽ s� lÐ«d�«
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…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈¥∂±

w� q�√ …—u?BÐË 5B�«Ë b?MN�« w� 5M'« fMł hO?�?A?²� W?�U?š  «œU?O?Ž
Æ…b×²*«  U¹ôu�«Ë UÐË—Ë√

W1bI�« UN²OK¼Uł w� »dF�« X½U?� U� v�≈ W¦¹b(« WOK¼U'«  œUŽ «cJ¼Ë
«Ò–≈Ò§˚ ∫qzU?� s� e?Ž ‰U?� ¨p¾�Ë√Ë ¡ôRN?Ð v�UF?ðË t½U×?³?Ý tK�« œ]b½ b?�Ë ¨tKF?Hð
UÒ� Ï¡uÌÝ sÏ� ÏÂÎuÒIÎÄ ÒsÏ� ¢ÈÒ—«ÒuÒ²Ò¹ µ∏ º  rOÏEÒ� ÒuÌ¼Ò§ «ÓÚœÒuÎ�Ì� ÌtÌNÎłÒ§ ]qÒþ ¢vÒ¦½Ì_UÏÐ rÌ¼ÌbÒŠÒÒ√ ÒdÓÏAÌÐ
¨› ∫q×M�«¤ ̋ µπ º  ÒÊuÌLÌJÎ×Ò¹ UÒ� Ò¡UÒÝ ôÒ√ Ï»«ÒdÌÓ²Ä wÏ� ÌtÌÓÝÌbÒ¹ ÎÂÒ√ ÔÊuÌ¼ ¢vÒKÒŽ ÌtÌJÏ�ÎLÌ¹Ò√ ÏtÏÐ ÒdÓÏAÌÐ

Æ›d¹uJ²�«¤ ̋ π º  ÎXÒKÏ²Ì� ÔVÎ½Ò– ÓÏÍÒQÏÐ ∏ º  ÎXÒKÏ¾ÌÝ Ì…ÒœËÌ¡ÎuÒLÎÄ «Ò–≈Ò§˚∫v�UFð ‰U�Ë
s� WKŠd� Í√ w?� ÊU�½ù« q²� W?�dŠ v�UFðË t½U?×³?Ý v�u*« `{Ë√ b�Ë
UÚ�ÎHÒ½ ÒqÒ²Ò� sÒ� Ìt]½Ò√ ÒqOÏz«ÒdÎÝ≈ wÏMÒÐ ¢vÒKÒŽ UÒMÎ³Ò²Ò� ÒpÏ�Ò– ÏqÎłÒ√ ÎsÏ�˚ ∫v�UFð ‰U� ¨tðU?OŠ qŠ«d�
d??�–Ë ›≥≤ ∫…bzU*«¤ ˝UÚFOÏLÒł Ò”U]MÄ ÒqÒ²Ò� UÒL]½ÒQÒJÒ� Ï÷Î—ÒÒ_« wÏ� ÔœUÒ�Ò� ÎËÒ√ ÔfÎHÒ½ ÏdÎOÒGÏÐ
¨pF??� rF?D¹ Ê√ W??�U??�??� b�u�« q²???� W??�d??Š rKÝË t??OKŽ t?K�« vK� vH?DB*«
t?OKŽ tK�« v?K� `{Ë√ U?L?� ¨tK�UÐ „d?A�« b?FÐ dzU?³?J�« d?³?�√ s� p�– d?³?²?Ž«Ë
fH?M�UÐ f?HM?�«Ë w½«e�« V?O???¦?�«ò ∫ÀöŁ Èb????ŠSÐ ô≈ rK?�*« Âœ W????�d???Š r?KÝË

Æ©±®åWŽUL−K� ‚—UH*« tM¹b� „—U²�«Ë
W1dł u¼ w³Þ —d³� Í√ ÊËœ WMłú� q²?� s� r�UF�« w� Êü« Àb×¹ U�Ë
w� ¡U??FM?A�« ¡«dJM�« W?1d??'« Ác¼ s� ÎU??³½U??ł U?M×??{Ë√ b??�Ë ¨fO¹U??I?*« qJÐ
nO�Ë ¨W1d'« Ác¼ —U?A²½« Èb� sŽ tO?� UMŁb%Ë ©÷UNłù« WKJA?�® UMÐU²�
W??ŽU??ý≈ w� …√d*« W¹d??Š …U??Žœ s?� r¼—U??B½√Ë W??�U??š W??H??BÐ œu??N??O�« vF??Ý
rN½u³?�UD¹Ë rNðUO²?� ÷UN?ł≈ ÊuFM1 r¼ U?LMOÐ ¨Èdš_« 3_« Èb� ÷U?Nłù«
p�cÐ ÕÒd?� UL?� d?NF?�« WI¹dDÐ u�Ë ¨‰U?HÞ_« s� b¹e*« »U?$SÐ qOz«d?Ý≈ w�

ÆqOz«dÝ≈ w� ¡«—“u�« WÝUzdÐ t�UO� ¡UMŁ√ s−OÐ rOŠUM�
œU?N?²??ł« q×?� ÷U?N?łù« Ÿu??{u?� w� 5LK�*« ¡U?N??I?H� W?³?�?M�UÐ n�u*«Ë
ÊQ?� ¨p�c� Íu?� V³?Ý œu?łË ÊËbÐ ÷U?N?łù« Êu�d?×¹ ¡U?N?I?H�« W?�U?ŽË ¨dE½Ë
¡ö??ł_« ¡U??N??I??H�« Ê≈ rŁ ¨U??NðU??O??Š Ë√ U??N??²??×??� œb??N¹ dDš w� q?�U??(« ÊuJð

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
ÆtMŽ tK�« w{— œuF�� sÐ« sŽ rK��Ë Í—U�³�« ÊU�OA�« tłdš√ ©±®
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s� œ—Ë U� vKŽ ¡UMÐ ¨t{UNłSÐ `L�Ô¹ Íc?�« 5M'« dLŽ w� p�– bFÐ ÊuHK²�¹
`L???�?¹ s� rN?ML???� ¨ÕËd�« aH?½ w� rK?ÝË t???OKŽ t?K�« vK� v?HDB?*« Y¹œU???Š√
s� V�?%Ë® ÎU�u?¹ 5FÐ—_« q³� ÊU?� «–≈ ¨w³Þ V³?Ý „UM¼ ÊU?� «–≈ ÷UN?łùUÐ
ÎU?�u¹ ±≤∞ ÊËœ ÊU??� v²?� ÷U?N?łùU?Ð `L?�¹ s� rNM�Ë ¨©W??C¹u?³�« `O??IKð W¹«bÐ
Êu??�d??×¹ rN??� p�– «b??Ž U??�Ë ¨¡«d??łù« p�c?� Íu?� w?³Þ V³??Ý œu??łË ◊d??AÐ
l�Ë ¨qL(« ÀËbŠË WC¹u³�« `OIKð s� ÎU�u¹ ±≤∞ —Ëd� bFÐ W�UšË ÷UNłù«
X{d?Fð «–≈ X?�Ë Í√ w� 5M'« ÷U?N?ł≈ 5Łb??;« s� d?O?¦J�« ÕUÐ√ b??I?� «c¼

Æq�_« qł√ s� ŸdH�UÐ v×CO� tK�√ UN½_ ¨t³³�Ð dD�K� Â_« …UOŠ
s� ¡wAÐ ÕËd�« aH½ Ÿu?{u� g?�UMMÝ UM½S� wN?I?H�« n�u*« rNH½ v²?ŠË
ÊU?� «–S� ¨”U?Ý_« «c¼ vKŽ wM³Mð t?�bŽ s� ÷U?N?łù« WŠUÐ≈ Ê_ ¨qO?BH?²�«
b?FÐ ÷U?N?łù« W?�d?Š wMF¹ p�c?� 5F?Ð—_« w� ÕËd�« t?O?� X�?HÔ½ b?� 5M'«
ô ÷U??N???łù« ÊS??� Âu?¹ ±≤∞ b??FÐ ô≈ r?²¹ ô ÕËd�« aH?½ ÊU??� «–≈ U???�√ ¨5FÐ—_«

ÆwLŠd�« ÁdLŽ s� ÎU�u¹ ±≤∞ 5M'« “ËUłË ÕËd�« X�HÔ½ «–≈ ô≈ Âd×¹
„UM¼ ÊU?� «–≈ ô≈ ÷U??N?łù« `O?³ð ô ¡U?N?I??H�« …d?N?L?ł ÊQÐ r?KF�« l� «c¼
W¹UŽ— vKŽ WE�U;« »ułË Èd¹ rNFO?LłË ¨÷UNłù« p�– ¡«dłù Íu� V³Ý
—«b¼≈ Êu×?O³¹ ôË ¨WIKŽ Ë√ WHD½ ÊU?� u�Ë v²Š t(UB?� W¹UŽ—Ë 5M'« «c¼
Êu�b?²?�¹Ë ¨U?N?ðU?O?Š Ë√ t?�√ W?×?� vKŽ Î«dDš t½u?� u?¼Ë ¨ÂU¼ V³?�� ô≈ t?�œ
 ¡U?ł w²?�« W¹b?�U?G�« Òb??×¹ Ê√ vÐ√ rKÝË t?OK?Ž tK�« vK� w³M�« ÊQ?Ð p�– vKŽ
 ¡Uł rŁ U?NKHÞ XF{—√ v²?Š UN�dð rŁ ¨ b�Ë v²?Š UN�d?²� U¼U½eÐ X�d?²Ž«Ë
XÐUð Ê√ b?FÐ rKÝË t?OKŽ t?K�« vK� U¼b?×?� ¨U¼d?ND¹Ë U¼b?×?O� W?¦�U?¦�« …d?LK�

ÆrN²HJ� ÷—_« q¼√ vKŽ XŽ=“ÔË u� WÐuð
WMON?ł s� …√d�« vKŽ b(« ŸUI¹≈ s� rKÝË t?OKŽ tK�« vK� ‰uÝd�« lM�Ë
‰u?Ý— U¹ ∫X�U?I?� ¨U½e�« s?� q�U?Š w¼Ë rKÝË t�¬Ë t?OKŽ tK�« v?K� w³M�« Xð√
∫‰U?I� U?N?ÒO�Ë rKÝË tO?KŽ tK�« vK� w³M�« U?Žb� Ò̈wK?Ž tL?�Q� Î«b?Š X³?�√ tK�«

ÆUNÐ wMðQ� XF{Ë «–S� UNO�≈ s�Š√
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…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈¥∂≥

W?O½«e�« bKł s� ÊËb?ý«d�« ÁƒUHKšË rKÝË t?OKŽ tK�« vK� w?³M�« lM� UL?�
p�–Ë ¨b?(« U?NO?KŽ «u�U?�√ XF?{Ë «–S?� ¨U?NKL?Š lCð v²?Š Î̈ö�U?Š X½U?� «–≈
tK�« vK?� w³M�« VłË_ ‚u??I?(« Ác¼ t� s?Jð r� uK� ¨5M'« «c??N� W¹U??Ž— tK�

Æ©dJ³�« bKłË VO¦�« rł—® b(« W�U�≈ rKÝË tOKŽ
r�??Ið ö?� ¨À«d??O*« w� t?³??O?B½ 5M?−K� qF?ł b??� rOJ(« Ÿ—U??A�« Ê≈ rŁ
v¦½√ Ë√ Î«d?�– ÊU� Ê≈ t?³?OB½ vDF?O?� X³$√ U?� 5³?²¹Ë …√d*« bKð v²?Š W�d?²�«
ÊU?� ÊS??� ¨À«d?O*« w� o?×?²?�¹ U??� V�?Š p�– v?KŽ …œU¹“ Ë√ ÎU?�√uð Ë√ Î«œd??H?�

ÆWŁ—u�« WOIÐ vKŽ w�U³�« bOŽ√ v¦½√
d??�√Ë 5'« …U???O??Š vKŽ WE?�U??;UÐ d??�√ b???� rOJ(« Ÿ—U??A?�« ÊU??� «–S??�
V³?Ý œu?łË ÊËœ tK²?IÐ `L?�¹ ô pý ô t½S?� ¨W?O�U*« t?�u?I?Š vKŽ WE�U?;UÐ

ÆÎ«bŠ«Ë Îôu� tK²� Âd×O� ¨ÕËd�« tO� X�H½ U� «–≈ U�√ ¨Íu�
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iOÐ√
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…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈¥∂µ

ÁÒuA*« 5M'« ÷UNł≈ Ÿu{u� w� W�ö)«

s� Î«dO¦� Ê√Ë ¨5M'« ÁÒuA²� …b¹b?Ž ÎUÐU³Ý√ „UM¼ Ê√ UM� `C²¹ ÂbIð U2
lM� vKŽ VD�«Ë Âö?Ýù« ÒYŠ b?�Ë ÆtM� w�u?²�«Ë t?O�öð sJ?1 »U³?Ý_« Ác¼
ÍœR¹ WO�u?LA�« tL?O�UF²Ð Âö?Ýù«Ë ¨p�– sJ�√ U� tM� w�u²�«Ë ÷d*« »U?³Ý√
w²�« ÷«d?�_« s� d?O?¦?� s� t?²¹U?�ËË 5M?'« W¹U?L?Š v�≈Ë W?×?B�« kH?Š v�≈
¨ «—b?<« w?ÞU?Fð ¨—u??L?)« »d??ý ¨U½e�«® Âö??Ýù« rO�U?Fð W??H�U??�?� U??N?³??³?Ý

Æ©a�« ÆÆÆ 5šb²�«
5M'« VO?Bð w²�« W?O?IK)«Ë W?OŁ«—u�« ÷«d?�_« Ÿ«u½√ s� Î«d?O?¦� Ê√ U?L?�
Ë√ ¨5F� wz«cž ÂUE½ ŸU?³ðUÐ ¨…—UC�« U¼«—UŁ¬ s� nOH�²�« Ë√ UN?²'UF� sJ1
»U?³Ý_« w�uð Ë√ ¨W?O?Š«d'«  U?OKL?F�« iFÐ ¡«dł≈ Ë√ W?¹Ëœ_« iFÐ wÞUF?²Ð
‚öÞù« vK?Ž —d?³??� Í√ Èd?½ ô ÎU?F??O??L??ł Ÿ«u½_« Ác?¼ w�Ë ¨÷d??LK� W??−??O??N*«
W�UšË ¨v�UFðË t½U?×³Ý tK�« UNIKš fH½ vKŽ ¡«b²Ž« u?N� ¨÷UNłù« ¡«dłù
w� - «–≈Ë ¨qL?(« s?� ÎU?O?³?�½ …d??šQ?²?� WKŠd??� w� ô≈ r²¹ ô hO?�??A?²�« Ê√
v�≈ uŽb¹ U� Èd½ ôË ¨5FÐ—_« bFÐ rŽ_« V�U?G�« w� p�– ÊuJ¹ …dJ³� WKŠd�
ÎUDO?�Ð 5M'« ÁÒu?Að U?NO?� ÊuJ¹ w²�«  ôU?(« pKð q¦?� w� ÷U?Nłù« ¡«d?ł≈

ÆÁ—UŁ¬ s� nOH�²�« Ë√ ‚dD�« s� WI¹dDÐ tłöŽË tð«Ë«b� sJ1Ë
m�UÐ ÁÒu?A?²?Ð »U?B?O?Ý 5M'« Ê√ U?N?O??� `C?²¹ w²�« WKO?KI�«  ôU?(« w�Ë
oMŽ w� ÊUÞdÝ …«Ë«b* …dO³�  UOLJÐ WFý_UÐ ÃöFK� q�U(« ÷dF²ð Ê√ q¦�
Ë√ 5M'« q²Ið w²�« W¦O³)« Â«—Ë_«Ë ÊUÞd��« dO�UIŽ wÞUFð Ë√ Îö¦� rŠd�«
d?N?A?�« w� W?O½U*_« W?³??B?(UÐ X³?O?�√ Â_« Ê√ Ë√ Î̈U??G�UÐ ÎU¼Òu?Að t??O?� Àb?%
Ác¼ w� ¨©W?zU*UÐ ∑∞® Î«b??ł d??O??³??� 5?M'« ÁÒu??Að ‰U??L??²??Š«Ë q?L??(« s� ‰Ë_«
cM� Âu¹ µ¥® 5FÐ—_« q³?� ÷U?N?łù« ¡«d?ł≈ lM1 U?� Èd½ ô ÎU?F?OL?ł  ôU?(«
dO?�UI?F�«Ë WFý_« wÞU?FðË ÊUÞd��« W�U?Š w�Ë ¨©…√d*« UN?²{UŠ W?CO?Š dš¬
±≤∞ ≠ ¥∞ 5Ð U?� …d?²H�« w?� ÎUC¹√ 5M?'« ◊UI?Ý≈ lM1 U?� Èd½ ô …d?OD)«
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Æp�– q³� ÊUÞd��« W�dF� r²¹ r� «–≈ Î̈U�u¹
tðUO?Š W�d?Š vKŽ ¡UNI?H�« ŸUL?łù 5M'« ◊UIÝ≈ “u?−¹ ö� p�– b?FÐ U�√
tðUOŠ vKŽ U?NðUOŠ „«c½¬ ÂbI²?� ¨t�√ …UOŠ vKŽ Î«dDš tðUO?Š Êu� W�UŠ w� ô≈
Æ©±®s¹dšQ²*« ¡UNIH�« s� …dNLłË  u²Ký aOA�« tÐ v²�√ U� «c¼Ë ¨tK�√ UN½_

sJ1 W?OŁ«—Ë ÷«d?�_ ÷UN?łùUÐ Âu?I¹ Íc�« ©≤®wÐdG�« n?�u*« q³I½ ôË
iFÐ wÞUF²Ð Ë√ WOŠ«dł WOKLŽ ¡«dłSÐ Ë√ 5F� wz«cž ÂUEMÐ UNłöŽ r²¹ Ê√
÷U??N???łù« rNz«d???ł≈ w� »d??G?�« w� ¡U??³?Þ_« n�u??� »d???G??²???�½ ôË ¨W¹Ëœ_«
Í√ œu?łË ÊËbÐ ÷U?N?łù« ¡«d?ł≈ ÊuK³?I¹ rN?� Î̈U?O?³?�½ WDO?�Ð W?O?³Þ »U?³?Ý_

Æ‚öÞù« vKŽ w³Þ V³Ý
¡bÐ s� Âu¹ ±≤∞ —Ëd?� b??FÐ ÷U?N?łù« ¡«d?ł≈ w� rN?H?�u?� q?³?I½ ô p�c?�
ÕËd�« t??O?� X�?H?Ô½ b?� ÊU?�?½≈ vKŽ ÎU?š—U??� Î¡«b?²?Ž« q?=JAÔ¹ n�u?� u¼Ë q?L?(«
Æ U³ł«Ë ÊËbÐ ÊU� Ê≈Ë ‚uIŠ s� ÊU�½ù« tÐ l²L²¹ U0 l²L²¹ —U�Ë WO½U�½ù«

±≤∞ —Ëd?� b?FÐ ÷U?Nłù« ¡«d?ł≈ W?�d?Š vKŽ Êu?F?L?−?� ÂöÝù« ¡U?N?I?�Ë
5M−K� q²?� s� 5?LK�*« ¡U?³Þ_« s� d?O?¦?� tKF?H¹ U* —d?³?� Í√ Èd½ ö?� Î̈U?�u¹
t� 5Mł Ë√ Anencephaly ⁄U?�œ ÊËbÐ 5Mł œu?łË Êu?B?=�A¹ U?�bMŽ ÷U?N?ł≈Ë
5LK�*« ¡U³Þ_« s� b¹b?F�« XKÐU� b�Ë ÆOpen Spinabifida Õu²H?� Âdý√ VK�
- U??� «–≈ 5?M'« ÷U??N??łS?Ð Êu??�u??I?¹ s¹c�« W¹œu???F??��«Ë Êœ—_«Ë d??B???� w�
Ë√ ¨Âdý_« V?KB�« Ë√ ¨⁄U�b�« œu?łË ÂbŽ q¦?� ¨dODš ÷d?� œułË hO�?Að
w� W?Oðu?B?�« ‚u?�  U?łu*UÐ nÝú� U?N??B?O?�?Að r²¹ U?NK?�Ë ¨vK� œu?łË Âb?Ž
Æ`O?IK²?�« cM� ÎU?�u¹ ±≤∞ “ËU?& b?� 5M?'« ÊuJ¹ YO?Š Î̈«b?ł …d?šQ?²??� WKŠd?�
“u?−¹ ôË Âb�« Âu??B?F?� ÊU?�½≈ vK?Ž Î¡«b?²?Ž« q=JAÔ¹ –≈ …—uD)« m?�UÐ d?�√ u¼Ë
¨b�d²�«Ë —«d�ù« o³Ý l� q²� W1dł t{UNł≈ d³²F¹Ë ¨tðUOŠ vKŽ ¡«b²Žô«
qJ?Ð tM� b???�Q???²�« s?J1 Ïd???�√ u¼Ë ¨rŠd?�« w� 5M'« …U???O???Š s?� U½b???�Qð «–≈Ë

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
ÆÍËU{dI�« nÝu¹ —u²�b�« aOAK� Â«d(«Ë ‰ö(« ©±®

ÊËbÐ ÷U?N?Šù« ¡«d?łSÐ `L?Ý s� ‰Ë√ X½U?� W?O?�«d?²?ýô« ‰Ëb�« Ê≈ q?Ð ¨WO?�«d?²?ýô« ‰Ëb?�« w� n�u*« tK¦?�Ë ©≤®
Æw³Þ V³Ý œułË
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…bł ≠ e¹eF�« b³Ž pK*« WF�Uł ≠ WO³D�« Àu×³K� bN� pK*« e�d0 w�öÝù« VD�« r�� —UA²�� ≠—U³�« wKŽ bL×� bO��« —u²�b�« …œUFÝ œ«bŽ≈¥∂∑

—Ëd� bFÐ® 5M'« «c¼ q¦� q²� ÊS� ¨Õu?{uÐ t³K�  U�œ lL�½ YO×Ð WÞU�Ð
Âö??Ýù« w� U??N??²Ðu??I?ŽË ¨W?K�U??� q²??� W1d??ł d?³??²??F¹ ©`O??IK?²�« s� ÎU??�u¹ ±≤∞

Æ©W¹b�«® …dG�« fO�Ë ©±®’UBI�«
¨«c¼ U?M�u¹ v�≈ W???O???�ö??Ýù« œö???³�« w� ¡U???³Þ_« t?� t??³?M²¹ ô Ïd???�√ «c¼Ë

ÆbFÐ t� XH²Kð r� WOzUCI�«  U¾ON�« Ê√ UL� ¨b¹bA�« nÝú�
…œôu�« ¡«d????ł≈ s?� VO????³D?�« lM1 ô W????I????O????I????(« Ác????N� U?½d¹d????Ið s?J�Ë
 U?H??ŽU?C??� s� vA?š «–≈ 5Žu??³?Ý√ Ë√ Ÿu??³?ÝQÐ U¼b??Žu?� q³??� U?N?C?¹d?%Ë
ÌŸ«œ „UM?¼ ÊuJ¹ U???�bMŽ Ãd???Š ÊËœ b??O�u???²�« ¡U???³Þ√ W¹d???−¹ Ïd??�√ u?¼Ë ¨…œôu�«
r−???Š qF??& w?²�« ÷«d??�_« s� Ád???O??žË ÍdJ?��« ‰u??³?�« ÷d??� q¦???� ¨p�c�
÷d0 5M'« WÐU??�≈ Ê√ Ë√ ¨…œôu�« o¹u?Fð w� V³??�?²¹ YO?×Ð Î«d?O??³?� 5M'«
w� Àb?×¹ b?� U?L� ¨U?N?I¹u?Fð w�U?²�UÐË ¨…œôu�« i¹d?% Âb?Ž U?N³?×?B¹ 5F?�

Æ©⁄U�b�« ¡UI�²Ý«® ⁄U�b�« Áu�  ôUŠ w� Ë√ ¨⁄U�œ ÊËbÐ 5M'«  ôUŠ
Ê√ —d?Ið «–≈Ë ¨5M−K� WOKL?Ž ¡«d?łù W�U?)«  ôU(« iFÐ ÃU?²% b?�Ë

ÆUNz«dł≈ w� ÃdŠ ö� 5M'« W×KB� w� p�–
u¼ qÐ Î̈U?{UN?ł≈ fO� 5Žu?³Ý√ Ë√ Ÿu?³ÝQÐ U?¼bŽu?� q³� …œôu�« ¡«d?ł≈Ë

ÆWK�U� WOFO³Þ …UOŠ gOF¹ b� 5M' bŽu*« q³� WK�U� …œôË
w� WMł_« ÁÒu?Að  ôUŠ «u?BÒ�A¹ Ê√ «u?�d×¹ Ê√ ¡U?³Þ_« vKŽ wG³M?¹ «cN�
5MÞ«u*« W??�UJ� W?O??×?B�« W¹U??Žd�« rO?L??Fð Ê√ b?I??²?F½Ë ¨qL??(« s� …dJ³?� …d??²?�
»U³Ý_« Ác¼ iFÐ s� W¹U�u�«Ë W¹UL(« vKŽ bŽU?�OÝ W�Uš …—uBÐ q�«u×K�Ë
s� …dJ³� …d?²� w� ÁÒuA²�« ·UA?²�« vKŽ bŽU�?²Ý UN½≈ UL?� ¨5M'« VOBð w²�«
v�≈ Chorion Villy Biopsy W?O?L?O?A*«  UÐU?že?�« h×?� qšœ√ «–≈ W?�U?šË ¨qL?(«
h×?H�« «c¼ Íd−¹ ô ‰U?(« WF?O³DÐË ¨…d?O³J�«  U?OH?A²?�*«Ë WO?F�U'« e?�«d*«
 U¼Òu?Að hO?�?Að qzUÝË ∫q?B� dE?½«® Áƒ«dł≈ wŽb?²?�ð w²�«  ôU?(« w� ô≈

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
w� «c¼ v�≈ …—Uýù« XI³Ý b�Ë jI� ©…dG�«® W¹b�« Êu³?łu¹ rKF�« q¼√ W�UŽË ¨tK�« tLŠ— ÂeŠ sÐ« ‰u� «c¼ ©±®

Æ„UM¼ lł«dOK� ¥≤± ’
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WOŁ«—Ë ÷«d?�√ Ë√ Î«b¹bý ÎU¼ÒuAð V³?�ð w²�«  ôU(« hO?�Að - «–≈Ë Æ©WMł_«
¡«d???ł≈ lM1 U???� Èd½ ô UM?½S??� q?L??(« s� Âu?¹ ±≤∞ q³???� U??� …d???²???� w� …d??O?Dš

ÆÁƒ«dł≈ Ê«b�«u�« VKÞ «–≈ ÷UNłù«
WO?F�UA�«Ë ·UMŠ_« ¡U?NI� s� d?O¦� tÐ v²?�√ U� vKŽ «c¼ UM�u?� UMÒOÐ b�Ë
Ê√Ë ¨©`?O??????I?K²?�« cM?�® Âu?¹ ±≤∞ b??????F?Ð ô≈ r²?¹ ô ÕËd?�« aH?½ Ê√ s� W?K?ÐUM?(«Ë
«c¼ q³?� Èd−¹ Ê√ s?J1 WÝU?� WłU?Š Ë√ …—Ëd?{ t� X½U� U?� v²?� ÷UN?łù«

Æ©±®bŽu*«
nOM(« Ÿd??A�« U¼d??�√ w²�« W??B?šd�« Ác¼ i?�— v�≈ u?Žb¹ U??� Èd½ ôË
W?łU??Š „UM¼ X½U??� U?� v²?� ¨p?�cÐ «u?²?�√ s?¹c�« ¡ö?ł_« ¡U?N??I?H�« w� Îö??¦2
÷d?� tÐ Ë√ Î«b¹b?ý ÎU?N¹u?Að ÁÒu?A?� 5?Mł œu?łË q¦?� ¨W?¾?−K� …—Ëd?{Ë W?ÝU?�

Æ…—uD)« b¹bý wŁ«—Ë
÷U?N??łù« Ê√ u¼  ôU?(« Ác¼ q¦??� w� t� t?³M?²�« wG?³M¹ Íc?�« ◊d?A�«Ë
¨©WCOO³�« `OIKð W¹«bÐ s� V�%® qL(« ¡bÐ s� Âu¹ ±≤∞ q³� r²¹ Ê√ wG³M¹

ÆtK�« ¡Uý Ê≈ ÃdŠ ö� p�c� d�_« ÊU� U� «–S�

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
t?OKŽ tK�« vK� ‰u?Ýd�« Y¹œU?Š√ w� ¡U?ł U?� vKŽ Î«œU?L?²?Ž« ÷UN?łô« s� rN?H?�u?� ¡ö?ł_« ¡U?LKF�« vMÐ b?I� ©±®
t??łd??š√ Íc?�« tMŽ tK?�« w{— œu??F??�??� s?Ð tK�« b??³??Ž Y?¹b??Š p�– s�Ë øÕËd?�« aHMÔð v²???� 5O??Fð s?Ž rKÝË
rŁ ¨p�– q¦� WGC� rŁ ¨p�– q¦� WKIŽ ÊuJ¹ rŁ Î̈U�u¹ 5FÐ—√ t�√ sDÐ w� tIKš lL−¹ r�bŠ√ Ê≈ò ∫ÊU�OA�«

ÆåÕËd�« tO� aHM¹ rŁ bOFÝ Â√ wIýË t�“—Ë tKł√Ë tKLŽ V²JO�  ULK� lÐ—QÐ ÎUJK� tO�≈ tK�« YF³¹
YFÐ WKO� ÊuFÐ—√Ë ÊU²MŁ« WHDM�UÐ d� «–≈ò ∫rK�� ÂU�ù« tłdš√ Íc�« tMŽ tK�« w{— bOÝ√ sÐ WH¹cŠ Y¹bŠË
¨Y¹b(« ÆÆÆåv¦½√ Â√ d�–√ »—U¹ ∫‰U� rŁ U?NLEŽË UNL(Ë U¼bKłË U¼dBÐË UNF?LÝ oKšË U¼—uB� ÎUJK� tK�«
d?NEOÝ »U?²� w?�Ë ¨Ê¬dI�«Ë VD�« 5Ð ÊU?�½ù« oKš UMÐU?²� w� U¼U?MA�U½ w²�« Y¹œU?Š_« s� U?L¼dO?ž vKŽË

ÆW�UÞù« WOAš UM¼U¼ U¼d�c½ r�Ë ÁÒuA*« 5M'« sŽ ÎU³³¹d�




































