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q� � 4��/� > S��+{ PU�� ?H= Ca ª��3� b7 � S�+{ �+Q" ��!", � R�� ��Uf 
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E`!�U" 43��Z Mc�] EQB�/� 43��Z )* &',E�:�Q�� ���<�� R7 �+H"�c* E<��� t�= j , 
���`�� ���U=,����Í G7 �V�UB �" ��!=� ,%��v� -O�� I��VU= ��= �H�  G�7 Ö

C��� mf��� �O� �+�� �°3��Z q' EQB�/� S����|U6� MH!c �Uf �+<��%"5  
 
� t%6� d��6�YR�7* N��y�U6� ��HÍ �!7 q' , E��2 d%��%" (��� t���Q= 
EQB�/� )��] G7 d�����,��%y��� #��*� 43��!�� ^�: S�� S�yZ�Q" �<:� , R�7 �%�!�=� 

 ª������ )zH�6 #��Hv� ±�VD�� ("�Z ���Zاt��Z ���f : i
� t%�6� ��B, ��Q] ��c' 
ª��� Å�}:,�Q�H7 �QZ�Q2 �cË%f �~' k)١(5  

E���f E�2 Mc�] �g* ��f�,n�<�� �+��<= G�= j , P�Q�� #�Z Â ¯Y?�O: 5  
#��3 ?�~ >�: ���2 � ��" � ��Q7 �² 43��U6&�: �7�~ A��B & 1�6@� )* R7 9

E" � ���= n��� G", > ��U�/� ��Q=� ��Ca� n�	�5  
\��|U�� �O� O��Q= q' dL}�, ���Q�� G�" �����µ )* t���� 40�7 #] q' #]%� 

�7��~ ^<:�*9)٢(5  
 ��%f N* d��~ �&W E�Õ (�%� )�] NO���i��o¡w" k,d�~* E<��= (���7� , 

d�~* 407 q' E<�6 G" (!�7�)٣(5 
�O�� E6��f > #F�UB ?�~ �<: ^�H�/� ��� ��3 )�] �Uf���Q�� , O��QB & )* 

n��f � G" �f* (��2 G"5  

                                                           

iok S�!���� > �<6 G:� -�]~ i��½½k, N����� �U� > ��f G:� N���/� n�VJ* G7 (H!c� i¥�Æ �5k  
i�k�`c� : N�%�]����H� 1%U|/� A�f��� iÀ� ¥5k  
i�kE�H��J � �3�D��/� [%��� > E��B%�Q�� 4C����� , ��� N���+/ iÀÆÆ½k, n���	� G���� ±���<�� t%��6���� 
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�+<�= G"� �B�Z MH�Z* �" �~' �Uf,�B����� C:��U�� ?�O�: M"��J T, \���|U��� 
^:���VU/� [����7 � ���� NO���� ����V/�,���,���� �+"%���� �%��Uf�� , -%��U�: NO���� �

^�H��H�5!!  
� P���Q�� )���] z��] Y</� Ef���6 > E��Q��/� S&zU��f&� ����l ����B E��]�, ����B� 

�� E�6�Q/� t%H	�,E=�" q' [��" � �<: ^f %� �+� , G�" I��Q� #�UZ G" �}F: ��O2}�� T
^�H�/�, -&%" E���f G: �B� ª�Q�� R7 �"}� �Y,t�Z� : � n
� E
b�|h ��] ��3� 	8

���s ©�,�#��� n� $��%�h Eb�} ��3� 	ih -)١(5  
�Qv� ^: ���<UH� SzH] (<�� ?�O]�,��  ����<, )�] ��: 1%"�f*̄55��f* ¯", 

 �f* 1%B�T"M"*® Â ¯",}��� #UZ �!B & P] �O��� 5  
−L\��=�� ���a :  

�$�!�� q' 43�7 (�%U= [��7 � 1�+6 )* 1%H</� G";n��	� ��f� �B�B NO�� (c  , 
�Qv� �"}B�,(��c �$�!�� P�µ )* #!<�� �+�H�B PU�� �O	� S���U!" G" )X� �O�� , #: 

(6�µ G" ^<B�5  
 P��Q�� )* ���c �Q��Y^�7�3 ^�: ����{ ��f* 1%�B )٢(, 3� > ��� � ?�O�� )���� 

��<�� Sz��,E<�%/� (=�:»� 5!!  
 E�B0�� (��c (U6��f �"*Y, G�" E��7�%� (:�V�J* G�" E�7�l ��� 1%!B )�] �!� 

�+��c*, (Q" m�H�U: �* Y,AB�D��� ���: %�:* (�6�f ��: 1%B P�� ," G�: �<�6�  ~��<
�< ��f* 1%��B� ���8 (��6�f� E�H��6 G��:,ب , ��D��c � G��" E��7�l��< ��B%1 ,ي  

                                                           

iokN��|��� (��2* ,� > z]  �U��i¥� £�k iÆ�½o5k  
i�k (��" G:� ?�~ s�2* z] i��¤�£k i�£¡½k,-Ca� ,��VJ -3�Q6'� 5  
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 1�%��<�� G��: C:����� (��6�f ����Qا��, n%��B* %��:* (��6�f b���2 G��" (��H�!" E��H��� 
 N��Dc 5ا�  

 Ey$�7 G7 N��|��� ��VJ > [���* Â�� ��M��Z : P�Qل ¯YEH�� S�~ ,t�!� : 
��K�K�� dCNEl ©�e3� n� �V�3 /}� ���_ _-,M��Z :u���� S%J �Q<�6 ~' , t�!� 

Y: ��qF n�?-,t�Z :
� t%6� �B �<6 ,?6�f* M�� ,M���Z : 
� t%�6� 1��Q� Y 
(���a �Q<�6 �Uf)١(5  

 )�] zc'�Y(���c E6��V: �Q<B T,��� (:�V�J  )~}�B� ,?�O�: ���"}�B �* ; (�c  
E" � �$�Z,(Q" �%��Q�� ��[�� zc' [��7 �� ,= �� #�µ %�� 
E���6��� -O� ¿�H�, d0���� 

�+U6��f �"* -�<: 43�!H�5  
GB����� ���"  G������ ���" �~' ���Uf,(��`�V: q���<=� I�����= 
� ���7�� ,ª���QH� t���Z : 

��Mh 7�,$� dC;�� �=h -, Ey�$�7 G7 [�� z] لM���Z : P��Q�� )��] Yª��µ T, 
EB¸� -O� M��c �Uf: *~}�|�{�z&

)٢(, 
� t%�6� s�2}� Y G�" (�6*� 
!��TE�
,�� t�!� : ��Mh 7� ��C�� ���,$� dC;�� �=h -)٣(5  

�f�� #�� ��: )%�= )* P��QB 43��!�� )* z], P�Q�� )�] �O�� Y(���Q: 3%!B , j� 
E���3�" 43���Z E��� G�=;��U�2&� n���6* G�" ���6 ?��~ )  ,[��¸� n����=� , 

n�	� > z�6&5  
� > GBC"* �"* (c* \Z (Q7 ���B j�
4��f�� E�BL R�7 �f�� MZ, > ��" ���� &� 

E��	� G" ?�~,1�6@� t%J* G" #J* 43��!�� 4�f� )* ~' 5  
                                                           

iokN��|��� (��2* , �U��� > z] io�����k i¥��o5k  
i�k4�$�/� 4�%6 , EBW i½¥5k  
i�kNO"w�� (��2* , N~%�f � E��x > z] i£���½k i���£k, �Q��/� > ��.* 1��"@�� iÆ��¤¥k G�" 

�fN�<, � �6%" ±* �B, I��U�/� > �]�	�� i���o�k,(VVJ� ,P��O�� (!���� 5  
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}U{@ @

¨a@‡Èi@ÁîĐƒnÛa@��@l‹@ @

�������* n��	� ���= ^f �Uf, 
� t%�6� \��2 R|U�= & Y�����L* G�7 , 
 P�Q�� #J�� z:�H�Y?�~ > EVHD/� ��B ^f t�U!�� 5  

−�=#/�� �C�h :  
f��f* E�]�<" G�" E��c�F�� E��%v� > E��B��� ^�H�/�: �B�Z M!	* ^, �¼�c� 

(<" G"� )���6 %:* ���$�Z,N3�QB %�� :#:�!�� 1�<H� ��: �]�7%" )' , 
� t%6� t�!� 
Y(:�V��J* G��" #����� :#��Z :���<c ,���7%" ��Q���:� ���QQ�: %��� , S�%��!�� S*���: �����Q<� 

43%<��: E]0/�5  
 P�Q�� G��Y )* 3��* �]}UB,�f�� #��: d��U6� EB��3 #6�}� , ±* G�: �7 %� 

 ����− E�H�<�� S&&3 -��7* �Z� −(� t�Z ��f :1%�!�� ����W > s�2� , �~��" �`c��� 
)%<QDB,)��B�B �"� ,#��� �%�Q� �Z �%c�] )X� ,#:@� �%�U"�� ,E��" )���B�B �gX� , 

#��� �%�]� )'�,#:@� �%Z�6� ,�/� )��B�B �gX� EQB,-��: ×�c NO��� ,���3��* G�� , 
�+�� �+��' GBC6 ,�g���c  �� ,�7 t�Z :�����W > M��|� ,)%<QD�B �~�" �`c* , 

#��� �%�Q� �°��%�,#:@� �%�U"�� ,E�" �%+��� )١(5  
�$�� s�UQU6� G" (� �B;�+U+�� R7 ��%]�� ���V: t�U6� ~' 5!!  

 t%6��� t�B j�Y%�� G" ��Of 9E�QB�/� q' P�/� ��v� d; )* ���� )��] (�c  
 Ef��6 > ��%���] P�U�� E��H���� ¼�Q�� G" ���, �����U�B j �g* > ����� )' ^]0/�9

t�U!��,?�~ R7 �%"�QB )* �: �� ,E�c�� 4�" EQB�/� ���� )%<�C� 5!!  
                                                           

iok 1�y� G:� 4C6 i���£5k  
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−�N1� R�Ea L��z :  
 P���Q�� ���J ����Q7Y�v� 43�����" R�7 ���f* ��<: TP���/� ��,ª���Q�� > �3��Q� , 

��<�� [�!H� C�/� q' ���c�,�Dc� u��� G" �+��� (�� �" R7 5  
�f* E]�<" G" ���� u��J ?�~ )�]�,t�Z� :t��U!�� �+�, G�" &' ��Q<" s�� & , 

 
� t%6� ��6�Y(<" )%�H�/�� , G�" t���"* E��cz� �<: R7 �6 � [��. �%�H: �Uf 
EQB�/�,� �����<� I�Q5  

 
� t%6� q' P7���� ��<" ±* G: ��<" #�Z* I�Q��Y,�H6}� ,t�!B� : )��] #: 
(]¶ R7, 
� t%�6�� �V�J�c )��] (Q��� 9Y, G�" ��,�� P�Q:� E�7��2 ^�: )��] ��/ 

mH	�5  
 P��Q�� 3��U�6� �Q��Y #����� �O�� G�" − P�7���� ���<" − ±}�: A�VHB )* -�"}�� 

(�O|�� )���65  
2 �" G�B j� 
� t%�6� (��Y − E�QB�/� q' 43%�<�� > ^]0�/� C���= G�" − &' 

�!f9,EQB�/� G" ��" ^���� EU6 �<: R7 [�f����: �%��c �/ �gX� 9,�+Q��: z��� �%"��= , 
�<�� �+�<: t�Z�:���, �%<QD= j 9,����f� �+U]%, �U�J* ,��%��U]�= ��� , ��Z� 

��� )%<�_ ª�º� �+Q" P!:,%<���� �+U�}, #J}U�c �Uf �5  
E�"* G: )�%�J ?�~ > m��2�,�$�Z 9:1%�Z ��B ,�%�H<�= & , ���_ )* ���2* hX�� 

 s���� G7 mH´ G" ���H7−N* : ��f* 4���a > ^�H�/� G" −�%<����� , E������� 
���,����H7 E������ )%��= )* �U<�� )' G"W & hX� , 1��"* ���� )�%��J N*� G��� T

��� E��Ha � N*�E!f�,��2* 4�" EQB�/� %Vc C�/� ��= PU�� 5  
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E�QB�/� %�Vc (y���: )����6 %:* I�VUB )* #�Z�, P�7���� ���<" ±* G�: ���<�: ~' 
(HDB,("�6X: �H<B )���6 %:* G�B j� , P��Q�� ^�:� (�Q�: )�] z: �* Y,(�� t��!� : ��" 

��<" �B I[���?5!  
 ��<" t�!�−���c E�"�7' �:�f (�H7 G, �Z� 9 E�−:���8 ,(:�V�J* > s��2 ��Z , 

\Z (HF" �* j �l > ���H�B,�Z�x ���H7 )%Z�VUB 9, (Q7 mH´ )�] G" (<" ��U�� �Z 
��"%B >,�%<�� �" R7 �%"�c� ,\Z (HF" �* j [� ���H7 AQ	� G" �+�� 5!!  

)���6 %:* t�Z:?µ� ,t%!= �" ?5!  
t�Z:Ø�%�c ���= ��Uf #x�= )* ��* �" 
�� #���� , G�" ���v� ��H�B ��Uf �* 

E�] � -O� [���5!!  
)���6 ±* �B > \!6* ���Q7,P��/� ���v� �%�Z S��2� ,�+�$���7 S���g�� , 

E�" q' �+7%��� ���V�c� > E���<�� )* ��*��!! )١(5  
 ���6 � [����. 4����a )'− ?��H= −���f* 4������ 4C��2 � EV�D���� P��� M��c�] , 3��* 

 t%6���YG" A!µ )* ��f* E���c �<: ��6��6 �¼c ���2 9 9, NO��� ¼�Q�� )* M��F�� 
�!f��6 �¼c G�B j �f* > �B�Z (U!!f9 9, G�" ?�H© M���� & E�"��6@� E������ )*� 

���<�� E�+��%" (�: ���U��= ��" E:������ �°�%Z, m<��B j ��f* > �B��Z ��D�Uc� )*� 
^�H�/� �Q� S�B%Q<"5  

 P�Q�� ��c �!�Y����� -O� >  E���� O�!QB )* E�HBO|U�� E�=����|U6&� E�6����� 4
E�"�6@� E�����,��<�� �" 1��D�� d%Z� )�3 )٢(5  

                                                           

iok 1�y� G:� 4C6 i��ÆÆk,1%U|/� A�f���� , N�%�]����H� iÀ��Æ5k  
i�kEB%�Q�� 4C�H� E�6��6 4[��Z , ª��� ��V/ iÀo ¤, o½¡5k  
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E]�</� G" 4C2 � EV�D�� -O� t�<= ^f Mc}�,t%!= )* ?� G��B : E]�<" )' 
)%�H�/� �� PQ" E�B�� M+Uc� �f*T, 4���a S%f PU�� EV�D�� -O� ��= ^f ?Q�� 

�6 � [��.,w= mJ%�� �O� > ���,O���� ��$�!�� �O�� E��V: ��y=� , d��U�6� NO��� 
¼c q' E�B��� �H!B )*,[��7 � (Q" ��B 5!!  

−���'7+� �6 'N� :  
 P�Q�� d��U6� z]YE�B��� Ev�<" , EB�`c A!f "¼Q�� �zFU6�", M�+Uc� �"�Q<� 

��Q�� 4��a, 
� t%�6� ��J*� Y, ��<��� ���Q�� G�7 �¼�c� 9E�QB�/� q', (�<"� 
)%�H���/�,u������ �%<����� !! #��Bb� -���=* ×,t���!� : ���B u������ M<���� ���Z�* ¯ ¯

� t%6�?!t�Z :�<c ,#Bb� t�!� :��<: u����� E��$�/� M<��� z� , M�<�� ��"� 

1%�!�� ��H� G" &' )¸�, 
� )' QE�`B�Z P�Q: q' C��/�: I�"}�B ,�+���' ��"�7 hX�� , 
�� t�����)١(5  

Q7 t%6��� �"* ���Y�c~�" 9,ª�Q�� > )~}� ,��<��" �<"�6 )�] G" 9 9, ^HD�B ��� 
E`B�Z PQ�: &' ¼<��)٢(5  

 P�Q�� �:�U�YE`B�Z PQ: > �2W ��DUc�: ��DUc&� �O� 5  
 � t%�6��� -��f* NO�� ��DUc�� )�] �!��Y ���* (��H7 
� ��+VU� ^�f E��" > 

^Q"�/� ª%�c > C�],� ª%�c >� GB������, �%!��: m��!�� )��%�� M<��6 )* z�� 
 
� t%6� ��: E�"Y,(:�	 4�<�� �<= SO2* �Uf , 
� t%�6� ���+� Y��+<�� , 

t���v� ���Z > G�$z��� �Dc G" ^Qf > )�] �" )�]�, 
� t%�6� ���� P�"�� Y 

                                                           

iokN��|��� (��2* , �U��� > z] i½��¥k i�£o�5k  
i�kN��|��� (��2* , �U��� > z] i¥�Æ¥ok iÆoo¤k,�`c�� : 1�y� G:� 4C6 i��oÆ¡5k  
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t��Q��:, t%�6��� G��� Y ��<: ^�Qf > ª��Q�� ���_ )* d��U�6� (�U�Qf� (U7��y�: 
�=�+Z�,��<�� 1�¹� ,ª���* q' �:�UB �� ,E����� �$���2 ��� �Z�* ��f , �:��= ��� 

m$���� q' E"�+Q/� ��<�� t%H�)١(5  
−�aE��  7 :  

�"�+Q" ��<�� ���B �Z9,m<���� 1��U6&� �+`�� T, ¼�UQ/� ��$�!�� ����Q7 �<y�� 
M+Uc� �Z n�	� )*,(�$�!: G" 4�$�� & (c*� ,�: ��<��� ��]C� 9��v�,���<�� (�Ua���� , 

(�H7 �!QB�,E�B�� q' -¼c t%V�� 5!!  
 P�Q�� )���Y?�O� G��U" , E�J�<��: 1��Z* 1%�Z R�7 ��+{ �~' )�] �O�� − P��� 

 [�Q: C�: E<6�%�� E<!���−t��� ;�� )٢(5  
N�%��v� G��:� t���Z: iE���H��� C�}��= ���+`�� ����!B )���] z��c',1����f � O����Q=� , E��HZ� 

t��Uf&�,c}�� t%!B (:�Q��' ��CH� ��Q" 4%Z (�� Mc�] G" k)٣(5  
�Qv�: E.��� �+�� E!B���� -O��,E�]�</� [��Q7 ��<: E�f���� G�" ����Z �%��Q�� 9, z�] 

 ��<��: E.��� �+��− �H��� #�* −�°�Z��� ����3 > �!B j ��f , )���/� �O� > zc'� 
�6�%��,[�Q: (�� ��� NO�� ,�B%� ���B j %� �� 9,t��� ;�� zc'� , t�3 #<�= z] & 

1%��� �z<U6&�,E�HB%� ^Q�6 G�%U��= ^f ,ª��Q�� tOU��=� ,����~ ��B�<�� #�<�� 9, 
�C"* C!	��95!!  

                                                           

iok t%6��� E�D|y� E�H�Hx E6��3 Y, ª��� ��V/ iÀ� ¤5k  
i�kN��|��� (��2* , �U��� > z] i½��¡¤k i�¡½ 5k  
i�k�`c� : N����� �U� i½��o¡5k  
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�+��� 
� t�Z GBO�� I%H/� )}, ?�~ > �g},�: *�����Æ�Å�Ä�Ã

��	�
����
����&
)١(5  

�� [���c � �"*!!,��� t�<�� t�UZ ���UZ )  E.�5!!  
 P�Q�� )�]�Y�¼UQ" 3�7 �~' 9,^�H��H� �0��� ��B G" #6�* , �B� #6�* z] 

 Ef��� G: 
���7� E���f G:− ��: > -��DUc� �<: −EQB�/� #�  �0��� ����� )٢(5  
��§�� t�23' G" �0��� > �" ��� &�,�+��' M�� G" n%HZ R7 u����� T5!!  

�=#_!!�� E.��� �g' ��<�� M<6� PU,��Qv� M<6� z] ,E���� M�c�]� �, �Q�= j ~' 
#� �,¼Q�� �$�y: �+��' MH�V� 5!!  

                                                           

iok#�Q�� 4�%6 , EBW i�Æ5k  
i�k 1�y� G:� 4C6 i���¡¥5k  
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� t%6� �`c > n�	� Mc�]YEH�6� ,E�B�a M����� , )z��� -��Q7 n�	��� 

� q' 4%7����� 4C���",t���<�� 0��c� ,c����c' n���f ���g}: (��:�f M�D��=� ?�O���� «E�, & 
[�"���� EZ��' ��+U�=,n��Z��� t&~' &� ,(=C�6 G�" ����� %�� z�] , -�B��J� G�"� 

�Q�H�5  
��2 � �<: 4�f�� (=���a n��6* > *�!= zQ�f�,E��!�Q" �:��6* �g* �� 9,E��H!7 , 

E�7¶,A	� �+�H�B ,C���� �+��µ� ,�Z�%�� �+���B� 5  
−t������ U�%N� :  

� EV�J *�!c ^f �Qc'EQB�/�: S�%Q6 07 t�2 Mc�] PU�� S�����, & )* P��QB 
E��: �+H�Z Mc�] PU�� �H��� EV�J #��cÂ ® T,EQ6 407 ;�� P�� , )%]0/� #<� �~�" 

��?5!  
 P�Q�� �%��2* �g'Y, E�" G" (<�= G"� − ���H: −Af C�: , �Q:� �%�%!B )* &' 


�,:*� ���%"*� �+QB3 > ��~�* �" �<: T�+$�Q, #UZ R7 ���"¾= )* �� �" � #DB )* q' 
 
� t%6�Y,EQB�/� q' 4���� Mc��� ,d��= �� ��Dc � ��f 555  

^]0/� S�3���" (UQ= j, 
� t%6� �" ��3* [%6� Y(7��=*� , (��,* MH`� − 
 C�<U�� �J )'− ��: i43������ n��	�k t%�6��� ����<" ^�: YE�QB�/� > (:�V�J*� , 

E�" > �+���f G"� ^]0/� ���<"�, ^������ ��] )* P�!�Q/�� P�<����� G" )��� 
(	�D� n�	� -O� ���B )* �B�B, P�Q�� )��� Y N3�D�UZ&� 3���"@� ���Z t���µ 



WWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWW

WWWWW

  

 

  

 

WQ@ @ �
���












���

�א












��א�











��
 

E�" G7,1�y��� G�" E�"3�!�� �+H��%!� Å�w7&�: ?�~� , (�QB�� M��w7� P�U�� P��� 
(7��=*� ($3��"�, ���� ��	' t��x� ^f #] > �� �~ ��5  

G�F�: ���!= & E���~ EJ�� (U=�� �Z�� T,1�y��� G�" E�"3�!�� �B��Z C�7 P�� ���H= , 
)���6 ±* 43��!:, P�Q�� 3��}� Y�� Åw<B )* ,t�U!�� �B�B G�B j� , )����6 �:* )* &' 

 t%6��� I�VU: �H7Y,N����<�� 3���"@� �H�B �B�!� �%��� R7 #6�}� , ���VU� 
 ª�Q���7�L9,#+� ±* 43��!: P�/� ��v� s�|� , #�=�!" E�$z���� m��* %Vc ("�%Z� 

-C�6 EB��: >,ª��� E�$�" (�<" )��]� ,d�3 E$zU�6� ,4C�F] t��l� , �%c��] ��g' ��Uf 
#:@� G" �07 �"%B� �<�= �"%B )��VQB9 9 9 95!!  

9 ��� 07 E<�6� E$z��� ^�H�/� 3�7 )�] ^f R79,�+<" G�B j� )�6�� &' , 
�f�� C<: R7 E��F��� )����� �!U<B �C<: )%<�6�9, �+U���* ��O�2* ��Z �%c%�B j� 

t�U!H�,(� �%��� j� ,��3��<U�6�� ��3�7 G" ?�~ R7 t3* &� , P��Q�� ��HB j �O��� T ¯
Y4����� -O� G7 mH´ ��f* 95  

�B��Z b�2 E�QB�/� ��� S����|U6� MH!c �" �~' �Uf,� ���C<: ���C�c, ��]}=� 
(��B�� ?��~,1�3 [���!� n��QU�& t���Í A���B j , E��������� E7��y���� �B���!= G�" (���� ���: & 

4%!���,��`<�� 
�: Ec�<U6&� -�<:� ?�~ #�Z� 5  
 P�Q�� I�= %� ~'YE!�Q/� ?H= t�2 ª%_ E�" ��� , ���~%�c �B��Z M���� 

¨�����,^�H��/� E�H] M�<�� ,?��~ ��<: MV��J* z�:� #�: (��� u�� & ����� 9, 
 > )��] ��" )���i���:k)��Z���� 1%�B 
� ��z�6 P�U�� E�]�</� G�" !! ��+�� ¼�Uc� ���f 

�!f�6 ���DUc� )%�H�/�9 9,[���c E�B�� )%]0/� �+�� 1��� 5!!  
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)���6 %:* ��3%!B PU�� C<�� �"*,M��c ��!� ,C�<: m��* ��+"�%Z )��]� , )%��Õ� 
����QB3 m���*,E���" q' MH��J� z��H� �°3���Z ������Uf� ,E���B��� -O��� ª���Q�� ���]O���� , 

��2* n�f Gy� �3%Z� �g%H<_�95!!  
 13��!�� 1��<�� > �B��Z M���2 zQ��f #�<���: ;�f �" �O��− ���º��Hf ��+<"� 

��:�f �,C<�� -O� �+<"� , C�<: �&W E���� ��+7%�Í ���J* �Uf �+�H7 ��3��� − 
EQB�/� n%J, E]�<" > )�] �" )��� i�f*k,�Z� �" �+�� �Z%� 5  

EQ�6 G�" ��F]* E�:�<�� 4�B�v� S*�� ?�~ �<:, �%c��] E�QB�/� #�2�3 3%�+��� )* &' 
 
� t%6� R7 �!Qf� ��!f� �`�a )%Z�VUB9 9 9Y,[���c � �" 3%+��� 43�7 -O�� , 4�73� 

A	�,)��"� )�"� #] > C��� 5!!  
����� \��� ?��V: 3%�+��� �"¾U�,¹��B* �%<���� E��" > �B��Z N��B}: �, #�: 
����2 � #��$��!�� R�7 )%���%�B ��O�2*,����2* #�$��Z� )�����a ���� n��U�6�� , ���Uf 

n��f � ?H= M<��,E�QB��H� s��|H� ��7%" �� M:»� 9, M�H!c [��Q� � -O�� >� 
43��!�� �]�" q' b�� EQB�/� S����|U6�, ��f G" )�] �" )��� i��Q��k, -O�� [PÍ� 

�� n��f �#=�!" �&W 407 �+"�%Z PU5!!  
i��:k3�: E<�6 EQB�/� ^:� (Q�: [�" �Z%" T T)١(5 

 ��i�f*k��z, > #�" E:��Z EQB�/� ^:� (Q�: #�� )٢(5 
 ��i��Q��ke�* GDf ,4¶��" EQB�/�: \�µ 5!!  

                                                           

iok�`c� :)��H��� ��<" , N%�	� S%Z��� io�� £5k  
i�k A:���� ��D/� io�o¡¤5k  
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1��7 ��<: �"�7 EQB�/� n%J nw!B ���� %� �� )~'9,���: ,��f* ��� , ���Q�� ��� 
 R7EQB�/� n�%:*5!!  

t��B )* �: & �����, 
� t%6� 1�B �� Y − ?�~ �<: −�����B ^f !!, �O�� 
��Q�� �<: t�Z: ��C7���� +� 4F���7 	��-)١(5  

 > )�] �" )�] ��iE��B�	�k,-%��!c �VH�J ��+<" 1��:*� 9, 
� t%�6�� )���� Y 
 EH"���� E�70��− ���7 �� ^c�%!�� #] > −/ �+Ul�+, ?��~ ��<: )��] ��f i �U��

E�"k, P�Q�� (�� #. NO�� Y%�<�� EB�� ,E8���/�� ��D��� (��� G�H7*� !! E����c N}�� 
?�~ G" �`7*� #�*Ç?5!!  

�B�§��� S������ E�!: q' ?�Q�<: �%�= ^f�,E�B%�Q�� ;%�<���� , j )' ��g* ��� 
��Q�� G7 �7��3 G�=9,+!��� �H`�� G" ���DUc� Mc�] 9�,E�c����� ���H� E!f�" �* , �* 
3%+<�� �!Q� E�6�8,�HD��� Ec��� AB�©� ,���,� S�: 1%�� �3� �* 9 95!!  

−nK��� ®�y� :  
E��B¶ ������* ��� G�H<= n���f Gy: E�H�U/� t���� 1%!=9, nO�] ����v� I���B 

���� � ?H=,EQH<" Ca E�!�!f �����* E�� )*� 9!!<= j �+V�Z� �+$%�� GH5!!  
 P��Q�� S���a > �"*Y,E�µË ��+QH<B %�+� ,[���2 &� 33��= &� ��+�� E�B�" & , 

t%!��: ���C�� ^H�I� 	� tE��(,,-,EH=�!/� d%Z� G" EB����� ,t�Z : � + 	� ���:�� &'#
$� +8 )�8,$� <M
N� ��
;` 	�� _,L/�
�� �M
;�=�� ,L�
���� �M
H{�� ,�
�
 �M
K�h 	i
h , 

��\ dC� �M;��m/N£� Xe� +8 4y�M��� 4FR,$� S� 4[��#� -)٢(5  

                                                           

iokN��|��� (��2* , �U��� > z] i¥�Æ½¥k iÆo¡¤5k  
i�kN��|��� (��2* , �U��� > z] io�¤Æk i� 5k  
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1��6@� G�B3 > t%2���� R�7 ª��Q�� -��]' �B�	� �O� G" �+�B &�T, 3��* z�c'� 
 P�Q��Y���� %�6 ^�B )* ,E�B���� #�c� ,t%�!B (�c}]� : %�� t��U!��: h��"* NO��� )' 

±�,
� �"}: 
 #=�Z* �c}� ,& -�f� 
� ��<B �Uf T(� ?B¶ 5  
�.* 1�"@� �Q�" >�: �&'# ��C�� ^H�I� 	� tE�� 678,,,-)١(5  

 ��f G:� t�Z/: i��<�� A�Z3 G:� t�Z:#�U!�� E�f�:' E�H=�!/� E�f�:' G�" 1�HB & ; 
E��H7��" E��H=�!/� ) ,^�c���v� G��" t���U!�� d%��Z� 1�HU���= ,#��U!�� ?�O��] &� , ����f� 

t�Z (c* P<��y�� G7 P!+����:�� ��� #���: #U!�� G" t�U!,#����� t��UZ #�µ ��Z , &� 
(HUZ #µk)٢(5  

 ��Q	� ��� G:� t�Z�/: i�B�	� �Q<" )* �+�<: G{ �Z�: #=�!B ������ )* 
^=3�+y��: Î}B �Uf,4�D�� ��!B� ,4�]��� Î�B� , n���2 R�7 E��f ?��~ �%�H<�� 

d�������: ��������,���`c �O��� >� , P���Q�� 4C��6� Y��� t���UZ > �����, ����2 R��7 t���= 
�O�k55)٣(5  

 P�Q�� ��`<= G"�Y
 ,����: ("��U��� , ��Uf �+�H7 ��B j �"%Z ��a �~' )�] (c* T 9
��DB,�+�H7 ��a* &'� �c�~* ��6 )X� 9)٤(5  

EBL �* �y�� �<: �~' )�]�9,�� t%!B : ��
7
{� 4'�;N �� ��|�� 4'��� �
8_ _, /
h 
_ ��#� �MK'=H_-)٥(5  

                                                           

iok �Q�/� i ��Æ½5k  
i�k�`c� : N����� �U� io�¤½k,�`c�� :¶  EB�%Q�� ^<:�Ù� ^��F7 G: ��8 ¢�y�� uiÀoÆ¥5k  
i�k��	�� 1%H<�� �"�� , ��� G:& io���¡5k  
iÆkN��|��� (��2* , �U��� > z] i��o¡¥k i½o¡5k  
i kNO"w�� (��2* , N~%f � E�x > z] i �o�¡k io £¤k,-Ca� 5  
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��� ?����'��B���	� �O, P���Q�� (���� n3���B NO���� Y(��U"* , ����]�" ���6�3 �+����<B� 9 9
����"9,���� u%�� (=��� > #�µ ,*��/� S���� 5  

 ���B� G��: E"���6* t%��!Bب: 
� t%��6� ���QF<: YE��Q�+� G��" E��Z�	� q' T,t���Z : 
1%!�� �QV�D�,���Q"�+� ,t�Z :�+Q�" ��� ��Dc � G" #��� �c* M!	� 9,t��Z : z�H� 

Q�ya-�,t�Z :
� &' (�' & ,N��Dc � (Q7 m�� ,(�UHUZ �Uf P8�: (UQ<�� ,t��Z : z�H� 
 P�Q�� ?�~ ¿H: �Q"�ZY,� t�!� : ����N� ��,<�I 	� ��� )'K'I� :$� +8 )�8 + ?!-,t�Z : 

MHZ:
� t%6� �B ,�~%<U" )�] zc' 9,t�Z : �<�I 	� ��� )'K'I:$� +8 )
�8 + ?-,t��Z : z�� 
��1%��� ?�~ #�Z M�H6* G]* j h* M�Q© �Uf �����B tK)١(5  

 P�Q�� t}�B #���� ?�~ [�� �/�Y,t�!� :
� t%6� �B ,�Q���H� #�=�!B #����� , 
�]OH� #=�!B #�����,(c��" �C� #=�!B #����� ,
� #��6 > G�� ® ¯ ¯?!t�Z : � ^
H�I n
�

��K��� dF $� �;K� 	Mo'�,$� ^�%N T M:h -)٢(5  
�!f955E���� � E���c��� ��f�/� n���6* ��l E.��� P�c ���* �!� , Gf���UB P�U�� 

0���� �+H�* G",���f�� ����6 (�H<�� 9 9,���H7 E��H]� ,E�Z��2 E����, ���=�= 9, q' Cy�U� 
[z���5!!�� ª�Q�� ����� ,n�w��: �+���� )���<B� ,��V/ & !!, ��<: G�/ G���� 
 ���89Y555  
� ���~^/�<�� n�555  

−��7��� T �F��� :  
iA��BC�kN���Q�� N3%��+��� ,3%��+��� �����f* G��" )���] , ����J ���H7 ^��f �H��6* 

E����6���, P���Q�� s���2 ���/ 3%��+�H� t���Z� Y���f* q' T:�����8 )�¼��Q= &* 9? ����c' 
�� 

                                                           

iokN��|��� (��2* , �U��� > z] i¥� ¤¡k iÆ�½¤5k  
i�kN��|��� (��2* , �U��� > z] i½���k i�£o¡5k  
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���H7 Af (=¼c )* )%�H<U�,�%��!� :M�6 1%B 1%��� ,t�!� :M�6 & ,(���6 O�2*� , 
 r"� P�Q�� �"Y,u��v� (UU��* �Uf #=�!� ,S%/� -�f zH� ,t�Z : ��8 q' ��%"* 

[�, ��f �+<�B,^=��: E<�6 Mc�]� , P�Q�� �+H<�� YEZ�J )١(5  
� P�Q�� ��6 �/� YE�" �U� G" (a��� �<: ^Qf q' ,E��"* G�: )�%��J q' ��<: , 

 9 �7�3* (�}��9− d�3 E$�" −�°��7 G�" �+VHD�B ��"� ,� )�%��J t��!:���8 ��B ��D�a* 9, 
t�!�: ��7M;�� ����� ^�,���8 ��\{7 &'# -)٢(5  

 R�7 ��0��� Å��� R�7 �%�!B & ���V: )�%���� m<���� G" )�%�J )�] �!�
 
� t%6�Y, t%�6�H� (�%Z ?�~ R7 t�B Y − ?��~ (�Q" ��H� ^�f − ��B ��D�a* 9

��8?5!  
 P�Q�� 3��* %��Y�U6& ��Da (Q" ��O2}B )* 9d�,���, t%!B )* )�%�J ��Z �/� 9 ¯¯ Â ¯¯, 

¼�Q�� > 4%��Q�� N�� G���,^:%�H�/� E�H"�<"� , P�+UQ= )* ��<: ���%�"* G�7 m�<��� 
u���� �%!HB� E]�</�;E.���� #�QH� t�F" b]* )�] 5!!  

 P��Q�� E�]�= > ��V�6' G: 3�. t%!BY: i 
� t%�6� )��]Yt��	� -O�� R�7 , 

� 43��7 R7 ��:�J9q�<= ,d%v�� ��� R7 (U7�� d��=�� ,��c���� > ������� , �U�� ��� 

-��7 �2W > u%U��� (� 
�,t�%"* (� S��D� ,N3%+��� ABC� t�%"* �+Q" ,555, ��+Q"� 
n�]� &� #�|: )%�H�/� (�H7 m�%B j �² (�H7 
� �U� �"555t��Z )* q' : ��}U��B j� 

 
� t%6�Yt�%" � G" [·: ,(���Q� ?��~ ��!U7� &� ,(�UQ:& &� , -�D�Z )��] #�: 
4�2¸� �" ,�+Q7 Å��7@�� �+���� ��c��� > ������ 5  

                                                           

iokE:�J@� , ��f G:& i���¤�5k  
i�k I��U�/� > �]�	� (��2* i��Æ£k,�:�� �B�f G" ,-3�Q6' �VJ� ,P��O�� (!���� , ±* ��Q7 %�� 

E�"* G: )�%�J �B�f G" 3��3,h��� � (VVJ� , #�H��� [���' > z] i ��ÆÆk io o�5k  
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 E����� -���U2� )�] ?�O]��� ��+�, =��� I���cل���� , ��"3�2 ��+�<B j �Uf 9
 �7� P� M�, �" �" -�=* NO�� P���� G"ب?�~ q' E��	� 4�, G" , �+H]� #: 

� ����U�� q'���VU��555)١(5  
 N3���/� t%!B�/: i����<�� ��O�7 q' ����	� Ú�Z* G�" ?H" �Z� �O�, G�"� 

)z7 �V: q' G���� ÚZ*T,�2�B� �QU!B z�� ª�Q�� ���* %�� , 3��U��B z�7 �+��7*� 
��Uµ�,��Q�7 m�H� j 9,����QB3 &� 9,���g ���f &� 9,�¼�Z ���, &� 9 �, -���%� ;�%�B j� 

�7�U" (H�*�9&�" &� 9,��c���� > E��a��� G7 �+�¼�� ,��+Q7 (���c �Ë z�] , �%�c%��� 
�+�� ����� > (��f #F" R7k)٢(5  

 ;����	� G��: ����7 (�f���J t%��!Bا: i P���Q�� I���= ���"Y,(f���6 &' , E��H�:� 
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 P���Q��Y("���6' ���QH<" 9,t���Z� :M�H��6* ���Z h' 
� t%��6� ���B , �%���H<B j P"%��Z )'� 
P"�6X:,M�, z: h��� , P�Q�� (� t�!� Y: ��#�� ^}� �C�h �7� 678,no�� ,, <q0 °

���'N� 	8 �C�,���0 UEV� 	ih -)٣(5  

                                                           

iok�`c� : N����� �U� i½�o£�k,-�$�%� 4���a� (U�6�Q" 4%!� (�%�: (UH!c �Z� 5  
i�kH!c z]  �U��� > ��f G:� (Q7 (i½�o£�5k  
i�k mQD/� > ��������7 (��2* i ��½£k���/� G:� G7 �6�" 9, N�Z�%��� i��Æ£¡k, ��V6' G:�� 

− �!H<" 9− 1�y� G:� �Q7 z] i��o�¥5k  
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 P�Q�� (��%U:�Y, E`B�Z PQ: �=* �Uf ��<c s�2 − E�H��v� > zB�c �� )�]� 9− 
t�!�:E`B�Z PQ: �B ,�]�B' N3� �U��7 �Z ,��Q��:� P�Q�: ��" EJ�2� ,�%���Z :MZ��J , 

�+U���: �c���Q7 M����,���� t���!� :�Uc}��] �%����� )�����a� �y��B�Z )' 9,�]���H: ���H��� , (���� 
�]º��c� �]º�Q:*� ����%"*,-Ca q' (Q" �%�%VU= )* )���!= & , )����a� �yB�Z )'� 9

(:�VJ*� ��8 n�	 ��º�� �ZÁ,�H7 ��%©���{ �Z� (, ��º���c� ���%�"*� ����H:� 
-C�:,�$�Q��� ��O2* ¼Q�� )�] )X� ,��3���: �%!	 E�B��� Mc�] )'� , ��Q��: �%�H2� 

��8 ^:�!!��: �2 )' (: ��� EZ�� &� , �+Q�" ��O�2}= ��Uf 1%�!�� ��" �%H=��!= �� 
�+��¶* G" G$���,EB�+Q�� �Uf ��<" �%c%�B �Uf ��B�B}: )%c%�B 5!!  

 �%��!�(�:N*���: S¶* �Z 5  
�yB�Z �=*� ���Q7 G" s�2 ��9,�� t�!� :���� N3� �U���7 �Z K T,����8 P�Z��� 9, 

�"* PQ�H: �Z (c'�,���� �VD�c -%����H:* )* ��7 �!f MB*�� 9 9�,P�Q7 �%�U]��� ,�%���!� , 
#<�c5  

t�Z:���8 ^�:� �+Q��: z��� �%<Q�J ��" R7 �%"�c �Z 3%¹ 0<" )* )%�H<= , ��Z� 
*(��' �%H6�:�QH<� �" R7 �Q"�c �Z �c' , ^UH��!�� G" ?� O2}c )* ?���B #+� − �B�Z 

 )���a�−�+��¶* G" &��� 9,�+���<Q� ,�+Z��Q7* n�U� ?! R�7 ?�<" )%��c ��� 
�+HJ}U��c ��Uf �+Q" P!: G"?!�+���' #�6�}� :��<c )* !!, 0�<" ��B ��VD�c* ��c*� 

�B�Z,��Q" )%��UHB 3%¹ ����' �<: )' ������ G" �Q�� 9, ��Q�" �+���' �%<��= �� 
��f�� ���9 95  

�B�!� t�Z �" #F" �� t�Z� )���a q' s�2 ��5!!  
t�U!�� [�: �H�B E`B�Z PQ: q' n��f � �$�Z )���6 %:* #6�* zH�, R7 1%���� 

EQB�/�,E�`B�Z %Q: M��Z :������� G�" ��Q�� ��c%�<= ��Uf ���<" #�=�!c G�� 9, )%�c%�B 
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�B}:����8 ����Qc ��Uf �Q� E!� �QB95!!��Q�" M���c� n��	� ��U�6» )' �y�|c ��cX� , 
t�U!�� ���H7 �U,��,�c%]w=� �]3�: q' �%�V�Q= )* ,�c��H: > ���8� , ��Q� E�Z�� &� 

(Q" ?�O:5!!  
E`B�Z %Q: M��Z z: #6��� M<�� zH�,)����a� �B��Z M��Z : �����f NO��� )' 

A	� 3%<�" G: ��<c (:,� E`B�Z PQ: q' �%H6�}: G�" ��f�� ��� ��� ���c & 
�� �c' 9 9
�Q����,�%H=�!� �%��2�� t�U!�� )��B�= �UQ] )X� 5  

E`B�Z %Q: M��!�:A�	� 3%<��" G: ��<c ��� �]~ NO�� )' , )* &' 1%�!�� ��B�B ��" 
�%H=�!B,����+Uc� EJ�� ��*� )X� ,��3�: q' �%�V�c� ?�~ Ca )�] )'� ,�6�}�  q' �%H

��2* 4�" )���a� �B�Z:�Q�� �c%�<= �Uf ���8 ��<" #=�!c & 
�� 9 9,1%�!�� �:}�� , 
�+Q�: 
� tO|��5  

 P�Q�� m{� �!�Y;�	� �O� ,3%<��" G�: ���<c 1�6' %�� , �U��B )��] NO��� 
(czB', #�Z G" m{� zHF" − �6 � [��. 4��a > −P7���� ��<" ±* G: ��<" 1�6' 5  

�3%<�" G: ��<c d��U6� m�] #"}=,�f�� #�� %�� , )����a� �B��Z 3���B )* 
E`B�Z PQ: G7 E"%�%" S�"%H<�:,)����a� �B�Z G7 S�"%H<�: E`B�Z PQ: 3��B� , 

��<�� E<B�2 q' S3*,E���U!�� (U+�� �B�D=� ,��U2&�� ��!y�� ��O: ª�a� , �� 
�+U�B��� n��f � ���=5!!  

P]O�� N�Qv� (c',f  �`7 � �$�!�� (��%= G" ���U�B ^Y: � ^
}� �C�h �7� 678
�#��,���'N� 	8 �C� <q�h ,���0 UEV� 	ih -5  
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−��Eo���� �oCV� :  
EB���<�� E�Q	� G" �$�!�� (�H7 )%�B )* P��QB �" q' �B�	� �O� CyB, EQ����� 

E���:�	�,�C�}��= b��]* n���	� > E��<B��� )%���= ���" �C��F�� 9 9,:*�  G��" ����<��: E��B��c ¿��H
E+��%/�,��V� 4%!�� 1��|U6� �* 5!!  

S�������� G��" 4���a ?���H7 3����= &�, ���Q��c > (��Uf���� #��!<�� 4%��Z ����H=� &' 
 ���D/�Y,E.��� �" #!<�� �+�� A:��UB PU�� 4�%D�� -O� ?��'� 5!!  

 P�Q�� �<:Y C:����� ��<�6� ���H7 ���: 1%B 9  , �B��Z G�7 b��� )%���UHBي9
�!��B�!� GB��<: �%", 
� t%6�� Y�DB �$�Z ,(:�VJ* z�}�� :zU�c* G" ?!&��Z : 

�B�!� 4�<6 GVc,�Ôb2 1%!�� -��� ,)���6 ±  �c%�B )* �%��� ,�Ô%:��� , z�H� 
 �Ô%!�~*−N* : �Ô��+�* −&�Z :)���6 ±  GVc ,�Ô%]w� , 
� t%6� Ê�� zH� Y 

t�Z (=�J G": �4��I�3 �
8�µM;'�¦ ,�
µM;'�EH 4���q
� �
8� , 6
�8 $�� �I�
3 _
§�E=�-,z+�H7 #�Z* �� ,t�!� :�B�Z G7 h�b2* ?&�Z :��F��� �O� [��� �� , NO�� 

�%D!�� 4��<��: -��=, 
� t%6� z� t�!� Y:1%!�� �] ?&�Z :CF] ,t�Z :�°�7 �" ? 
&�Z:N��c & ,t�Z :1%B #] )��VQB �] ?&�Z : �<�= �"%B9 9,�07 �"%B� 9 9, t%�6� t��!� 
 
�Y:m� � q' E$z<�U�� ^: �" 1%!�� )١(5!!  

���QU�6&� EZ3 q' �`c��,E�H"�</� )���f'� ,GB���<�� GBO�� E�.�� !! ���7 ��!� 
 P�Q��Y�+"�<� AB�� G7 1%!�� 3�7 ,)��VQB �" 3�7� 5!!  
� 
� t%6� Ê�� )* �<:� Y� P�Q: 4���a > -���7 G�" AH�D�/, )���� �f���= 

[�/� R7 GB���+/� G" �2¸�� ��Dc � G" �Ô�f*,t%H�6 G�:� ?�~ #�U6�� , ��Z�*� 
                                                           

iok�`c� : 1�y� G:� 4C6 i��o£¤k, �H�" ��VJ > ED!�� #J*� i��oÆ¡�k io¥¥¤5k  
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��D�c �� GB����+/� ^: EQU�H� ���c9, t��!� − (�"%Z > ����� %��� −:���%H<� �* ¯ ¯, ��Z 
�c����c, �c3�: > �c����]� − GB���+/� �B�B −,z�] &' �B��Z ���:��� GVc �" 
��  

t� � t�Z:?�H]}B ?�H] G�6 
, ��+Q" ��7 � G���|�� E�QB�/� q' ��Q<�� G��� 
�� ��"* 
t~ �555(��"%Z G��" -���f G��" R��7 #���Z* ���� ,���� t���!� :������c}: �U��H<� ���" �O��� , 

�]3�: ��%�UHHf*,����%�"* ��%�U�6�Z� , ��B��B}: ��" �+Q�7 �U���"* %�� 
�� ��"* 
��]��3 Ca q' �%�%VU�)١(,H<U�,�� E�QU��� M, ���!= )* S3��] ��Uf ����¶ ���U�6�� 

^U:��VU" ^UHU] q' ª�Q��, P�Q�� G�� YC�`Q�� E�<�!Q" 4�3��c E��V: �g�Cc �Õ* , 
 P�Q�� �"* ��fY n����� G: ��7 ا�%���� R�7 #��f���: )~��B )* , j E7��6 > 
�+�� #x�B G�B,ª�Q�� #x��� ,C�/�: ���"*� , ?�~ �+"%B �� �y�� ���"* ��Uf, 

��J* �Uf ·/� �:�=�,�b���� 4%V���� ��Uf h��F�� 1%���� > ·�/� �:��=� , )* )�3 
Ef�w6&� G" �+Q��B,EQU��� ª�Q�� ×Q� ,�+��c}: �%H�U,�� , &' �B�f �� �<B j� 

�<U��5!!  
 P���Q�� )���] ���!�Y − ?�O��] −E��Q����� E����	� -���Q� > ±���B , �* ���H{ z��c�3 

)�U�555 
−V� d;K��� ¶/� n� ��|:  

 ?��" G: �c* t%!Bا: 
� t%6� �UU�� �/ Yb�2 ,���7 G�: s��	� t�Z : 

� t%6� �B!&�" E��: � )' 9,��* �� � )'� 9,�+��=W )* �B�* h'� , ��c* )' #�f > ��c}� 
 Â

?Q" MHc?���, MHZ �* 9? 
� t%6� (� )~}� Y[�, �" t%!B )* R7 5!!  

                                                           

iok 1�y� G:� 4C6 i��o£�k,N��|��� ��VJ > ED!�� #J*� ,��Z�Q/� n��U] > ,n��: : G�" ��+QB ��" 
E�H��v� �%73, �U��� > z] i½�½�ok i� o£5k  
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(=*�"� �=}�1�Z ^f ,t�!� :I��Q7 )�] �" � P<l� , �$��Qa Nw�,* )* ��B�* hX�� 
 ��8Y(:�VJ*� ,�%V��U6� �Z �gX� ,���%"* M��J*� ,E���: ?��~ �y�� , ��!c��� 

E��: )%�H�/�,���L� �f�� )%]0/� �+{*� 9 9,��H�/� ���7 G�: ª���<�� b�� ¿H�� , 
1%��!B )* ���U���B & #��<�� ���<!�,��� ���Q:� �O��2}� 9 
� t%��6� (�y��B (Y�F��Z (��� t���!B T, 

-��J R7 (<�%� �!HU6��,t%!B %�� :  
�FZ P�fÂ55�, � mc � N~ (��,  55�<Q�� N~ n� P�cK 
55�a� G" mc* �a�: 5  

��7 G: s��	� q' (� �"�a #6�* ��9:(: M�� �~�" ?t%!= �~�"� ? 
� ��7� z�� 
(: M�� �² C2,t�Z :��7 G: s��	� t�!� :1����� #����� ±* R�7 *�Z� ,(�� #�Z� : 

(�=¸ (=%�: �<: > #|�H�T ¯ ¯,-§B �" R7 b�� )X� ,t�Z :(�"�a -[��� , n��: ¿�H: z�H� 
�����,t�Z :0:* ,#���� �:* �B ,�f�� ª��<�� ��%� 9,(��Q�7 ^�: #��Z �Uf �, z�: -b2}�� 

s��	� t�Z,(!U7}� ,t�Z :s��	� -[�� �� ,6� )* -b2}�  
� t%Yb��2 �U�U�� �Z , 
���%"* �Qa�, 
� 1�+6 S��� − q�<=� I���= −���%"* > , 
� t%6� ���J�� Y 

P�f EQ:� E��JT,(��Q� ��O2}� ,�+H�}: AVH= �* (U��� )%�=� �+!U<B )* ^: ��C2� 
, 
(U��� )%�=� �+!U<B )* S��U2��,��Q��� � )��] ��/ M��� P�Q��� ,(�<l* )* S3�* , 

(: ��~}�, 
� t%6� Mc~}U6�� Y,M�, �" t%Z* )* � )~}� , P�Q7 m�2*� Â− ��:* ��B 
 #����−���� 9,?� ��: �" �]~� �� ,t�Z :d�U"� �f G" ���Q7 )�] �" (=*�"� M<��� , 

(����' (��U<���, (��: ��y��c� ���� −N* : dL* −;���� ���<: )���] z��H� , 4*���"� ª����<�� ���=* 
s��	�,t�!� :?��� #<� �" ? �O]� �O] 1%B ��~ �Z (c* (=b2}�, M��Z� − M�c�]� 

 ���, �H<= &9−:#���� �:* �B 
� ?B�� & !?�H: NO�� �Q�H7 A, �!� ,t�Z : ��� #��* 

� PQB��,�Q��f* �" &' 
� ��V: G�B j� , 
� t%�6� R�7 b�2 q�<=� I���= 
� �U� 

Y,���%�"* > q��<= 
� 1�+6 S��� ,��J��  
� t%�6� ��Y(���Q� E���J , )X�� 
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(: P!	�� ?��� > E��f ?� )�],M��Z :�Z3�J 
�� ?Q{* 9,t�Z :�3�J 
�� hX� , 
?=b2* �" R7 �" ��,�B�Z ���Í �=* �Uf ��~ �� ,��� ��" �~' )%��%!B ��� : & 

#���� �:* �B C2 &' ?��DB,t%!�� :
� ��V: C2 &' PQ�DB j ,hb�2* �Z  s���	� 
 (�%6� R7 
� �+VU� b�2 )* ��7 G:Y,��+�� 
� 1�+6 S��� , E���J ����J�� 

(��Q�,���� P�2* )* PQ�}6 �Z� 9,(���" O�2}�� [�� zc'� ,��Q��� [� G�" (�� ��"� , ��� 
��OB5!!  

 
� 3����− q���<=� I�����= −^]0��/� R��7 ^�H���/�: M��c�] P��U�� E��:¾��� , s���2� 
���] G��² )%�H���/������U�" (��U�: #��23 )9,ª����<�� �%��=* ���Uf ,b���� ��b2}��� , L� 

)%�H�/�,^]0/� R7 )�f �* ¦�a �* E:¾] G" )�] �" 
� 3�� 
)١(5  
 P���Q�� )~* m���] ���Q� ¦f�Q���Y(��Q" t���QB )* s����VH� ,^]0��/� d3���� )*� , 

(���"� (�!f #�D�x #���6 > EHH��" S�"%H<" �+$��7X:,?��~ > E�Z��� �2%�=�  q' 
N%QB )�] z: �H<= j (U��� )* E��3,E��" > )%]0�/� (��H7 ��" &' M��H7 z� , ��"� 

E7�2 n�	� )  &' I�~,t�UZ E�� )%�B )* R7 4�%D!" E7��� M���� 5!!  
 P�Q�� E.� #"}= ��Y��+���UB� ��+!U<B )* ^: ��C2 ^f E��D: , A�VH= )* �* 

�+H�}:, �+HF/ �c*��*"�U´ )* (HF" &' , P�ل�  %� ±}: Y5  
−UEV� T Uqo�� :  

 n�	� Ef�6 )* ���v� I��B− ��!= ^�f − �U��= ^�f E�QB�/� ��%�6}] M���� 
���%:*,#�	� ���U:� E7��� #$�6� G"� ,��<�� �" �+"��|U6�� , G�: s��	� #<� z] 
��7,¼�c� ��!f ��µ NO�� nO��� )�%�* G" )%� q' ?�~ s�Uf� z:�� 9�9, ��Z%B &� 

���a� zH{� ��%�9 995 
                                                           

iok mQD/� > ��������7 (��2* i �Æ½½k, �Q�/� > �.* (!B�� G"� i��o�£k,��VJ -3�Q6'� 5  
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 P�Q�� d¶ �O��Yn�	� t�f (U"  nO��� , ?��~ G�" ����, ����<UB j (c* R7 9
EU��� nO���, t�!� Y: �·/k T +8 Uqo�� ^l +:�:�
�¥� )
H�E�� ^
}E�� ·�
l , 

UEV� T Uqo���,��C�� �� 2K��� Uqo��� -)١(5  
 N�%��Q�� t���Z/: i����7 e���!�� t���ZÅ: -O��� > nO����� ��%��� > ����2 & 

�%D��,%� �" �+�� u��/� nO���: 3��/� > �%�HU2�� ?E��$�� M��!� :(�Z��' R�7 %�� , 
EVHD��H� ����%/� -O�� > G��B j �" t%Z �����*�,�%���Z� : (��� ��" 1%"O�/� nO���� 

4�", �����:' t%!: �%�Uf�� Y:��C�] (H<� #: ,��!�6 h'� ,(��%Z� : ��g' P�U2*, 
 m6%B N3�Q" t%Z�Y:)%Z����� ���c' C<�� �+UB* ,�%���Z : �D�Z %�� (�c* ���2 &� 

%� GB* �H<B & (c* > nO��� (�H7 ��� mU� -�Q7 %� #�� #UZ j�{, )���2W t�Z� 
− Nb��� �+Q" −:�J* [� > nO��� �%_ & 9,�%��Z : �O�� > E�f�:@� G�" [��� �"� 

EB�%U�� (: 3��/�,z<U6�� �B��</� t,nO��� �BË & , G��µ )* (�U��� �<B )* #F" 
�+��',�O] ��%��B� ,?�~ 
� ��Z )' N%QB� 5  

(HJ�f�:(�HZ ���B �" �+Q" ���|/� �+�B EH�U8 SzH�: Î}B )* , > �<�6 �~'� 
��l �"�] [&�� q' [&�� G7 #!c u�J@�9 9,���� ?�O�] [&��� q' [&�� G"� ¯ ¯, 

> �O]�-���<� t%�!B )}: n�	� :��`7 � ��"��"' S��" , )��"� � > �+"��"' N%�QB� 
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 (=¼c AB�� > �+H��6 Åw<=Y,(U��3� (QB3 4¼c� 5  
�= �Uf-���]'� (U���f > t����� �c�,(����'� (��`<U: n%H!�� M���� , & z�: 

-C��a #����� ��c����� (����<=,1������ ���f q' -%���f* -�¶���7 GBO����� , ����Q= )* �%�����B j� 
�+Z�Q7*,��{ (� Ö�� &� , tz���� G" (U�Dc* )* &%� )%�B )* �	� ?�O� )�] �"� 

− P!H��� P!H�� T ¯−3�7 Ay<B NO�� 0: �+HF�: ���B j 4,b�	� (��� �yB )��* I�O� Â, 
)��H�� (Q7 ��<B�,)����� (Q" �OU<B� 555  

                                                           

iok P�Q�� �+7 > N���<�� 1�`Q�� ª��UZ� Y, n��2 M�, ��8 [�%H� iÀo�Æ5k  
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 P�Q�� )* �"Y�V��� �!7 #�µ 9 9,#!7 (B��%B & , (H!7 �c��: ª�Q�� t%!7 #: 
�+���])١(�V��� ��, �Q� > ,-�"* C:�= (: ��!�� ,[�yB �" )��, mB¼=� , �� 

�B#y� �* P7 q' (�H5  
(:� �Q7 G" Pf%��: �B�/� (c* �"�,�%��� G�7 A��QB �� , )��] ��"* (�:�f zF��V� 

(: ��QU�B )* (<6%:,-�"* �,�  EB���� (�}�B� , ��� (��� )* G" 
� R7 1�] � %�� 
(��_5  

 (c* &'− (H] ?�~ �" −4��yU6� ª�Q�� �F]* )�] , 4�B�� %:* t�Z �Uf ا %��� 
�(UQ�: j�<�: i 
� t%6� G" (:�VJ  4�%y" �F]* ��f* MB*� �"9Yk)٢(5  

��`<�� N%�Q�� AH�� �O� �QB�¹ E��f N* qX�T?5!  
 ª��7 G:� G7 N���(<��B : i�+Q7 )��Q�� (�%6ب� 
� )' �"*, ��+H<� G���� 

PU"  E.� q�<= 
�,��,�� 1�<B j �+Q" ��yU6� G�� 9,<B j �+]�= G"� ��a 1�9k)٣(5  
1%D�</� �+��c ��= ^f E" � )',[z���� b�|: ��B�/� , ������� #�!<��: �%�V/�� 

4��yU6&�: mH]K T,�+]�= S��b" -�Q7� , (�: 4�%"}�" P� )%�= )* q� � AB��: �H<U� 
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i�kNO"w�� (��2* , N~%f � E�x > z] i ��¡½k io¥½¥k�B��U�� E��D: �!H<" 9, (QQ�6 > P!+����� 

 �b���i¥�¥�k io��¡�5k  
i�k )zB@� �<, > P!+���� (��2* i½�¥½k i¥ Æ�k, �B�!�� �U� > h�]%y�� -3��*� io��¤ k, �]~� 
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E"�H"�,#��¸�� #���<�� > ���c G�" (����: ��+�H7 3%�<B ��/ &' I�~ ��"� , > u��J� 
t¾/�� t�	�, ¨}U�� G�f G" (: �`x �" �",[��UZ&� �¶� 5  

 4�%y��/� > ���" ����� &�− ����B* 9−���%����� ª%���Q�� ������= G��" , ����!� ������ 
��yU�/�,G�	� AH��� GB��� R7 (� m��}=� T5  

N*��� > n�%DH� ��6 P� ��,����" P� ~' )١(t%!<�� , &' ����%�� �U�B & �"� 
���� %+� (:5  

 � �� �����Dc, P�Q�� 1��Z #�Z �%c�] Y(�� �����y= ��"* ��3��* �~' 9, �%�H�7 �� 
(�H7,(: 
� �+f��� , ��8 (��c q�<= 
� �<: �/� Y-�%�+`: �%<��6� , > �����y�= 
-�"*,(�: )z�B@� R�7 n%�B* ±* ��3 > �¹*� ��U�� �Uf �+��' [��!Q�� 3��� , 4¼�Q��� 

(�)٢(,���� NC2 ?�O: �%��Q� 4��2¸�� ��c,��`f ª��Q�� �<�6* �%c��]� 9,��B*� �����*� 9, 
����� ����* ���F]*�9 9,��%y�H� �+7zU��� #���: ?��~� , ������ u��U��: ��O�2*� 

���D��,m�D	� #!<��� ,�B���� N*���� 5  
−���'��� :  

 P�Q�� )* �B�	� > [��Yt�Z : �n5{� ���'���-)٣(5 
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 n�<�� )���iÆ��Æ¡−�ÆokÝ5  

i�k�`c� :� G:� C��=  Nb��� �B�i� ��¥k, P���!�� C��=� io½�� 5k  
i�kNO"w�� (��2* , N~%f � E�x > z] i£�££k i�¤¥½k i�¤¥¥kE�H6 1* �B�f G" ,4��B�� ±*� , 

4����B�� ±* �B����f s����2*�: (QQ���6 > 3��3 ±* iÆ����k i o�£k, (QQ���6 > E�����" G���:� (�����2*� 
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��VJ 3%<�" ±*,S�!� (����� 5� 5��5 3��3 ±* GQ6 ��VJ > z] h��� � (VVJ� i o�£5k  
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4C�] E�����" �g',E��`7 Ec�"*� ,��yU�/� �O� #��] R7 �!H= T, I���B )* �: �� 
mB0��= )%���= )* #���Z m���H�= ���g*5!!������" ���7 &'� 9 � T,����`7 A��H2 E��c�" � )X��� T, 

^Q$��� 3��7 > (�f�J #<_ (<���=�Â5!!  
n�%D��� N*���� �Q��B )* (�H��= P�U�� S��D��� ��yU�/� #�µ )* �: & �O��, z�: 

�� EB���� G" 
� (��]*E��	5  
E�$����� �%�" � ��U2��: m�HU´ ��yU�/� E�J�,4��y�U6&� q' E��%V/� , )X�� 

P�QB3 ��"* > ��%y�� Mc�],E����<��� E�y���� ��H<�� #��* G�" &' )%��B ��� , z�HZ� 
#Z�7 > &' ?�~ )%�B,(�H!7 #���B j Ñ��"� G�B3 #��] ��" (cX� , )* ��f  #���6 &� 

�� N�~ G" GB��� �"* > �H�UB��2 � S�b,#�}: (� �%��� ~' 5  
n��f� E�6��6� 3�D�UZ� G" ��2 � �%" � �"*�, À�D�U2&� #��* q' #�]%U� 

��,À��2@�� �D�Q��� #�!<��: �%���7 G�² ,N3����/� ��]~ ��Z�  /  #��* S���J
��%y��, t�b3 uv �F��hc:  

�F�#�: #"�] #!7,E���6 E:�� �" ;EB���� Ä�Q= n���U�� 4�F�: ~' �5  
��7� ��: �!=� GB3 �~ )%�B )*,u�J #] 3z7 ?�~ )X� ,u���c #�] n�:� , G�"� 

GB��� (�H7 �Ha,4�B§�� )%"}" %+� ,E�B�<�� A�%" 5  
� �� ��: �3�3� �VJ�c )%�B )*9 9,4������ )�Z�D�B 43%/�� �DQ�� )X� , )���V�B� 

N*���5  
����E��: ���Z �� G" ����� ��H6 )%�B )*Þ,#a�, �a� ,�  -���� M����7 G" )X

N*� (� �H�B & 1%��� �$�%,,���2 (� ��!U�B &� 5  
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����Y�: (�<:�UB Å�a ��yU�/� �" � > (� )%�B & )*,-�7���B �%�� &� 9, )X�� 
E:~�� Å��7 �,3�J �%��� ,��� Å��a � (U:~��� �%�� (���7 �~' N*���� )١(5  

 �" �QB*� S��D��� ��2 � -O� M:�a ^f� ���,�= G�" ��%y��� #�* > )%�B
P$�%y7;E��D�<��� �%�� G7 ³,�c ,E��c�c �� 4%�,���� , > ���* C��] ��� )%��B ��� 

u���J@�� u�D����,n�%D����� A	���: ;�w��]� &� , z��7 ��%y���� ?�O��: M��H�<U� 
(� S[��,�+H�* Ca q' S�Q6* ^f T,Ec�" � M<�� �~'� ,(�H�* Ca q' �" � �6�� , 

 �`Uc��E7����)٢(5!!  
−UEV� T ¼�M��� XK0 ^ 5 (:  

 P�Q�� )�] �!�Y1����� -�Q� �" 40<�� #�l ,4C�F] �%�"* > �����y�B )���� , 
(=C6 > ���+{* G" n�	� Mc�],�+Uc��" �<�� ?�~� , �+U����Q" ���`<: ���<y�B� 

-�Q7,-�%"* G" (�¹ z�� �+��' G]�B GBO�� À�%�� E���Q�: (Q" �g*� EJ��� , �%�"*� 
E"�7 1�6@� E��3,P"�6@� ��VH� 4�7�Z �`7* ?�O: �6�B� , R�7 (U"* n��B� 

��%y���� 1����U��,3���U��6&� I���=� , > E]��y��/�� EV�D��Q�� ���c�� (:�V��J* > ����B� 
E"Ù� E"�<�� �%" �,AH�� tz] )�%Q7 (H] ?�~� T5  

 (=�%y��" �%��J �]O��c )* ���B�c ^��f�Y����	� > (:�V��J  n, E��]�<" )* ����c 9
 > EH"��U" E6��" �Q��<= 4�f��"��%y��",��: E]�<" P� ��H= 5  
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i�k 
� t%��6� G��7 b���� ?�O��: ���J z��] YN����|��� ���+��2* P��U�� ±����7 � ED��Z > , �U����� > z��] 

io�o¥ok i ¤5k  
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 d%C�� ���'N� ��� ��E�� dbh~���M� �k/k T )��e3� :  
<�1� ��M��: t�U!�� > 4��yU6&�5  

 P�Q�� s�2Y��� 07 E<�:� E$z��� > 9,�B�!� �C7 �B�B 9, t��U!�� ��B�B &� 
[�: N~ Ñ3�:,� (=��Q� E�" #�* Ð¼U6� )���6 �:* )* �H7 zQ�V, E���� �%��H: ��g*� 

(<" �" ��<�*, m�� �� E$z<�U�� ^: �%c�] ��f − �Q"��Z z�] − > (:�V�J* ��y�U6� 
�+U+��%", AB�D�� ��: %:* 1�!� اG�f*� t�!� , n����� G�: ��7 1�Z �� ا 

G�f*� t�!�, ����7 G: 3��!/� 1�Z �� اt��!� :%�6� ��B 
� t,
� I��* ��/ ��"� , 
?<" GVQ�,��6%/ #��$�L' %�Q: M���Z z�] ?�� t%�!c & 
�%�� : *�M�L�K

R�Q�P�O�N&
)١(,�=�!� ?:�� Mc* ��~� G��� ,)%H=��!" z�<" �c' , 

A	���: ?��F<: NO����%�,3z����� I���: q' ���Q: SL %��� )٢( ���Uf (��c�3 G��" ?��<" �c�����v 
(�H�c)٣(5  

 P�Q�� §�� T ¯Y� �73� C|: (,���B* ��D�c � G�" ����B )* ��B�B )�] (c* Ca 9, )  
 t%6��� �����7 zc' ��Dc �Y�����B3� �+UQB��" > (=¼�c R�7 ,���: > %��� ��"* , 

4�����</� À%D��c (���U!= j ���" ?�O���,b��]* �+UQB���" R��7 ������ )���] z��:�� , 3��}��� 
���� G" (:� �� ��8 %� z�� �°��yU6�,�� �¹*� my���  3%�Q: G�7 �����2 ��<B z�9

4���</� ?H=,4��,@� �H� ���� ,�$�Z 9: ���C�� ��� �� ��¥p�-, ��D�c � M��+�� 
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io�o£¥kÝ 5 
i�k 1�y� G:� �Q7 �O�� i��o££k,N��|��� �Q7 (HJ*� , �U��� > z] i¥��� k i�¤ �5k  
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�+�Q<B (c*, ~�<" G: �<6 �3��� اt�!� :
� t%6� �B , t%�6� �B �c�B�= ?c}�� 
�� 

�?t�!� :#�* 5  

t�!�: iI�QZ�J� ?: �Q"W �!�,A�	� %�� (�: M�� �" )* �c�+,� ,  R�7 I��Q��7*�
E�7����� ������ R�7 ��Q!���%"� ��c3%+7 ?�~,S3�* ��/ 
� t%�6� ��B �"��� , GVQ�� 

?<",A	�: ?F<: NO��%� ,?�<" -�Q��� (U��|� ��V��� �O�� ��Q: M��<U6� %� , ��" 
�f�� #�� �Q" mH´,��a �c��7 �Q: �!H= )* -��c �"� 9,n��	� > bD� �c' T, > ���J T

[�!H��,#<�  B�B 
�?Q�7 (: �!= �" �Q" ?,
� E]�: R7 �Q: §� Â5k  
 P�Q�� (�� �¶}�Y,-��L 3�3��� ,?�~ (�yc� 
,t��Z ��� : ����
��� ��¥
N, 

�'b?���� ¼�#8 A��� �I G��H $� 	ih,mM=�� ����� G8 EW7� A�o� $�� -)١(5  
A� �� ��M��: t��Q/� > 4��yU6&�5  

 P�Q�� 1�7 �"�Q7Y R7 ^Q"�/� E�H] (�H7 M<l* �",-��7 4�Z�/ 1�!= ,t��Z� : 
�<�
C�� T �� ��¥p�-,N��Dc � u%�v� G: �OQ/� G: n��	� t�!� : ��c* 
� t%6� �B 

�� j�7,�+�H!:� T T,���Q��7 �Z �HZ q' C�c )* MB*� )' ,E�:O7 [��/� 4CF] P+� , t���QQ� 
�+��' 1%!�� A��c�,��%6 �" �%�c� -��/� G" �)٢(5  

#�Z�: P�Q�� )' Y���: G�" [��" n��Z* R�7 t�c ,E:�VD��� R�7 ��" � Å��7� , 
�O�Q/� G�: n��	� [���T,t��Z� :
� t%�6� ��B ,t���Q/� �O�� M�B*�* , 
� (����c* &���Q"* 9

q�<=,(Q7 �2}Uc &� ("�!Uc )* �Q� ��� ,4���/�� n�	�� N*��� %� 1* ?t�Z : � M
F ^
�
�� ��E��L��o��� UEV-t�!� :
� t%�6� �B ,t���Q�: ���� �O�� )X�� , ª��Q��: �g��� 
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43��7 G: �<�� 4�%y/�,~�<" G: �<6 t�: 5  
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1%�!�� G�" [��" �c3* Î}c �Uf,(����QQ� ,��H!�� G�" -[��� ��" �%��c ��� T T, (��H7 P�Q�c ��� 
��%f9,[��" -��H�Q� ,#�=�!c ��� ,)%:0�B &� n0�Q� , P��Q�� t��!� Y: � t*� �
=�
��E���-, 
� t%6� �+Q� Y� G" (<" G"� ª�Q�, 1%!�� G" [�" �c3* �=* �Uf ���� 

(�H7 t�c,S�%�� �H!��: �"* �� K T,[��" ³H�� (�H7 t�c NO�� ��H!�� R7 ��%f �Q:� 9, 
E�c¸� (�� �%�OZ ��)١(5 

 P�Q�� O2* �O���YEZ3�D�� 4�%y/� -O� ,��+�� E�Q"�] EVHD�/� �*� ^�f , &� 
(� MB�6* �g* 1* �+�H� NO�� %� )�]* �¹,!: EVHD/� (�� )%�= �" E�Ô* ��5  

D�� �� ��M��: �L � )}, > 4��yU6&�5  
^���" ¼��c G��7 E��]�</� M��H�c�,^<���6 L*� ,^<���6 #��UZ� , �L � 3���<�� 

C����,^�H��/�� 1��6É� ���c G" �+�� O|UB �" R7 �=wB �"� , )* ��" � �7�U�6� 
������ (� ��_¯ T, P��Q�� (��� Cy�U�B� Y��� N�~ (:�V�J* G�" ���	�� N*�, �QD�B ��" 

[��� �* G" �* #UZ G" �L � [&��Þ?5!  
 P�Q�� t�!�Y:�L � [&�� > )%�%!= �" ,��: %:* t�!� :
� t%�6� �B , ?�"%Z 

?H�*�,�+��H7 n%�UB )* 
� #�<� ��� )}U6�� �+!�U6� ,n����� G�: ���7 t��Z� : ��B 

� t%6�,I%:O]� I%��2* , n»�� ���Z �+Z��Q7*,E�f��� G�: 
����7 t��Z� : ��B 

� t%6�,��	� CF] �B3�� �`c� 9,(�� �+H23}� ,���c �+�H7 1»* �� 9,ª���<�� t�!� : 

?.� M<�Z, 
� t%6� #2�� Y,���, �+�H7 3�B j� 9,ª��c t�!� : ±* t%�!: O�2}B 
��:,ª�c t�Z� :��7 t%!: O2}B ,ª�c t�Z� :�f��� G�: 
����7 t%!: O2}B E, s��|� 
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K�� n� ��� 	MoH &'# )�h <�}� UMKI �K�� $� 	8f, $� 	8� 
L��|V� n� �p� 	MoH &'# )�h <�}� UMKI ����c, 4�F�E�8 ^ ;� Eo� ��� �� �K � 	8� 
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 EW7� A�o�mM=�� ����� G8-)٢(5  

���	� (��%<�: n�B )�] ��Q�� 1%B�,t%�!B� : �,,g
�� $� , 2�H�
b� �
���� 
m����,����
�� E
;V� �F�M�I  �1 A8 $�� ,,,,���
h 2�H�
b� �
���� ,,, �
���� 

n;��� 2�H�b�,,,- )٣(5  
4����� -O� G" Ê�� )* 1%B�,^�$�2 ���!7* R7 n��f � ���� ,V�J* 0:  (:�

(�%!:: ��C7���� +� 4F���7 	��,4:��8 ¥�7 ne7 -)٤(5 
��Q�� 1%B -��<, )�]�,E`B�Z PQ:� : �4#,	� C� + -)٥(5  

                                                           

iok n�	� G�� ±�<�� t%6��� iÀo o5k  
i�k  > (_�´ A�6i��%y�� AH2 #F©i kÀoo 5k  
i�k  > (_�´ A�6i4%Z� 1��Z'i kÀÆ¡5k  
iÆk  > (_�´ A�6in�	� E�7¶� E����Q��i k��� n��6*S���i kÀ¥�k5  
i k (QQ�6 > 3��3 %�:* (��2* i����k i� ¤¥k, N~%�f � E��x > z�] NO�"w��� i ��½¤k io¥��k, 

 3��3 ±* GQ6 ��VJ > h��� � (VVJ�i� ¤¥5k 
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AH�D/� PQ: 1%B�: ���� ��� �M�C� ��j j-)١(, ���D�U�� G�" ?��~ > �" ��� &� 
tº��U���5  

E��B�	� 1%B �����" ���7 G: #�+6 1�Z ^f�9,�$��U" t�Z 9: � n
� 4
o� ^:N �I
4�E��-)٢(5  
• P�Q�� )�] z] Y-3%�Q� ���� ªz	� u�� �:� �+<��y= tº��U�� �" m��B , 

��: 1%B �� t%!B %� �+�: �"��� �;` ub7 �q���, �E��
3 ^'=�h ^}� mM��� 4:KH�=� + _
E��� ¥z /%=� �%�'`_ _,�CB� $� )K0\� +8 -)٣(,t��U!�� R�7 �+�µ %�� t�Z� : �MI �M
�

w�1�� t�M;��� �:�E� �C} G8- − O�Q�f� −1z�	� G�: C�7 t�Z :¢�: ¢�: , t��!� 
 
� t%6�Y: ��
�MI S
� �
K;l ��:¾
� ,,¾
� ?-t��Z :& ,
� t%�6� ��B 
�� , &' 

�+H�* G" )%]* )* [���,t�Z : ��:KF� n� �7ih-,(c�Z G" S��© s�2}� , #�]}B #<�� 
G+Q",t�Z �� : M��f �c* G�� EHB%� 4��	 �g' -O� Î��© #]W �Uf, (�<" )��] z�: ��"�� 

��U�� G",#UZ �Uf #=�Z �� )٤(5  
 ;��	� G: �%7 (�}6 ?�O]�− [����7 G:� −t��!� :
� t%�6� ��B , ?V��B ��" 

-��7 G" n���?!t�Z : ����# ����� T "�� )�;z_,)
�K� �
7�� �
��\ ��
Ch _,�:hq
=h , 
'# mM=�� ^H�=h )b�N q0� 4k^'I &-)٥(5  

                                                           

iok 1�y� G:� 4C6 i��o£ 5k  
i�kN��|��� (��2* , �U���� > z] i ��¤¡k i�¥�o, �¥��k#�B%� �B��f > ,�.* 1��"@� (���2*�  �

iÆ����−��½5k  
i�k 1�y� G:� 4C6 > z] i��o¤½5k  
iÆk (V�VJ > �H�" (��2* i��o o¡k io¤¡o5k  
i k��V6' G:� (��2* , 1�y� G:� 4C6 > z] i��o¤½5k  
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�� t%!B )�]�: �®M���� </¡ �´ �CB�-)١(5  
�[�QF�� �"* , P�Q�� )��� Y )���, G�" )}�, N* > ��7 #�<B ��f* d�B 3��B & 9 9

n�	�� 3�+v�,(�f�J ��J �H<B ^f #�<�� ?�~ ��!: (�H7 �Q�* &' 5  
 ª�Q�� n�c ^f %� �+�− ��Q�� 1%B −1%!�� b|: ���f* (�=}�� , C:��� n�Uc�, 

��2* ���c ��,C:��� n�Uc�� ,EF��� ���c �� ,C:��� n�Uc�� , ��Ë@� �O�� �*� z�H� 
(�H7 �Q�* (Q",t�Z� : �����M# d%7 ^o� 	8_,m�M��� n� ¥���� ���M#� -)٢(5 

 �c* t%!B� �P�Q�� �" �Q] Y($���: #`U�B NO�� �{ �c�F]* ��6 > 9, �"} :ا
<B �H� �%"�J GBO�����, �%H�9,n�]��� �%F<�� �����* GBO�� �"*� K,�%�Q+U"�� ,�%v��7� , 

 P�Q�� t�!�Y: �E}1�� mM��� 	�E�b�� �F
-)٣(5 
��f G:� t�Z: i4��J ±* G:� t�Z: ���* G�" ��`7* ������ > E�"��� ���* )* (��� 

1��D��k)٤(5  
 �B�� t%!B�
 :ا� t%6� � t�Z Y: ���
KY� �
 n
� dClEH +�- − )��]� 

 E�cz��� E�<] ���B �<F2 > �U�:9−t�Z :��.* G�" ª���� E�$�"� ^��Õ > M�!H�c�� ® ¯, 
#�2 n�VJ* �%c�]�,t��Z :#���� R�7 M���* & M�Q]� ,N���J > n��� ,t��Z� : 

����:� ��\�F )K�}�� )'%k 4:K��_ _-,��§�� �+��' AH�c�� ,�+Z�f� �, t%�6� q' ��<: ��� 

                                                           

iokN����|��� (����2* , �U����� > z��] i½�Æ¡k i�£o£kß�* ±* G��:� �B���f G��" , �H���"� i��o ook 
io¤¡�k � �6%" ±* �B�f G" N�<,,�H�" �Q7 EH�l EDZ (��� 5  

i�kN��|��� (��2* , �U��� > z] i½�½�k i�£Æ½5k  
i�kN��|��� (��2* , �U��� > z] i½�¤¤k i�£¤¡5k  
iÆk �U��� i½�o¡¡5k  



WWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWW

WWWWW

  

  

  

 
�Y-b|: ,6� t�!� �B�� t%:��+U]�= ��Uf ?�U�� ��" A	��: ?�F<: NO��� , ��g}] 
n�2 �* �%�* #l,t�Z :������ �.* > I���� ,S��" �Õ )١(5 

[�7��� [�QF�� �" ��_ �B�	� �O� )', R�7 M��FB G��B j ^f �B��: E.��� �O]� 
#���, P�Q�� (� �7�� Y,S��" �Õ ������ �.* R7 I��: �� ," R7 ��UHB�  & G

n%H�/� [�QF��: 1%"O/� u�/� I��B,�2W )%� �O�� )%� I�O� 5  
 > ��" �%�O�: ��g* ��H<B zQ��f �+f��U�B ��$�!�� -3��* �" �Qv� A!µ & zQ�f �Uf�T

�+<6�,�+UZ��� ,E�QB�/� q' 3��7 �"��Q7 E�=�" ���� )* ?�~ R7 t�B , ª��Q�� O�2* 
��Qv� R�7 n�w�� )%Fµ,)%��%!B� :��� ��B � T��,
� #���6 > �=���� ! P��Q�� t%�!�� Y: 

���Eb��� �M���c,G��H $� R�p 	8 ��Eo�� 4:Co�� f f-)٢(5  
 ��7 G: 
���7 G7��[t��Z :E�BL > M�Q] ,ED��f ª��Q�� À��V� , M�Qب 

À�f G���,�QH!� :mf��� G" �c��� �Z� �QDc m�] ,�����: �Q$%:� ?!��QHZ �� : %�� 
�QU�� EQB�/� �QH23,�� �QHZ : 
� t%�6� R�7 �Q���c* �Q��7 %� Y, E�:%= ��Q� M�c�] )X�� 

���Q��~ &'�,4������� 4���J #���Z -���Q�=}� ,s���|� ,t���!� :1%��!�� G��" ?t���Z :���QH!� : G��Vc 
)�������
!,t�Z : �+,	���o��� 4'7� ^� c)٣(,4o'�h �7� ,�;K�
�� ��h �7�� -,t��Z : -��Q�=}� 

-�B �QH�Z �Uf)٤(5 

                                                           

iokN��|��� (��2* , �U��� > z] i½�o¥¤k i�¡�¡5k  
i�k��V6' G:� EB��� G" , 1�y� G:� �Q7 z] iÆ�o½−o¥5k  
i�k�Z  3%�</� )%7 > ti¥���o:k)����<�� 
:(�H7 )%���<��� t�U!�� q' )��$�<�� �Uc* N* 5  
iÆk 3��3 %:* (��2* i��Æ½k i�½Æ¥k, N~%f � E�x > z] NO"w��� i ��¡£k io¥¥¡k, (��" G:�� 

i��o��ok i�¥¡Æk, ����.* 1����"@�� i��¥¡k, �Q�����H� (���!�!x > �]����, ����.* -3�Q���6' �V���J� = 

QRX@ @��
���












���

�א












��א�











��
 



WWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWW

WWWWW

  

 

  

 

QRY@ @ �
���












���

�א












��א�











��
 

 ?�~ �`7* �" &*�B���� #�v�,��O�U7&� q' ��" }��|: �<y�B zQ��f d����B NO�� , 
[�QF��� E�V/�� E.��� &' �_ )* -��7 �~z�5!!  

−�;oV�� 4�;�'��� m���� :  
 P���Q�� d��U��6� ���!�Y���D��U��� 1���<�� (:�V��J* ª%���c > ����%B )* , )* ?���� 

^]0��/� )%��+��%B )%�H���/� )���] m���] #���|U=,��3���7 ���H� ����� ,���  1���<�� &%
E7��y��� ���DU���5  

�f* 1%B �� t�Z m�] (��' ��= &*,-�Qv t�Z �!� :(�!V: m����� �O�� O2}B G" ? 
t��� (��' 1�!�,�+Q7 (��"}� ,E�,�2 G�: Iz�6 E�c��3 %:* (��' 1�Z �Uf ,t��!� : ��"� 


� t%6� �B (!f?t�Z :PQVQB �Uf ��<�� (: n�= )* ,t�Z :
� t%�6� ��B -O�2W ��c*  
(!V:,-�B' -��7}� ,�7��, ��� Ec��3 %:* )�]� 9 9,M�c�] �~' n��	� �Q7 t�U� , )��]� 

#=�!�6 (c* ª�Q�� �H7 �� �DU7�� [��. (� E:�D<: �H7* �~'5  
 
� t%�6� ��B G" m���� O2* zH�Y?�H= (U:�D�7 s��2* ,(�6*� ��� �D�<� , 

^�D�� ^: w|�UB #<��5  
 
� t%��6� -W� zQ���V�Y��|�UB t���Z w: �$� �:�

�%� ���

� �

�8, �q

F ^

 � T +8 

nsM��-)١(5  

=                                                      
 

i¥��¡�k i �£Æk, EB����� > CF] G:� ���� �iÆ��ÆÆ−�Æ kq� � EB����� > ��V6' G:� ,t�Z� : 
"?��Q� ��%]�=� ���� GBOH� n�w�� PFf� ��c}U�� )�] zc'�,��7 G: 
���7 �+�� )�] �Z� "� 5��5  

iokk �`c�: 1�y�� G:� 4C6 i��o£−o¤k, 
� t%�6� G�" m����� Å��7� Y,E�c��3 ±* G�" -O�2*�  > 
 �H�" ��VJiÆ�o¤o¥k i�Æ¥¡5k  
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�f* EH�� �6��7 �"�7 ±* G: EH`Qf )�]�T 9,s�����: #��7 [���Q�� ���6 �"�Q7� , 
#�U�B j�,)���6 �:* �7 �Z 3%6 � G: 3��, -W� zH� ,(�HU!� 3���, (�:» , -W� zQ��V� 

 P�Q��Y#UZ �Z ,t�Z : ��� )K��'� 4o%#�3 	8�o?/-)١(5 
��`<�� 1�<�� ?�~ )',4�2¸� ª�7 t�Q�� ��c��� ª�7 IwB )* (�H:* 5!!  

�f* > �Q�� &�T,1%U�" 1* G:� Î}�� ,��7 � #���� %�� , 
� t%�6� G�" �H��� 
Y[�%H�� ��<B )* ,
 �B !n�	� > I��yB ��7* ,z��D=� �"�7 ÙU"� �Z� 9 9)٢(5!  

•E=�" EBL >� :��<� O2* M�<�!� (�Q���: [�%�H�� ����� ±* G�: , (�zy�: -O�2}� 
M<�!�,#UZ �Uf (B��<: (Q�Uf�� ,EQ�6 ^��� G:� %�� , ^f��Q� ?�O�: 
� (�:��}� 

[�, ��f z� C�B EQv� >)٣(5 
 ���%�� G: ���|] ��$�Z #<_ NO�� ���DU��� 1�<�� ?�~ (c'9اt%!B : i E�H�� ��"

� �c* ª��7 �+�� PU�: q' ��°�8 �,1���: ��+�� 0:*� � T, 4�B��, E�H�� G�" �' ��f}: �
GB���+/� G" EBL > ��Hv�,��<�� �� ��J* k)٤(5 

 P��Q�� (��� )��] NO�� MZ%�� S�~ >�Y��Ë@�� 1��<�� R�7 -��Q� ±��B , )��] 
E��	� E�c�Í �* d§U�� G" ���Oµ5  

                                                           

iok 4C��� > 1�y� G:� -3��* i��� k, �]�	� (��2*� i���¡Æk,(VVJ� ,P��O��� (!���� , (Q��f� 
 EV�VD�� > h��� �i��½5k  

i�k�`c� : P���!�� C��= i£�oÆÆ5k  
i�k �$����� ��Í > P�F��� -3��* i¤��¥½k,t��Z� : "* GB3�Q�6X: h�b���� -���G��f �Ô��f", s��2*� 

N��|���, �U��� > z] i¥�¤Æk i�¥¡¤:kt��Z ���<� G�:� R�7 �H�6 �~' )��] ���7 G�:� )* : " 1�����
^f�Qv� N~ G:� �B ?�H7",h�b��� (��2* �" 3�Q6@ ��f G:� ^�x u0�� > �`c� �� 5  

iÆk �$����� ��Í > P�F��� t�Z i¤�� �:k " t��� (����� R<B %:* -�����VD��"5  
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(:�VJ* G" GB¼/� t��: � �f* %� ���K, (UDZ Ï!B 3�Z N~ 4��a >¯ ¯)١(, ���~ 
 d%] � G: E�H6 %�
 )٢( :`+��-t%!B : P�Q�� �<: Yا� t%�6� 1��a u��:� ��" 

Y,(<" �c*� ,E�VH� ª���: (<" M��2� , ��Z N������� G.������7 �~' �QV��J* z�H� 
 
� t%6� �+{ R7 ��a*Y�l* (Z�U6�� ,(�7�� #UZ� ,t�Z :MH!� :u�:� �B ! �O�� O2 

�H:}� ª����
� ����7 G: EVH� (, 
� t%�6� b�2*� Y R�7 �����a* ��Z ^]0�/� )* 
(fL,t�Z :E��]* R�7 M��Z ��� T,E�QB�/� MH�!U�6�� ,����� M�B3�Q� 9:-�f���J ��B ! ��� 

#�Q��: �+�"�* 1%!�� ���W > M��2,���*� ,t%Z* :  
d%������������] � G������������:� �������������c*  

 

 �������������� 1%���������B 1%�������������
  
 

�+Q�" ��� A	}�9, z+�6 ?�J}� 9(�Hf� >,(��U] q' �+���� #D�c Ï�H2 ��Uf , 
���� ���!7*� �+���"�* M���� ���" 
�%���,4����, M���=* ª����� �' ����� �~X��� �, > M���H�� 

�+HJ*,(U�"� �� ,(: S�!<� ,#�v� AB��= �Uf ,(!B���= > �%H2��� ,#��v� S%�H<� , 
4���	�: �¹3�* MH<��K,t�Z :?�O] M�� z� ,�<: G�" 
� AH2 �" �Uf �+<�=*  G�" C

 
� t%6� �+{YN�+{ [��� (U�H2 &' �,(Q�:� PQ�: �%H2� , ��Uf �+�"�* �+U<�=� �� 
43�: ^��� G" �F]* �%!�*,)%�|U�B �8� ^���� 9, (��H7 MH<� &' ���, )%f��B &� 9

 
� t%6� �+��<B 4���	� G" �"��W9Y(:�VJ*� 555t�Z )* q' : 
� t%6� �~X� Y �Z 
@� ?H= O2*#:,43��:� ��"� #�]� ^]0�/� G" (=O!QU6� [� #]� �, ��Vc t��: �~'� 

1%�!�� G�" SO!QU�6� NO�� #:@� G" EZ�c, 
� t%�6�� N%y�B %�� �~'� Y �����] G�" 
�+"�Q6�,t�Z :MHZ :
� t%6� �B !#��� E�$�" 1%�!�� G" �|Uc}� PQH2 
, 1%�!�� ��=}�� 

                                                           

iok3�Z �~ ¯ ¯:b�2 ^:� �+Q�: EQB�/� G" ^UH�� R7 [�" 5Ü  )��H��� ��<"iÆ���okÝ5  
i�k�+`�� :t�!� � #.� n%]�H� �<= #:@� , EB��� >� "u�!H��")��� � S�~ #:@� P�� 5  
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(UHUZ &' b� �+Q" �!�B ��« ¯ ® T,%6� ?V��  
� tY���Q�� [%� > -O��%c S�: �Uf , 
t�!�: ��;KN ��!/��h �C� r�EH� _?-MHZ :��<c ,?�"�]* NO���� !,t��!� : � 	�� 4
�8

	�b�z w�� T 	�E=��-555 
� t%6� t�Z �QV�J* zH� Y: � mM
��� �C7�
NEh ¥
0 	�
�
L\�'I M��,�;KN �C'��}� ¥0� c-)١(5  

 P��Q�� (�f�U"� �!�Y(U7���, R�7 -��Ë'� ,(�� t%�!B )* (�<Q�B j ?��~ G��� : 
�	�b�z w�� T 	�E=�� 	�� 4�8-,N��|��� �Q7 EB��� >� : � �
oK� �M
�1� n
�� �
�

2|

N�hÀ j �-)٢(,�+]����= & ?��c* N* ,)�����a Å�* )¸� �%H��J� ���Z� , P��� ����!��� 
E������5  

 P�Q�� ?V� )'Y^�: )%��= )* P���QB P�U�� E��� �� E��V/� A�H2 �c���B  ��$�!�� 
3%Qv��,ª����� R7 )�]� 43�UZ ±* ��Ë' R7 -º�Q�� ,����� )��]� E�H�6� 9, �c����B 

t��<�� �" ���yU��,^�+�6 -���7*� [����<�� R�7 E�H�6 �3�* ��Z )��]� , -����2'� 
1%!�� I��B & (c* E�H��,)���a Å�* > )��!B �g*� ,4��c �� E���	� �Q�H<B , (�c*� 

d§U�� P��QB &,6 & )�� � S�%� �" z�5  

                                                           

iok �H�" �Q7 ¦�H�� �O� ED!�� i��oÆ� −oÆÆok,4CF] �$�%� �+��� ,�|��� �Q7 �+HJ*� 4¼�U� N��, 
 �U��� > z]i½�o£¤k i�¡Æok(����* �`c�� 5  

i�k��6* ® Â ®:A��*� G�f* N* 5Ü  �U���i½�o¤¡kÝ5  
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}S{@ @

@‡ävÜÛ@ð†b¾a@†a‡Ç⁄a@ @

�!f9554�%�6* M!!x �!� : "��v� %� �<y��", P��Q�� A�H�* �"��Q7 ?�~� Y 
n�	� EV�J,I%�= > 1���� t�U!� 4�<�� �<B O2*� , R�7 �3�Z #] ��v�: AVU�� �!� 


u���� #.,^!��Q/� G" �%c�] G" &' ª�Q�� G" mH|UB j ,E����  & )z�B@� #�* G" 
��+�H´ > ��� �O7, R�7 �+Q�" �"��c -O�� G�" ��,* S�7����� G�" E7��6 > �%c��] ��" 9 �

�+�H´,ª�� ���D" [�%H�� t%!B : i -O�� �%��= EH"��, E���<= ¢B���U�� > ��%= &�
E��Q��k)١(5  

[����@� �O�� E�7��� t��� G�" �B�B �²�, ���VU�&� R�7 #��!B )��] �<y��� )* T
n�	�:-���" Ca �<$�� 9,���<�� [��!� q' �%y�UB ,^�Q��	� ���fX: �%��B (�H<� , zQ��: 

��2 � E�`c �� ��2 � S�3��!�� #{ > n�	�: �<y�� AVUHB, (���Q= )* G" ��%2 9
n�	�: ��VU�&� G7 mH|U�� E:%!75!!  

N�Qv��:n�	� > q� � 4�<�� %� ,E�B�� &� ¼c )%�B & (c��:� ,)��] ��Z�  
 P�Q��Y����B &* R7 n�	� > (:�VJ* �B��B ,S%/� R7 �+<B�: z:�� )٢(5  

E��Ô � E�B�a > E�Hf�" EB����<�� 1%H<�� > 3��<U6&�� 3��7@� )', A���= P��� 
E��"�<�� E����<U�� E��Hf�",���6�	� t���U!��� ,E��]�</� E����Uc R��7 t���<� ����* ����� 
, CD��"� 

^H=�!/�5  

                                                           

iok n�	� G�� ±�<�� t%6��� iÀ�½�5k  
i�k�`c� : 3�</� 3�� i��¤ k,�`c�� :N��|��� ��VJ , �U��� > z] i¥� oÆk iÆo½¤5k  
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q��<= 
� t%�Z )'�: *®�¬�«�ª&,(��%Z ��<: : *©�¨&
)١(, ��Q��<�� 

Å%�a &� (�� ��� & u%�%:,N���<�� 3��7@� > E�"�6@� EB�`Q�� 5  
AH�Q/� �O� G"�:EB���<�� EB%�Q�� E6��/� )X� , #"�y��� 1��<�� 3���7@� S��U7� 

E��" � -O��� 3�����* G��" ^���H�/� �����v, G��" [·��: ?���~ ���<: q' ����Hc ���Q� ���QQ�� 
U2&���D5  

−d�E��� ����'�� :  
 E�H] )'*®& 4��Q" E!:���� EB¸� >�,E!H�/� Ì��� � G" P�� , m�J%: ���!= j 

��J� � G",4%�!�� d�%�c* ���l #�y�U� ��+Z��' R�7 M�!�� , t%D�	� G���B P�U�� 
�+�H75  

 P�Q�� %� ���YE�B¸� -O� �Q� �]�B , )*� iP�"���k %�� i4%�!��k(��� E�Q"�] P�+� , 
bQ/� R7 %�� t%!��:  

�LM
I n� 4'��'N� �� 4y ������,d
�E�� LM
=�� 	8 +� ,d
�E�� LM
=�� 	8 +� , 	8 +� 
d�E�� LM=��-)٢(5  

 G��" ���F]* #���Z my���B �B���	� �O��� )'ioÆ¡¡k4%��!�� ��L* EQ��6 , S��$������� 
P�"� b�U<= ¢B��%D���� #:�Q!�� P"�= PU�� E�:�	�,P�"� S�:�:����� , �3��Q���� P�"�, 

��º��7* (: O2}�� �B�	� �O� G7 �%H|UB )* ?�~ �<: ^�H�/� 0<�: A�HB #+�?5!  

                                                           

iokt��c � 4�%6 , EB¸� i½¡5k  
i�k�2*  (V�VJ > �H�" (�i��o ��k io¤o¥5k  



WWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWW

WWWWW

  

 

  

 

QSU@ @ �
���












���

�א












��א�











��
 

 P���Q�� ���" zQ���f�Y)%H���UQB ^�H���/� G��" ����c R��7 )١(,���� t���Z : � d

C� �M

���
^��6

N8,�

���� 	�

� 4��

�� 	i

h _,	/

h d

C� �

� �

7�� �M

��� -, ^!B������ ���f* ?���"}� 

�¹�B}:, 
� t%6� �� t�!� Y: �	M�EH + 4o� ��?-�%��Z :��+<" Mc*� P"�c m�] ? 
 P�Q�� t�!�Y: ��M���,4oK� 4o�� �7�h -)٢(5  

�B��U��� P"��� R7 �µ )�]�,#�Q�� E7�QJ� #: , t�!� Y: � $� 	8QQQQ ^0�
� 
�CB� T Eb7 �k/k �#�M�� 4:����,¥Y� )'�C3 T ��'l )�7�3 ,)
� d��E��� c,)
K%C�� (, 

�M����,� �M%���,�M%�EH 	� n� �8 �#� �M�EH 	�� f,,-)٣(5  
P�"�H� ��6�Q/� M�Z%U�� �+�H<B )�] z], ���: 1%�B �+��J ^�f (:�V�J  t��!� 

�B�Z 4�Z�/: �^%C��� 4o�K�h 4�M% �� �
8-)٤(5  
�F����:n�!�� %� ,P"���: ���H<� ��Q" �%c3 �~' �Q</�� ; G�7 ��%"� �~' �g  

#D= & �Z �<:,�O=� E<�Q" Ca > �, G�7 my��B 4���<: S�����" G�" P"��� )* z] 
��<�� 4�"� �Z%"5!!  

-��QB �* �B��U�� �O� IwB G" ���}= q' �" � ¿H�B �Z�,4�D�<�� G" )%��� , t��B 
�"�7 G: E�!<� t�Z P�|H�� z�!� )* ?�~ R79 T:^����� GBO� ^: mHU´ I��* , M�c*� 

?��H7 Ay�B C�],E��!7 t��!� :%��  
� t%�6� G�" (U<��6 1��] &Y,(��c�7* j , t��Z 
;��	�:E6z, G:& MH!� :I�~ �"� ?t�Z :t�Z (c* : �)
�EH 4
k d�E�� 4K� n�, u�
Kh 

�C�,Á� �I �� -)٥(5  

                                                           

iok)%"�wB N* :A��H� P"�w�� #��QU��� 5Ü  �U���i½�o¡£kÝ5  
i�kN��|��� (��2* , �U��� > z] i½�o¡¥k i�£¤¤5k  
i�k 3��3 %:* (��2* i��o�k i� o�k, P$��Q��� i½����k i� ¥£k��Ca� 5  
iÆkN��|��� (��2* , �U��� > z] i½�o¡¥k i�¤¡¡5k  
i k �H�" (��2* i��o ��k io¤o¤5k  
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• )�] z] Y-�Q� ^: S�B���/�� S����Q/� N�_ T,1��Z � R7 )%!:��U�� , R�7� 
#���555  

 d%] � G: E�H6 t�Z555ا:�� C��c GVc zQ�, A���B & ��D�c � G�" #���: ~' 
��,9,t%!B :EQB�/� q' A:��" &* ?A:��" G" #� ??�~ ��<B #<�� ,E�H�6 t��Z : z�H� 

MHZ ("�] M<�6:zB�] 1��= �"* 9,���B¶ n��° &� 9?t��Z :& , t%�6� )%��B )* &' 
 
�Y,t���Z :M��HZ :
� t%��6� ���B !P��"*� ±}��: !������ A:���6Ù� h�~ #,t���!� : � 	8

��

p-,t���Z :M��HZ :?����' ����~� ,����� M���Q�� �, S������ −N* : S����Z� M����� − 
S��<�,t�Z :^�¶ �* ��¶ (�H7 M�:�� 9, ×��c P!�U�6* ¯ ¯−N* : G�7 ×��c M���f 

 ×�c ��!QB & P] �B�y�� N�v�−-��* > S��7 �� ,^��¶ �* ���¶ (�H7 M�:�� 9, 
 (!	* �Uf M<�� h' ��−N* :*  M7L−t�Z :(� MHZ� (�U] ^: (�J}� : M!��6 ��Z T


��!,t�!� :A�6* G{* �c* ,E�H6 t�Z :EQB�/� q' (U!��� )١(5  
 ��f G:� t�Z/�U��� > : i1��Z � R7 E!:��/� (���, C�: -��%� > ��2 &� 

Å%7,�DB & ��VD��� Å%<��: �"*� k)٢(5  
 P��Q�� (�� t%!B )�] NO�� MZ%�� >�Y S������� G�" 4���a >: � n
� ��E o'
N�

<��C��,^�'7� �� �%��� <��� + ^}E�� 	ih _-)٣(5  
n��V/� ���!�UB )* �:& PU�� 4�<�� G" t�<Q�� ) T, (:�V�J* �"}�B )�] − ���B* 9− 

Ec%y��� 4%!�� �%�H<U�� �c��f* t�<Q�� -O� �H|:9,�" �"%B �O� )����B �!� 9, ��� &� 
" ?�~ #] > �"E]�</� Ef�6 > �g%��Uµ PU�� E�c���� EZ��H�� ����]' G5  

                                                           

iok �H�" (��2* i��oÆ�¤k io£¡¥k,A�6�  ��B�Z (_�´95  
i�k N����� �U� i¥� �¤5k  
i�k (V�VJ > �H�" (��2* i��o½½¡k i�¡¤½5k  
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 P�Q�� n�VJ* G" #�� G<�Y¼��: %��� ����7 G: E���� q' #f� (c* , 1��!� 
(�H7,t�!� :��$�� ?=W j h' �"* 9, 
� t%�6� G�" �FB��f M�c*� ��c* M<��6 P�Q��� 9Y 

�H7 (Q" I�Q7 )%�B )* S%��,t�Z :%� �"� ?t�Z :�O]� �O] ,t�Z : �F<�, I��* � z�� 9
Å� � C"* Mc*�?t�Z : 
� t%6� )' Y-���@� G" CF] G7 �c�+QB )�] ,t�Z : � z�� 

[�Of ?�H7 ��* &?t�Z : P�Q�� )�] Y�c��f* P�UVc )* �c�"}B 9)١(5  
4C�F] P�� t�<Uc&�: �" � �B3�f* ^: ��v� )',��c��f* ��+<H2� 9, ��!H2 ��Q��<B 9 T

��]�" ��]~9 9,t�%f � ��l �6�QB 5!!  
• P�Q�� ��� m�] �Q<" ��� #��� �"*� Y4����/� #���� ^: ������ > , j P�U��� 

���=)٢(, P�Q�� )* M�� #: Y#��� ���B )�] ,�� A:��B )٣(5 
 > t�Z¬3%�</� )%7­: iG��= �Uf #��� mH<= )* �z�@��,�%�!=� , #�H!B ��� 

S%!�� ��!: �+�H7,�: #2�=� ��<U� ��x �Uf t�v�: �y�=� �U9, ��+Z�7 m�� �~X�� 
�+�	 m2,N�v� R7 MB%Z� k)٤(5 

 P�Q�� )���Y(��Q: A:��B ,A��= 3��= & [���<�� ���= EZ�c (� )�] �Z� T, [���� 
�+!��� 3%<Z R7 ±��7*,^�H�/� R7 ?�~ Ay� ,�+Q" (��7 �Uf ,t��!� : � S
� X
#

��� n� RÂ �bHE� + 	� $�)��� +8 ��7-)٥(5  

                                                           

iok 3��3 %:* (��2* iÆ�¥ k iÆo½¡k, 3��3 ±* GQ6 ��VJ > h��� � (VVJ� iÆo½¡5k  
i�k AH2 > (_�´ A�6Ti ��H	� t�7i kÀ£�5k  
i�k 3��3 %:* (��2* i���¤k i� ¥½k, 3��3 ±* GQ6 ��VJ > h��� � (VVJ� i� ¥½5k  
iÆk 3��3 ±* GQ6 u¶ 3%�</� )%7 i¥�o¥�5k  
i kN��|��� (��2* , N����� �U� > z] i½�£½k i�£¥�5k  
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 P�Q�� #<� z]Yd�0/� A���� G" �%" � -O� > A���� ,t�!� : � T +8 X%
N +
�0,Eh�# �� ,^�7 �� -)١(5 

�� t%!B )�]�: �^
s�� 4K�
�� ^
}E�� )� M:K� �� ^�,�M
=� )
��� +8 �, )
%�\�H �� 
)NEh,)KF� )'%�/�� ,XV� n� n�ih -)٢(5  

�H�7� E��%Z À%Dc �g'E,n��	� ���2* G" ���� AH2 1�"* �QH<� T, %��� &* 
���/� �B��U��,���<�� [�!H� 3��<U6&�� , ������� Ä���Q�� #�!<�� #���3 &' I�~ #��� 

��H���?5!  
−¶�%�7+� :  

 P�Q�� �:� z]YN���<�� ����c&�: ���B �" -�Q� ª%�c > , )��`UQB �%c��� 
S[�� z] �� ��O2}�� (Q" E�H���5  

� 
� t%�6� ��" Å����UH� E���B�	� G�"� > 3%<�" G: 4��7 [�� �/Y, #�<�� 
 P�Q�� �H�BY,(U�HV: O2* E�H] �H�= zH�� , E�<, G: 4C�/��  R�7 �$��Z�ª* ا 
 
� t%6�Y,���/� (�H7� m���� (<"� , P��Q�� E��	 q' -���: 4���7 �%�* zH�� Y, 

m���� #<Q: -�B 4C�/� n»,(� t�Z� :*  
� t%6� E�	 G7 I�B �2KY555 #�<� �� 
 P�Q�� n�VJ* A"�B 4��7Y(��Q�<: ,t��Z : 
� t%�6� �|Q�= ��" 
�%�� �Y &' E�"�|c 

�+Q" #�� m] > M<Z�
,-��H�� (�+�� ��� ?���� ,-��"* �����U:� ����"* �~'� , �~'� 
($%�� R7 )%HUU!B ��3�] }�%=,-�Q7 �°�%J* �%��2 �%�H�= �~'� ,µ �"�  (���' )��

                                                           

iok 3��3 %:* (��2* i���¤k i� ¥Æk,Q6 ��VJ > h��� � (VVJ�  3��3 ±* Gi� ¥Æ5k  
i�kNO"w�� ¦�� �O� , N~%f � E�x > z] i ��o£k io½£¥k, P$��Q�� �Q7 %�� i½����k i� ¥£k, 

 3��3 ±* �Q7�i��o�k i� o�k, (��" G:� �Q7� i��¤Æ¡k i�£oo5k  
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(� z�`<= �`Q��9,(:�VJ* q' 4��7 ���� ,t�!� :1%Z N* ,I%�H/� R�7 S��� �!� 
�� , 
����Q��� �§]� ¼�Z R7 S����, ��" (:�V�J* (��`<B \�Z ����H" M�B*� ��" 
�� 
 9

 ��8 n�VJ* �`<BY���8 9)١(5  
 P�Q�� )�] �!�Y-�"* )���U�B �"}: ���"}B ^f ,E��BOf ^�7 zQ�V� � ا E�H�� 

1%!�� b|: (�=}B )* n��f �,EH�H�� ?H= ��B�, )�] 3b�� )* R7 E�BOf (:��* 9,t�Z� : 
1%��Z* )* P���6�: h���73 ~' 9 ����: ����* ���H�9 T,� t���Z� : ��

F
�,mM

=�� g

�� dCH�

h , +� 

�� 4FE�qHc-,-�Q7 G" M��� zH� ,1�. > ·"* zc}] MH<� )٢(�+U��=* ��Uf , M�B*�� 
)���6 �:*��Q��: -�+{ �DB ,ª%!�� ��] > z+6 M<�%� 9,(�"�* )* S3�}� , S�]O�� 

 
� t%6� t%ZY: ��� 4FE�qH +�c-,(U�J  (U�"� %�� , #F" > ·"* �c*� M<��� 
1z	�,1%!�� b|: (=b2}� (U�=* zH� ,Ma��� ,S���Z T Â T)٣(, 
� t%�6� PQ����}� Y G�" 

�+�� �DB (�H7 Mc�] 4[��7 #��,MV��J* ��Uf z$��c t�* ��H� 9,t��Z MV��J* z�H� : 
�	��M7 �� 4I-)٤(5  

 E�BOf )'ا(�Q" G��© (�c* ��a� )����6 ±* #UZ I�= ; P��Q�� ��"  ��!�!x 9Y, 
����c&� R7 �+�H7 NO���,�f* 1%B 4�"��� ����c� 1�7 E��Uc E�BOf �*� �Z� , R�7 

�� t�Z (c*: �4o7�o� �M#gH +,­ �7M;'��� 	8� 4
o� ^
N�� &
'# ¥��� �Cb�-)٥(, ��� 
}��� ��c ���UB )* �B�B5  

                                                           

iokN��|��� (��2* , �U��� > z] i ��£¤k i�¥�ok i�¥��5k  
i�kN* :3b��: �<yB & ,�: ���:  P�Q�� (U:��' E]Y5  
i�kS��Z T:S3�: N* 5  
iÆk (V�VJ > �H�" (��2* i��oÆoÆk io¥££5k  
i k AH2 > (_�´ A�6 in�	� [�Q�* \��|U��k i�f* >�k iÀ ¤5k  
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�V� G: 
���7 EBL > [�� �" �]~ 1�!= �Z�,E�H|c E�BL P��� , )��] m��]� 
�+����c�)١(5  

−2�K�'�� :  
 -3��7' �"*�Y3�U<��� 4�<��� u���� ,����F" �3��7' )�] �!� 9 9, G�" ��f* (�H<�B j 

�:�<�� 4�B�v� > (�$��Q"^]0" �* 3%¹ G" E5  
 &� ���2 )%�H��/� �+�H7 m�%B j PU�� C�Q�� PQ: t�%"}: (�H7 
� [��* )* 1%B�9

�:�]�9,4CF] &�%"* Mc�]� 9, P�Q�� #<� Yd������� u����� > t��/� ?�~ T, E�!�c ��<: 
EQ6 (H�*)٢(5  

O�: 
� (H2�B C�� (U<QJ > ��Uµ ^f �+��� �c�J )* b2* �Z�E�Qv� ?�)٣(, 
��] � �	� (�� �O��,u���� E7�QJ R7 �B�y�� ��aw��� ,��<�� 4�Z�/ -��23�� 5  

 P�Q�� )�]�Y n��	� [��Q�* ������� G�" ���UZ #�UZ -3%�Q� G�" N��Q� #] P�<B 9 ¯
(�H6¯ ¯ ¯:���"� d�3� �"�� ª%Z� m�6 G" )٤(, G�" #�=�!/� ��" )%��B ��² ?��~ C�a� 

-%Vc� d�U"� u�6,�]� t%!B ): �)%KN )Kh �C�� )�K� )� /�'I ^'I n�( � � ° _-)٥(5  
9 ���� �V�H�= )%�H�/� �H�= �Z� &' 4���� G" G"�F�� 1�<�� ¿H: z�9 9, R�7 t�B z] 

E�" �U� 1%B ���f ?�~, P��Q�� )�] ��f Y[����� (�U��U] > )٦(, )�����+/� ��+�� 
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%�� ��" )���=*?!)����<B �%c��] P�U�� �+"�Q�J* ��g' ,)%<QD�B �%c��] P�U�� �g����*� , 
)%��}B �%c�] �"� �+]¶�5!!  

E���" t���� ��B N�+�,�� &*55 ��B N�+�,� i)�����!k^���H<= z�: ¢B���U�� P����f� , 
�7* AV6 ���8 )}: �+FB�f9(U.�: -[�!!(UQ"� -%�<: ��[��2 3�:*� 5!!  

−LM%C�� 4K# :  
bD��� d���� G" d�� �H	�,#��Z �O��� : G�7 ������� ��Q��� \��� %�� ��H	� )' 

����� )����,?�~ R7 4��!�� �" )٢(,#�Z� :����� 4�%6 �Q7 EQ�c}���� %� ¯)٣(5  
t������ ���2* G" C�= �" 43�7 n��	��, ��Q���f ��"* Y�	���  & [���<��� n�

��%c� �7�<,' &' (Z�2* �B�B9 95  

                                                           

iokn����� �0�� P�DQ" �`c > t%6���� 1�6@� , P"�� %: t¸ iÀo¥�5k  
i�k �a��H� S�3��/� iÀo�¤k, ¦f��H� ��2 � �BO°� iÀ��5k  
i�k h����H� S��B�<U�� iÀ¤�5k  



WWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWW

WWWWW

  

  

  

QVV@ @��
���












���

�א












��א�











��
 

(��Q� -O´� Ä+Q" R7 �$�Z P"*� %� ±}: (�Hf )�]�, G�7 (��c Af ��!6' %�� 
4O2��/�,4[��6@� Mc�] z+" , (��Hf �%�J M�c��� Y(�$��7* R�7 , ���Hf #�] ��!�= 

(�Hf5!!  
 Å��7 e�!�� t%!B/: iE�� (Q" M��7 �Z ��Hf #] ) T,7 M`�f� 4%�� (Q, 

 %��Y�bJ &' �~ � 4�F] �" �B�B & 9,zHf &' #��v� ��L' R7� 9k)١(5  
 (��Hf mJ� > N3���/� t%!B z]Y: i����KQ�� > ��Hf* )����,���Hf #�] G�" , 

��H6 #] G" 1�D�� > �H6*�,n��7 � 4%��: PQ" �Z� T,4�3��c (�Q" ���%= ��H� , j� 
4�3�: (�H7 �%`�µ,a ��Hf &� 4�F7 �~ &' -C,4%��� �~ &' -�%�6 �%�Z� &� , 
� )X�� 

�%��� S�a�c G" (�D7 q�<=,4��F7 �* 4%��� 4���!�� ����� ,����º� (�U"}: )%���� 9, 
��%�7 AH�� R7�9,4C��] #�: �B�Z (U���Q= �Z ,4��B�� #��: (=�D�Z� , �%��J %��� 

�+�H7,�+Q�7 Å�<"� ,��+$zHf )�3 ��º�+��6 ?�O�: 3���= ��"� ,&�  )�3 ���~��* 
�+$z`7,)����� EHv� (�H7  �© #: Ç �,���*� ��,* ��" � G�" (�H7 �%c�] zH�� , Å��7* 
��J*�,��<� �+Z �Uf ¯,���� ��Z� k)٢(5  

m$���� #�*� �B�Z G7 (�Hf > #"}=�, (�!��B & ���H�" (�� ��º�O�B' ¿�H: GBO�� 9
-Ca, #Bb� (��' 
� #6C� ×(� t%!�� : � $� 	8QQQQ�� ��MI <MI �;N �I , �
�� 

��K� ��\�Ä,4:�
h ��
p 6
� "E��
'� <�
%B� �
K� �
��8 D
�� �I� , <�
%B� �
K� "�\�
Ch 
)�K� 4KN�,<�I 4k :�;` �� ,�
� ��MI <MI �;N �I $� 	8 ,<�
%B� �
K� �
7�� , �
I� 

rE��� AE��'� ���8 ��� dC ��,��p 6h ?!�%�01� 4:�K� X%s� 	� ��p 	8 , <�
=h 

                                                           

iok Å��7 e�!H� ��y�� io�o¡Æ5k  
i�k N3��zH� 4%�Q�� 1�7* iÀ�££5k  
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)� $� <MN� ~: )
� r�
� + "�
#� $� �
%�� n
� 4[/
3� n� $� �E� 	� M}�� ^� 
���p_-)١(5  

-�~W GBO�� ($��7* R7 (�Hf ¿H�" #"}U�,��[�+��6 (: ���a*� , 4����	�: -%�l�� 
(�!7 �%"3* �Uf,���Q" �3� (�H7 ��3�� 9 9,�+Q7 �Hµ ?�~ �"� , ��� �Hf �O� )* �w� 

��Hf �Hf -[���!!5  
���~ ��D�� �� #<_ )}: -º��7* -��x zQ�f�9,t��v� �+Q7 PVQB )*� K,)%7���� , 

?��~ G�7 ����Í Pf%�� [���9: �4
[ A�'�
H 	� ��
p 	8, �q
�� 4:�
��7 	� ��
p 	8� 
�M��N,4:K%
I n
� �
oKF� 6
� 4:'oKF� ��Eb� 	ih ( (?-, ���H	� t��!� Y: � A�'
N� ^
�

4[-)٢(, �g}, )* �H<B %�� t%��B �Z,��U��B ��Z ��3��Q7� , E����8� (�� ����UZ� #�: 
���U= �Z (���Ua�,t%!B �O� �"� : �4[ A�'N� ^�-5!!  

�O� G" b]* �Hf N}�?d�: &� �B� �: ��`7 �Hf (c' ;4%�Q�� �Hf %+� 5!!  
• (��Hf )�] �O�� Yn���	� �+Q��:� (�Q�: )%��= )* #��Z (�$��7* ��" , )* #��Z� 

EQB�/� q' #!UQB,3�+v�: (� 
� )~}B )* #�Z� ,?�~ �<: �H	� C�= ��= �B #+� ?5!  
&,�f%�� �F]* ��J* #: 9,&z] ¿H:*� 9,��f* 1%�B ���J* ��Z %�� ��+� , S�:��J' 

1��H�� ($��7* G" 4C�],mB0�� (+�� �%�, ��f Ç,(�U�7�:� ��§]� , ���© E������ 
(+��� (6*� G7 1���,[��/� ��+�H7 �D�B ��7� ,�B� �+��H7 %7��B )* (:�V�J* -3���, 

t%��!��: ��

7��� D

��� � A8_ f,�

a�� �

���\ �

 �� d

Co�� _, + 4�i

h d�M

I �

F� 4

:K�� j
	M;K��-)٣(5 

                                                           

iokN��|��� (��2* ,]  �U��� > zi½��½¡k i���o5k  
i�k �Q�/� > �.* (��2* io�� £k, �Z�: �Q�/� R7 (!�H<= > �]�, �.* -3�Q6' �VJ� i����5k  
i�k 4%�Q�� #$&3 > P!+���� (��2* i���oÆk, �<y��� Ti��o½Æk,�<6 G: #+6 �B�f G" 5  = 
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 ��� G: C�7 %� ���− P�QH� EB~ � 4�y: ^���</� �f* Y (:�VJ*� − ��U_ 
(�Q� G" �2W #�� �",E�0�/� E��<��� ���f > E��"* G: )�%�J %� 
 Â,�UB�  )* R�7 ��!

E��QB�/� q' �������: C���7 1%��!B, P�Q����: ?��U�B� Y, (��QB3 ���"* )�%���J (�����B )* R��7 ¯
-3&�*�,?�~ )�%�J (� G�� zH� ,1%��/� #�!D�� (���: EQB�/� q' (Q�f G" s�2 , 

�+��' #J� zH�, ��7 -¼:*��t��Z,� ����)ا  :
� t%�6� ��B , ���� G�: C��7 �O�� 
�B�Z ^���, G" )���,,?: ?U��� &' [�� �" ,1����� 4�D�� (�H7 t�!� : � )K
N��

E;� ��-,(H6�}� , P�Q�� (:�!� 
Y(�H]� 
, ���f > )�%��J ^�:� (Q�: ��� z: -b2*� 
E�<���,4%�Q�� �*� zH� ,A	� 43�+, �+,� �H6* ,zH�" E�" q' �¼c� �� 9)١(5  

* G: )�%�D� ?�~ �<: t%!B ��� G: C�7 )�] ?�O��E�", P��Q�� ��J�� 9Y z�: 
��`<�� AH�� G" (�� %�,������ G" (�H7 1��7 %� z7 (�QF�� ,E��" �U� 1%B ?�~� : " ��B

)�%�J,ª�Q�� #��* �Q7 G" ?U�� ,ª�Q�� �:*� ,ª��Q�� �Hf*� ,ª��Q�� C�2� , G�:� 
?�7,I��7 -�7 
 Ç,?��¶ (��¶� ,?��H" (��H"� ,)�%��J (�� t��!� : R�7 (���2* h' 
×�c,�!� t:1�]*� ?�~ G" �Hf* %� "

)٢(5  
 P��QH� 4%���" 4�y: EB3%¹ 4*�"� MH6�* b�2 4��a >�® ¯ ¯Y,��+Q" #�]}� , [P��� 

4*�/� ?HU:, P��Q�� ��}��� Y?��~ G�7 ,M���!� :?�HUZ  S3�* , 4�D��� (��H7 t��!� 
1�����: �r�
 S
� ��K�
�� $� 	�
� ��,<�
I �� :�
� f-,E:�VD��� t��!� :��+HU!c &* ? 

=                                                      
 

  3%<��" G�: 
����7 �B��f G�" ^V�VD��� > (HJ*�,���� > z�]  �Uio���¤Æk i½¤�¤k, �H��"� 
i��oÆo¥k io¥¤�5k  

iok 1�y� G:� 4C6 i����¡−���kE�%�" 5  
i�k 1�y� G:� 4C6 iÆ�ÆÆ5k  
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��!�1������� 4�D���� (���H7 t�:& ,���c* t%��!B : ���+��7* M���� z��� −N* : E��H] � − > 
S�%�)١( 
� t%6� Y)٢(5 

ª�QH� ���f )��� t%!�� EH] � ?H= ��* P!:: ��c���� ���<= j G�" �Hf q' ���`c� 
− ��<= G�� − (�HV] Y5  

��`<�� �H	� �O� ��w7&� G" �: -º��7* �_ j ?�O��, )* �Uf  NO�� )���6 �:*
t%�!�� (�B�B ^�: �U���� 1%�B m�!B (�U:��V/ Ö%��v� 3%!B )�]: "P�"*� M�c* ±}�:, ��" 

?�Hf*,?"�]*� ,?HJ�*� ,I%�7 �`7*� "
)٣(5  
-���c3� (�QB3 > (�� ���<: RU��B ^f [�/� )'Þ,b��UB� (��H7 ������ ,(��H7 %���B� , 

(QB3� (=�~ > (B~���,(: ��`B ?�~ �<: �� ,(Q7 �HV�� ,("�� G7 %�<B� , ?�O�: )%�B 
�+����* G" #$����� �l �Z,�B�7 �3�c 0��� ¢B��= > �O� G�� 5  

)��B3 � G�" G�B3 N* ¢B���= > EH"���� %�<��� �H	� 4�%J �+`= �H�, [��� ��Uf 
 P�Q��Y,�: � q' EH�<" EH����� -O� MH`� -&%�� �)٤(5  

                                                           

iokS�%+H�� :4�� �l ,���� ÚZ* m!6 > SzVH�� P�� , EB�+Q�� iÆ��£Æ5k  
i�kN��|��� (��2* , �U��� > z] i ��¥�k i�½o¥5k  
i�k� ¢B��=� EB%�Q�� 4C���  PU����� )���f G:& [��H�iÀ��¤k, E����<�� �����/� > ���f G�:� (VV�J� 

iÆ��Æ£k iÆ�½�5k  
iÆk GB��� tz] (�%2 ~�U6Ù� [���c � > R7 � #F/� iÀ��¥5k  
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}R{@ @

ÏìÛa���@õb@ @

 P�Q�� EH"�<" G�= jY´  mHU− P!H�� ��z] > T−�:�f� zH6 (��%f* ��U2�: 9 9, 
[���7* �* d���=* G" �+<" #"�<UB G" ��U2�: &� #:, ����v� ��" (�UH"�<" M�c�] #�: 

����f%" ������<" ����U=9 9, ����<�� ^��: #��"�<U�� > �%��6 NO���� P��!H�� tz����� ?���~ G��" � T
AB�D���,������ ����� PU��f > ,n�	�� �H���� 5  
O���-[�����* #��"�<B z��] -[���7* #��"�7 ?�,���	� > &���7 9,#��"�<U�� > �Z���J� 9, 

�+<��: [����,n���	� S��Z�* > E�c���c@� (���<= ��= j �" �O�� , 
� ��<: ^�f &' 
 -���D"� (�%6�Y5  

?���~ G��"�: P���Q�� )���] ���" Y 1���6@� E����3 ^��: ¨�"%H:����� t3����U�� G��" -���!B 

���2 � t������,�" )��]�  t��!U�6� > E��7�/� ����7 � ��7�� (�c* (�$���� (U�6��6 G

3%�%��� #6���,�+f���* R7 Ì��	�� ,�+UB�.� , E�H���" �%�6�� t�Z (c* (Q7 M�F� 
n�O���: �$�� ���,^'=H + ^NE�� 	� +M� ,6oI�C�� ��Å� -)١(5  

 (��Q7 M���� z��]Yt���Z (��c* : � �

:���� u�

0� + A8−�� : )�

=7� + −+�  u%

#� 
\g��( (-N* :#6��� )٢(5 

                                                           

iok 3��3 %:* (��2* i��£�k i�¥½ok, �.*� i��Æ££k,h��� � (VVJ� , 3��3 ±* GQ6 ��VJ > z] 
i�¥½ok,�`c�� :UB z�� #6���: AH<, 3�</� 3�� i��o�£5k  

i�k 3��3 %��:* (����2* i��£�k i�¥ £k, ���.*� i½�£k, 3��3 ±* GQ��6 ��V��J > h����� � (VV��J� 
i�¥ £5k  
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n�	� )�7' E:�F�: #6��� #UZ bU7� (c' #:, t%�6� )* E�=�" E�]�<" ���6 )��� 
 
�Y�¼: ��`7 q' (:�U�: N3� � C�7 G: ;��	� �<: , G�: #��f¶ (� Å�<� 

 h����� ���7− ¼��Z #��Z G�" 1�y��� Å�* G�" [��!H��� R�7 �"��7 )��]� 9− (�!��}� 
���:�9,�� (�!Q7 n��� ("�Z , P��Q�� R�7 ?��~ �U�,�� Y����2 � (���' M�H!c ^�f , 

C�7 G: ;��	� (�%6�� AVH� [����9, P�Q�� �+� ¯ 
Y#�=�!" �&W E��� ("�%Z �y�� 9, 
E=�" 1%B )�] �" )���)١(5  

A���%/�� 3%+<�� �"*: P�Q�� )��� YE���: EB�Q7 �+��%B , ���2 � 1����" G�7 �Q= 
�� �<: PU��, P�Q�� )�]� Y ª��Q�� #�<_ 3%�+<�� ?�H= R�7 E�`��V/� )* ��"�© ���!B 9

�+	�D�"� �°���f R7 )%Q"}B,�+�,�<" ��"*� , 4[��c3 G�" �+��!c ��<B )��] ?�O��� ¯
AH��T,EB%��� [%6� 5  

−��M%C�� �N������ ��hM�� L�F���� :  
 P�Q�� #J� ^fYEQB�/� ,3%�+��� G�" m�$�%� ��� )��] ,��!Q�Z %�Q: ��� d, %�Q:� 

C�Q��,E`B�Z %Q:� , P�Q�� )�]� YE�c����� ������� ��/� G" (�H7 �� �" �H<B , (�Q�� 
�����7,�+<�� �O� A	� 
� �+`�� , P�Q�� )%�B� Y��� #<�B �" R7 1�" Ca , z�] 

4�B�v� E����� �7�%Z ���y= > b]* EJ�� ?�~ (� ��UB5  
 M��c�]�− ?�O��] −���/� m��$�%� ���<: n%��HZ E��QB��U" E��Z��U" ^Q", ª� ���� 

�+�Q�B 3�] 1�3 t�U!: �B�Z �+7 ��~ s�����Á, G" �+�� �" �+�� �<�� �+�<: n%H!� 
[�QVy��� Gf@�5  

                                                           

iok 1%U|/� A�f��� iÀÆ ¤5k  
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 P���Q�� ���" M��c�]�Y ������B3 G��" �%����2 GBO���� [���:���� GB�����+/� G��" E���$�� 
���%"*�,^Q"�/� �g�%2' R7 E��7 �%V�J}� ,%�J ��f%= G" �: & )���  G�" #] �

E�QB�/�: )�],1��6@� E���3 GB%��= [���7}: 1���!�� R�7 �����!B ��Uf , ��+�� G"}�B P�U�� 
���v�5  

 P�Q�� 1�:* E���f 4�����Y�+�� [�� E�HU|/� m$�%��� -O� �" 4���<" :  
�4�#E�� naE�� $� 4��, d
%C�� �;` U�'� �qF ~, n
� �;K�
��� �C�{
�� �
� 

UE

 �� §�E

I,�%

H n

�� 4:,4

[ X

eKh ,4

:�� �

F�}� , 	�\ n

� L�

#�� �

�� 4

�8 
��C��,,,,,,����
` �M��\ �� �C�{�� �� 	M=bC� \M:��� 	8� , �
�� ®M
� d
C� \M
� 	8� 

�C�{�� ��,4:C�\ \M:�K� ,4:C�\ �;K�;K�� ,4:�
b7�� 4:���M� ,4
k�� 4
K¡ n
� +8 , 
 ÆHM� + )7ih( j (−�� : �K� + −)�b7 +8 ,�� ^F�� )', \M:�� �� ^ � ��|C�� dC� \M:�� 	8� 

®M� dC�,,,,,�b�e��� "qF U��# n� S�  C�� 4:C�� 	8� ,,,-)١(, [��� ��" ��2W q' 
�+��5  

AV: E��`<�� 4���</� ?H= Mc�] �!�;n��7@�: 4�B�� E!��� , #!<�� ^: M<l 
��H���,���	� �¼U��� ,�B%!�� AH��� T5  

 P�Q�� �+�� ��Z �Z�Yf ^�H�/� C�� 4��!<�� EB�,N*��� EB�f� ,��H��� E�"�f� , 
4��	� EB�f�,t�/� EB�f� , E.��� P�c A�6 ?�O:� Y)��c@� �%!f �B�!= q' 5  

4��f%" 4%�Z �H��/� ���U�/� #�<� > N%�Z ���* 4����</� -O� )���, 1��"* M��Z� 
E�6�f mZ�%" �+$��7* S�<��,/� ¼Q��: ���/� �2W > M�%= T���5  

 
� t%6� ß� �!��
Y4���</� -O� �+�H7 MDc PU�� 3%Q���� S�"��U�&� #�: 5  

                                                           

iok ��+�U�� > �+_�´ A�6 i�H�" �2���� ���!U6&�k iÀo¤5k  
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 P�Q�� ���7 z]�Y3%�+��� ,���2 � #�$��!�� ����7 ,E�QB�/� s���2 M�c�] P�U�� , 
�°�!Q= AB�� 1�6@� �Qv G"���, ��yUc� �%<= )* EZ��U/� #$��!�� ?HU� G��B )��� 

� ?H= &%� 1�6@� 4%73S����</5  
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 (�Z�2* �B��] �<: �QV�J}�Y4����</� [���� ��O�Uc ,4O�:�Q/� [���� ��O�Uc z�] , 
�2¸� G7 -���B �$�� �<� z+Q" #�� ��Q�, ^�: ��QZ�� ��/ 4���<�� 4C���� ?�H= &%��� 

��QJ � ?H=5  
−��%��V� 2K3 )٢(:  

#!UQc )* #�ZE��B�	� �HJ q' , )z��� G: E�BOf t%!B ب: �+�,* )* P�Q<Q" �" 
���:9,#��f ±*� �c* M��2 h* &' T,t�Z :�B�Z ���] �cO2}� ¯,�%��Z� : )��B�= ��H<� 

                                                           

iok 1�y� G:� 4C6 iÆ�o�¤−oÆ¡k, �<�6 G:� S�!�� i��o½£k, ��<: Ä�µ & )}�: )�~ � b�2 #�J*� 
I0" 1�<��,N��|��� �Q7 )�B�7 M����: �%�B &� , �U��� > z] i£�o½£k iÆ½  k,�`c�� : C��= 

-Ca� CF] G:� �Q7 4[��: 4�%6 ��J5  
i�k )����H��� ����<" > t���Z i����¤:k "[���	� ����: E����B�	�,t������ �U���� ,EQ]���6 [���B� , 4���f%" [���:� 

4�%��",�+�� �%�HU2� [�B� ,��3��, G�" �+Q�� ,��+��2 G�" �+Q�"� ,555, M���� E��6%U" E�B�Z P��� 
4C����:,555,��%/� ?�~ > Mc�] [�:�f 4��y: E��B�	� M��6 ,EHf�" E�"� E��B�	� ^:� , ��+Q�:� 

#f��" ��= EQB�/� ^:�,1�	� > �+�<:� #	� > �+�<:� "5 
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���89?�QH!� :-�B�c �" ,E�QB�/� &' �B�c �" , q' G�¼�QQ� (�Z�F�"� 
� ��+7 ��Q" ��O�2}� 
(<" #=�!c &� EQB�/�,�Q�=}�  
� t%6� Y,b��� -��cb2}� ,t��!� : ��h 
7�, 4
y d
b7 

4F�:��,4:�K� $� ��'�7� -)١(5  
���7 �g}, G" )��� E��B�	� �"*95!!  

 P���Q�� )X���Y4����<�� [�3  (:�V��J*� %��� s���2 , G��" ª3������ 1���<�� > ?���~� 
4����,�B��Z s��|: �H7 ^f� ,�%��Q�� 3%�H� �%���� ��g*� , 
� t%�6� �D�� Y 

1��	� ���/� G7 (<" G"�,����/� E��Q� b7 4�7� �!B�� ?H6 Â 9,E���B�	� \��+" P��� , 
 t%6��� nwZ� �"�Q7�Y[�%D�!�� (�UZ�c M]�: E��B�	� G" , E:�VD��� t��!� ي: 

[�%D��!�� SÙ��2, P���Q�� t���!� Y: �R�M�

=�� t�

0 �

�,X

K�� �

y r�
 �

�� , n

o�� 
^�b�� u��# �:�%#,"��� ²b7 �q��� ,+  $� t�
�E# �
:�h 	M
;W�� �
�0 dC7M���� c (

�F��8 4:'���� +8,�%kMh �FE}] 4k ,��%��V� ÁI�� <�7 &'# 4:C� <��h ,,-5  
�HD��� E�:�U]� E����/� EDZ G" )�] �" )���, R�7 E��6�Z (���¶ M�c�] NO��� 

^�H�/�;����f � ?����* n%�HZ (!�= j ~' , 
� t%�6� ��"  �%:��U�6� �+Q���� Y, 
��3���7�,)���	� ������ ���Z� ,������c&�� E��:¾��� �+U��H7� , ?��H= G��" )���] )* z���6 & 

 P��Q�� ^�: Mc�] PU�� E�6�!�� ��0��Y E�����/� [����@ �B��Z n���Q"� − %��� 
 ���7 G: #�+6− 
� t%�6� -3� ^]0�/� G�" ^�H��/� �=* G" )* Y�+���' , G�"� 

-�3�B j ^�H�/� G" �yB�Z �=*9,� t�!� �0��� �O�� E�:�U] ��Q7 )%�H��/:
� )�V��6 , 
zH�" [�� �Z� ^]0/� q' 3�B m�]9? ����7 G�: #�+�6 G�:� #�23 ~' ?�O] �� zQ��� 

 t�Q� %:*3-ا%�Z > m6�B T T ¯, ��+{* ^: (��Q: �"� �Uf E�" #�6* G" s�2 �Z� 

                                                           

iok �H�" (��2* i��oÆoÆk io¥£¥5k  
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^�H�/�,(��' 1�Z (Q:� #�+6 �*� zH� ,(��:�U: O2*� ,t�Z� :��8 �B , E���!�� M�v �Z �
�O� ?�=}B )* #�Z ?Q�:� PQ�:,�' -3�= )* (�H7 ?���Z* G" t�* %�� �, P��Q�� (�� t��!� 

Y:MZ�J ,�+��' -3�� ,(=%�J R7}�: Ð¼�B t�Q� %:* #<�� ,^�H��/� 0�<" ��B , 
PQB3 > h%QU�B ^]0/� q' 3�**T ¯5!!  

n%H!�� ��!= E2Ë G" �� �B,)���%�� �°� , G���  t�2' q' N3�= )* S�+��
��`<�� AH�� �f�J G" [��%��:5!!  

 (�Q" )�] z�Yt��Q� ±  t��Z )* &' : �<�
C} �
�� �
�,��
'#�� g
3� , $� 	i
h 
�
}E±� �
}Eh �b��
'��� n
� ��� n�� �� ^��}_ _, mM
=�� �
�� �
CC�� �7�
=� �
I �
78 

�eK3_,��
 S� 4F�C����� ,$� �:� �7M���� ,+ �78� 4[ ���7 -5  
(�Q� q' ·�B t�Q� ±* �" n���� G: ��7 ��%�,t%!B� :t��Q� ��:* ��B bJ� , 

)%]0/� �� zcX�)١(555  
• P�Q�� [��� G" )�] z] Y�0�� �O� �B�!� , G�" #��� CD: �:* �+��' (7���' 

�H��" %��� [��� �B�Z,^�H�� (��H� > �%H�6�* zQ��f ?��~� ,�%���!� : NO��� ��+<�� 
H<��Q� M,^H���� q' (<��� ,(: ���|� ,E��H	� �~ ¿H: �Uf , ��© G�" )%H]}�B �%���Q� 
��,^H���� �f  CD: %:* t�!� :���� )��� �B �O� ?��6 ��  h' 
�� !!, (HU�6�� 

�2¸�,t�!� :#�* ,��v (c' 
�� ,M�:�� ��� (�: M�:�� ��!� !!CD�: %�:* t��!� : h�* 
(��' �`c*,(Q" (Q�"}� , 3�: �Uf (:��,E�QB�/� ��=* ��Uf ��2¸� ���� , ����/� #2��� 

��<B, P�Q�� t�!� Y-W� ^f : ��E�
 �qF ¼�� �=�_-, P�Q�� q' �+Uc� zH� Yt�Z : #�UZ T

                                                           

iok 1�y� G:� 4C6 i���¡�−�¡Æk, ^V�VD�� > (HJ*�,N���|��� ��Q7 z] , �U���� > z�] i ��££k 
i�¥�ok, �H�"� i��oÆ¡¤k io¥£�5k  
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P�f���J 
��,t%��U!/ h'� ,CD��: %��:* [����� ,t���!� :
� P���c ���B ,?��U"~ 
� ß�* , ���Z 
�+��' PQ=33�,�+Q" 
� h��c* �� ,� t�!�  P�Q�Y: �)�� ^��°,UE# E��� ( À� j)١(, 	�
� M
� 

�#� )�-,?��~ t%�!B >%��� -��$�Z P]O��� N�Qv� ��6 zH� ,�+���' -3C�6 (�c* ���7 , 
�V��� m�6 �=* �Uf s�|�Â)٢(,t�Q� %:* �+Q" MH�c�� ,CD�: ±}: AVH� , & #�<�� 

CD: ±}: A	 &' �H6* �Z #�� �B�Z G" s��,:�D�7 �+Q" M<�U�� �Uf E, 
�%�� 
���� �%���w7� &' 1�y���� q' �B���!� M����2 C��<: )%<����B ���",��%��HU!� , ��O��2*� 

���%"*, P�Q�� q' �B�Z MH6�}� Y�+��' #6�* �/ �f���� 
� -�,�Q= , %+� -�=* G�� 
G"W, P�Q�� #6�}� Y�+��' )٣(5 

�Q� ��Q�:�f���� 
� (=�,�c �yB�Z )* 9,�+<��: [��%�� -�,�Q= j� ;   G�B j �O� )
 P�Q�� G" �+<H� ��!c9Y,(���c ��Q7 G" CD: ±* �¼= )�] ~' , P��Q�� �"}�: & Y, 
-3� R7 �"��7 )�] #:95 

N�"��<�� �B��Z t%�6� #UZ G" ?�~ #�Z CD: ±* G" �Z� �" �Uf�, G�:� t%�!B 
��f: i��V6' G:� �Q7 �Z� �Z�, ����� N�"��<�� #�UZ (��H: ��/ ����7 G�: #�+�6 )* 
(UB�:;(��� G" (c  ,)���6 %:* (� t�!� :?�O�: E�����" ���8 R�7 ��� ; z�: ß� (�c  

(�H7,���%6�� (�H6*� ,-�"}�: (�HU!B j� ,[� CD�: ±* tW R�7 &� ; R�7 ���� (�c  

�+QB3k)٤(5  
                                                           

iokt�!B :z°�Z�* �~' n�	�� ��Q�� S�<6 5Ü  EB�+Q��i���½¥kÝ5  
i�k�V��� m�6 :EH�+/� §�: ,[�� ���<: E�c�UVU�� )%�6� ,(Hf�6 N* ,)���/� ��V6' G:� ^7� ,t��!� : 

"� t�c �UfÏ�<�",E�c�UVU�� )%�6� EH�+/� §�: %�� ,1�y��� ���D�Z �~' E��" #��* A�B�� )��]� 5 
ÜN����� �U�, ��f G:& i �Æo�kÝ5  

i�k ��B�Z t�Q� ±* EDZ > (_�´ A�6 9iÀo£�5k  
iÆk N����� �U� i �ÆoÆ5k  
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�+���c ��Q7 G�" m�V�/� �0�� �O� ��!6' ���� G" P� �B�Z Mc�] �O���, 
[��%�� E�Z�7 )%�= �O���, �� ��:*� z$�3 E�B���� ��29 95  

• P�Q�� t�� &� Y�HD��� ?��~ ��0�: ���� 9, #2��B & )* (���¶ G�" )��] ~' 
1���<�� ?���~ M������: �%���B &� E���",#��:�Z 1���7 )���] �~X��� , E���" G��" �B���Z M����2 

�+UH2*�, ��8 �+H2�� Y(:�VJ}: ,����� �� 1�Z}� 9,��]���� u��6 &' ��+<" ���� , 
�!�� > �%�����Ân�)١(5  

[��!�� 4��7 > �Z� �" ^7 �O��,����� ±* G�: ��7 �%�=* #� � r" �~' �Uf , 
(� �%��!�:�Q7 s�2� ?�f�D� #Z ,#� � r" �!� , P�Q�� s�|� Y)٢(5  

[��%�� ?�~ ��U�B�,�+<�� �!c G" P� �B�Z Mc�] )* q' , ��f* )�] (c* ?�~� 
�HD�� ��¶, ���8 ��!7 > #2�B )* �f* G" )* (��� #2��B #�$��!�� G�" -��+7�, 

(�� #23 ���+7� �B�Z �!7 > #2�B )* �f* G"�,�%���!� E�7��2 M���%U� : G�Vc 
-�+7� ��8 �!7 >,��: %Q: M���%=� ,�%��!� :���+7� �B�Z �!7 > GVc )٣(5  
?���~ r��U!"�:���!<�� �%��!f (��� ^!B������ ���f* ���!7 > #��23 G��" )* , (���H7� 

(=�"��U��,�7 �7 &'� � T�+<H� ��!c ?�~ 1��U�� 195  
 > ��� �}�� E:�J' > �+Uc��</ ��: PQ: G" �+$��Hf �H�� M:��U6� �yB�Z )* Ca9

1�6@� �%+{ #�Z G" E7��2,t������ d������ u����: �+Uc�7}� , �L ?�~ �%63� 9 Ç
E7��2 �Ox ���,E73�%/� t�	 )%Q"W )���a E7��2� Ç,�+Q��: 1��6@� ���f �/� , ��� 

                                                           

iokn��!�� Â:^����� m���� ��a ,�Ô%Vc� 5Ü  n�<�� )���io�½½¥kÝ5  
i�k� (��2* N��|��, �U��� > z] i¥� ¥¡k iÆ� o5k  
i�k 1�y� G:� 4C6 i���¡�5k  
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 ����: %��Q:� �B���Z S���<=�iC=%����k)١(,3���<��H� �%����%� , G��" �B���Z G��" t����� �+���� 
�����],)%�!UQ" )���QU" T:E�"* G: )�%�J ,#+� ±* G: E"��7� , ��7 G: ��B%f� 
��<��,Ï�f G: ���"� ,)zF7 G: E��,� ,��[�Z�* �+<" �%�H�*� , ��� E7��2 �%U��� 9

)%�Q"W )���a ���,[���c �+U"��7� t������ [��<��� )����J� ,�g%�HU!B �%����B j� , 
1�	� n�Dc* E7��2 MH23 �Uf,^�7���� G" GB��c ���: �%�Uf�� , (��c 
� �H�*� 

�+<H� ��c G" �B�Z G" #Df z:, q' E�7��2 ����� [��� ��Uf 1��B* E��� �© j �� 
 P�Q��Y,-�UZ �<QB ,�$�Z ¼Q�� �yQB� 9:  

���������8 ��������,�c h' n� ��������B �9  
 �������7%/� I%������H2* �y�����B�Z )'9  

 

  �������H= � (������:*� ������Q�:* m�����Hf¯ Â  
�������]�/� ?�����Z�F�" �%������!c�)٢(   

 

(H] ?�~ �"�, P�Q�� �<: Y�%"* E��� ^: ��C� �B�Z q' , G�" ��[b�B )* �"' 
��: PQ: mHf,E7��2 RUZ ���B �* ,n��V: ���c~�* h* �* ,h��F��� t� � �%����� 55 

�%��Z�: (c~�c G��� n�V:)٣(,������ �O�� R�7 �B��Z M"�c �� , )����6 ±}�: M�F<�� 
�+<�� 3����)٤(,�~��" ��<: G���� ,)�� � S��� ��!� ,��+<�� ��!c� T, �B��Z M�7�Z� 
n�	� t%��5  

                                                           

iokC=%�� :E�" #�6}: [�" �6� ,E7��� 5Ü  )��H��� ��<"i ��½¡kÝ5  
i�k 1�y� G:� 4C6 iÆ���−�½k, 3�</� 3��� i���¤Æk, 3�,���� ���� #�6� i ��¡½k,�`c�� : ��Í 

 �$�����i½�o½½5k  
i�k> ��f G:� -�]~  E���<�� ����/� iÆ��Æ�k iÆ�½ok,t�Z� :3�Q6@� ��VJ #6�" �O� ,-��`c�� : > 

 3�,���� ���� #�6i ��o¡5k  
iÆk�+<�� �B�� )���6 ±* �H� EDZ� , P�Q�� ���� Y-¼�QU6� G�" ¼c )* �<: , 1�y�� G�:� 4C�6 > 

iÆ��¥k, EB������ iÆ��¥Æk��Ca� 5  
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 P�Q�� )�] �O���Y3%+<���: [���%�� ���`<= A�H2 R7 �!�B , �!Q�: }����B ��Uf T
�����7 G² �+<��,^]0" �* �3%¹ �%c�] [�%6 95  

−���EV� ���g��� ��%��V� t��I/0� :  
��+<��: [���%�� AH2 Ca E��B�	� G" �����U�c ��2* ��2* E��,(�<" )��] ��"� , 

[�]O��� EQ����: [��%�� mU� �!��,�B �" ?��X� :  
o−(=���J� ���<�� Ï$�D�� E!�Z��� E��</� ,(��� E�B3��!�� S��D�|y�� ��B��"� , 

�°����c 4[��Z�,��= E�B�2� ��C5  
 P�Q�� )X�YE������H� ��H	� ��:�f � ��6 �B�Z (� MH6�* ^f ,t��Z : )' 

)%�}UB 1%Z G" �O�,-��B �Uf (+�� > N��� �%F<:�� , G�" (��H7 #��B N��� �*� zH� 
N3�%�� Å�7,-�$�Z (Z�Q7* >� ,�B��Z q' ��� , P��Q�� q' #D�B j� Y ��/ ��"�`7' 9

�*�,-W� NO��: ��b2*� , E��<��� ^�:� ��8 ^: %H� )* �+�H7 )}: ��b2*�, -��B}� 
�+�<:,(� �%��Z ^]0/� [z7� G�� :�H�� ,?�� ��H7 & ±���7* Mc* zc' ,����� , 

t�Z�:�B�Z 0<" �B ,�]�Q���f �O� R7 �" 
�� ,�]�c��Z�7 �O�� R7 &� , G�7 �D�B* T
(� z`<" [�� G" 
� M�:95!!��: ��H	� ��c NO��� -, [��� ��" ^�:� ��8 ^: GH|U� � T

(�,�f�� #�� 4��c ��:�f �: )��c  �* 5  
 P��Q�� G�" ���	� �¼U�� �O� )�] �O���Y���<�� R�7 -���* , R�7 P�Q: ���f T

[����7 � 43���Z )3���<�: E����<",��C����= E��!B��� ,E�����c n���f E��:�F�: ?���~ )����� , 
��<�� �� E�"�7'�5!!  
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Z%" R7 �B�Z SË* zH��+�, P�Q�� �H��� Ï�f G: ����: MF<: Y, �+�=}�B� 
(Q" ��6 z:, P�Q�� -W� zH� Y^�H��H� t�Z :�3�a #�� �O� )١(5  

 (�� (��Z �" ���" ��J �!���Y,�B��Z� ^�H��/� ^�: [������ t3��= [�Q�* P�� , 
����a� 4��a ^�H��/� G�" ��D��� E��H2 #H�=� �B�Z t��� G" ^�Õ 3�Z9 9, G���� 

Q�� P�Y3�J�/�: (� �%c�] ^Q"�/�� ,���L}� )٢(, ���" )�] ^f ��2* 4�" (Z�J� �
E7��2 R7 ����a* ^f ��: PQ: G" �+<�� ��c G" �", E���/� �+<H� �+�!c EDZ > 

��B�Z95 
���7 G: #�+6 �B�Z MH6�* ^f�, P�Q�� -W�� Y,^�H���H� t��Z : #+�6 ��Z �

�]�"* G" ��� 
�,�� 3��* �Z #���� �O� �%F<: ^f �HD�� 1%!5  
À%D���� (���� R��7 (��=3�Z� ����<�� S������c E����<" )', E��!B��� �+U����+Q"� 

��C��=,�°��c��"'� #: ,(U6��� ³�´ & )* G���� �$�!H� ��U�� ,(:��!= �* ��DU� 5  
?�~ G"�: P�Q�� )* YE�" #23 ^f ,��|�H� (��f )����6 ±* G" ��<B )�]� , 

t�Z: � ^0\ n��n�O M:h 	��bN ©� ��\-)٣(5 
�−^�H���/� R��7 E���6�!�� ��0���� G��" �a�����: , P���Q�� )* &' Y ���c�� ���Ha 

�+Q" 3���* R7 E"�<�� 4%7��� EVHD", P�Q�� )X� Y ���¶ #��µ �HD��� �O� )* �*� 9

                                                           

iok 1�y��� G��:� 4C��6 i��o¤¤−�¡¡k,  �H��J > t���Q� ±* ED��Z > ���Q<" ���" z��] ^V�VD���� > (H��J*�
E��B�	�, �Q�/� > �.* �Q7 %�� iÆ����−��£k,t��Z (�c* N��|��� ��VJ > NO��� : " #��� �O��

����", ��V6' G:� EB��� ��� ��f G:� G�� "�3�a",�%����: (�J� G" ��<=� , (Q" �!B j (c* �" 
E��B�	� >,�`c� : �U��� i �Æ¡�5k  

i�k N�Z�%�� N���" i��½¡�k, 1�y� G:� 4C6� i���¡o5k  
i�k �H�" (��2* i��oÆ¡£k io¥£¡5k  
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4C�� (=%73 ���J >,%�� &* :^Q6 07 ������* n�	� ��= )* , ª��Q�� (�� G"}B 
��<: �+�<:95  

 (� G��B �0�� �O� )X�KY
� q' 4%7��� ,4%!�� 3��7' ?�O]� , ^Q�6 07 )X� 
?�~ G" C�] [� ���c@ E���]5  

��2 � Mc�] )X�,��+$��Hf� ^]0�/� #��Z G�" ���F�/�� ��+<�� �!c %�� , z�] 
�Z�,#$��!�� ^: �B�Z Ec��/ ��!6' ?�~ > )�] ,�°�%D�� (B%y=� ,S��B%Q</ #�UZ�  

��3%Q�,�+<�� �!c G" �� �g* )��<yB ^f �gX� , %�� �+�c�� )%��6 ����a �gX� 9
m<� �,E!	� E�c��c@� ��B�!�: ?�~� 5  

�−����c&� 3%Qv� ��H<= , 1��<B ��"* > CD���� 1���	� ��$�!�� ��"* E����� 1�7� 
(�H7,�DQ�� -%�V�B )* �<: E!F��: �B�� �$�!�� �O� #F�� ,� -%�3��B� N*��, 1��7 )X� 

�"* R7 ?�~ �<:,-%<��B )* �+�H7 )�] , t%6���� Y E���B�	� �HJ R7 A��� zQ�f 
��¶ G" (H�µ z:,4%7���� EVHD�" > M�c�] ��g* ?��~ �<: ^�= , )��] �HD��� )*� 

��6��6 �VU�9 9, �H�6* G�" ��<��* ^UQ�6 > 3�3�� �HD��� �O�� ��<: ^Q"��/� 3��7 )X� 
(H�Z)١(5 

                                                           

iok�`c� : EB�+Q��� EB����� iÆ�o¥o5k  
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}S{@ @

c@åßèia†eë@l‹¨a@âbØy��@b@ @

1���6@� > n���	� 1����f* G��7 ;���VUc )* ���B�c zQ���f, ?���~ )* ����c �%��6 
�|� PZ�2* ;��%",4C�F] S�V��J > 1���f �� (!��� �U] (Q7 M��x , �O��� 

 d��* (��`c �Z� &' 4��	� �c�%� G" ��c�� �3��B j 1�6@� )* R7 &�7 ����, m!B
 9 99
��`Q=,(c��" > (<��� ���`<�� P"��6@� )���Q��� G" ,(�U��f� (���f G�7 )��:*� , 

��<�l ª��QH� E�"�7 4%�73 > E�.���� t�<��� A	� �7�%Z ?�O: 1�Z}�9 Á, )���cÉ� A�!x 
(U�c��c'� (U"��],n�	�� �H��� t�f > (Z%!f (� ¦�x� 5  

E���7zU�� 4��» �+����c n���	� M��c�] ���" �~'�,�+����c M����� ���Z , 4C����� )X��� 
%�Q��������U��� )�����<�� 1���<: 4������� -O��� ����!= E��B, ����<�� )}��, #����<= t����x� 

G�² MZ� dL}: P$�v� �* #"���� ��H�U��:5  
�Q� G"�:E�B%�Q�� 4C����: E��+!��� n�	� 1��f* \:� E�Ô* Î}= , ���!�� G�:� t%�!B 

/: in�	���: E��!H<U/� 1����f � O��2*�,-���"*� (��H�*� 1���6@� ���D��"� , �%��"*� 
��� (B���"� -C6 G" E�70�� S��6��−P�Q<B : P��Q�� Y − [��W G�" ��O�2* G�" q�* 

t�����,)%� �O+� ,)%� ?H=� ,A��%U�� 
�:� k)١(5 
−���K� ¥��'�� :  

 �Q��c #=�!B jY1��6@� > t%2���� R�7 ª�Q�� -���� , ��V: 1��6@� 0�UQB j� 
-º��7* (Bw�B z] m����, 0Q� �: & )�] (Q��  4%Z G" 
� �Q7 G" %� NO�� GB��� �O�

(7��=* P�x,(Z�QU7� > �a�B G"� , )%�U� − 4%!�� ?H= − #�2�3 E�7�Q/� ���+� E:�F�: 
                                                           

iok 3�</� 3�� i��oÆ�5k  



WWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWW

WWWWW

  

  

  

QYP@ @��
���












���

�א












��א�











��
 

��v�,Å��" � 1��!B NO�� ,�+f��B �� , R�7 S3��%�= ���+v� ?��~ m<�� �" �~X� 
d%c #] G" #H<�� ��v�5  

 P�Q�� )�] �Z�Y�"  (:�VJ* G" ��f* �<�B ^f 9��" �,��� t%�!B : � +� ���
�f
��EbCHf,����H +� ����� f f-)١(5 

 P�Q�� )�] z]YE�BL �* ��� R7 �C"* �"* �~' 9 �,
� �%�!U: (U�J�2 > -��J�* , 
�C2 ^�H�/� G" (<" G"�9,(� t%!B �� : �,,,����� n� r��� ��=� �
8� , 4:�\�
h 

<��0 ·/k G8,</0 �� ,��
}� �� n:'��h 4:C
� ^
%I�h rM,4:C
� �
�� : G8 4
:�\� 
m/N£�,4:C� ��� 4:C� ^%I�h rM��}� 	ih ,�
��B� R�
��8 G8 4:�\�h �M�� 	ih , 	i
h 

4:C� ��� 4:C� ^%I�h rM��}�,4:KH�I� $�� n�'N�h �M�� 	ih -)٢(5 
 E�<, G: 4C�/� t�Z �Z��c�ا�g 1%B �§] �Qv : i )* ��Q:� t%6� �Q��c �c�"*

H=�!c-�f� 
� ����<= �Uf ��,EB�v� ��3�= �* k)٣(5 
 P�Q�� �<: �Z�Y ���%�� G: ���2 اt�Qv� E"�3 q' ,(�"�3 ����]* O2}� T)٤(, 

EB�v� R7 (	�D�,("3 (� G!f� )٥(5  

                                                           

iok �H�" (��2* i��o� £k io¥��5k  
i�k �H�" (��2* i��o� ½k io¥�ok, 3��3 %:*� i���¥k i�½o�k4�B�: �B�f G" 5  
i�kN��|��� (��2* , �U��� > z] i½��¤£k i�o ¤5k  
iÆk <�

CB� �

��\:Ay��"3 G��" #��f��" ����6 R��7 P���� ,
� t%��6� E��QB�" ^��:� ���+Q�: 5Ü  )����H��� ����<"

i��Æ£¥kÝ5�+�H" ("�3 ���]*� 5  
i k 3��3 %:* (��2* i��o½½k i�¡�¥k, 3��3 ±* GQ6 ��VJ > h��� � (Q�f� i�¡�¥5k  
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EB�v��:("�!" 1%!B �" �* t�/� G" ¿H�" P� , ^�H�/� E"~ > #23 G" R7 ��%B 
1�7 #] > ���+7�, (U"�Z@ 1�6@� ���:,��Ca �* n�U��� #�* G" [�%6 )١(5  

EB�v� -O� ���!" q' �`Qc ^f�,#��HZ (c* ��c ,4��" 1��<�� > &' )%��B &� , &� 
4*�/� &� P�D�� G" O2�=,#!<�� #$�� &� ,C!��� &� ,h���� ¢�y�� &� ,G"���� &� Â ¯, 

��7 � &�,E������ ��O�� G" )%�= )* �wyB &� , ?��~ R�7 t��B: P��Q�� )* Y 
G���� q' �~�<" �<: ^f9, j�f #] G" O2}B )* -�"* −PQ<B : zHU�8 9− (���7 �* ����QB3 9

N���</� G"K ¯ ¯,G����: )%�= n��� P�� )٢(5 
�+�� �B�yU�� P��QB & z],�BO<U�� E���� , ���� 1���f G�: ����f G�: 1�y� )X� 

���9,G" �6�c ��yB Ï. R7 %�� 9 K T\�!�� ,EB�v� ��3�B j ,t�!� :�O� �" ?! M<�6 
 
� t%6�Yt%!B : ���7��� T ��C�� 	M�q�� n�q�� Uq�� $� 	8-)٣(5  

[zH<�� �]~ �Z�:S��!�� ;��� R�7 EB�v� �+Q" ~%2}/� )* , ��g�3* G�" O�2��� 
��Ô�3 0�7 PQ��9,��Ô�3 )�0�7� E�<:�* �+��6�* G�"� 9,E��cz� &��f ��§�B* G�"� 9 

�Ô�3 )%<:�*�95  
E��B�v�: �����B G��² �C��F] )'9,���+"��f* #���J��= ����<B &� , G��" )%��� ���g* G��`B 

����@�� �B�yU��,�+H��J��= �H<B zQ�f (Q�� ,t��<��� E�.��� ��+�� ��_ , ^�f z��6& 
                                                           

iokk�`c� : E"��Z G:& PQ�/� io���¡�k, A:�6 ���� EQ��� (!�� i��o¥�k,��" � #�] G" O2�= P�� , 
��Ca �* n�U��� #�* G" �%c�] [�%6,z�7 �* �:�7 �%c�] [�%6 9 9,���:�7 (�"�3 ����]* )��] �Z� 9, ��`c�� 

 PQ�/� > ���� #�D�=io���¡�−�¡¥5k  
i�k P$��Q�� (��2* i ��½k i�Æ ¡k,��3 %:*�  3i��o½¥k i�¡�£k��C�a� ,h���� � (VV�J� , z�] 

 3��3 ±* GQ6 ��VJ >i�¡�£5k  
i�k �H�" (��2* iÆ��¡o¥k i�½o�k, 3��3 %:*� i��o½¤k i�¡Æ k, G: C�7 I�OcW Ï. C"* )�]� 

N��Dc � �<65  
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^�H���/�: ^�H���/� C��a \HU��� )* ���+Q" E����	� )* ��H<B,GB����� G��6�8 ���� ���+`U� , 
� (��f ��L*�Â("��f*5!!  

[zH<�� �]~ �Z #::EB�v� ��3 S3��* %� 4*�/� )* , ��+�H7 ��_ & (�c* b�´ )* �:& ¯ ® T
?�~,
 ��� !n��	� ?H= G" �+�w�c ��2* N* ?5!!  

1�6@� t%23 %:* )' ?�~ �<:�,EB�v� ��3 %:* �� ,E.��� t�UZ ���UZ )�] 555  
−KH�=�� ¥z� �KH�=�� �� X�Eb'�� �:  

 P�Q�� �6�*Y (��%= GBO�� [��7 � G" ^H=�!/� ^: EZ��U�� > E�6�6 � 4�7�!�� �
E�:�	� tz7 � �+��',�+HUZ #V�� ,n��	� �+���' (��%= & GBO��� ^H=�!/� Ca� �, ��� 

�+HUZ #µ,z�f �* E!�!f )%H=�!B GBO�� R7 t�U!�� Ë¯ A� 9 ¯ ¯ ¯, > G"� )%B���<�� ��� 
�+��f, ^�c��/� #UZ �DZ G" �Q"�,t��U!�� > )%]wy�B & GBO��� ; ��<�l �%c��] )'� 9

^�H��H� [��<�� E�J > )%]wyB5  
��c �O��55 P�Q�� )* Y)���D��� [��Q�� #UZ G7 �+QB� Ef�Ë ��QB )١(5 

M�HUZ ��Z 4*��"� R�7 ^<�UÍ ª�Q�� �*� ^f S������ �f* > (c' #:,t��Z : � �
�
H�='� "qF �7��^-, ���%�� G: ���2 q' ��%� #6�* �� 9اE�"�!/� R�7 )�]� : � + 	�

�b��� +� L�E�� nK'=�_ f ( �-)٢(,m���<��� :C�� � %�� ,t%�!B )��] (�c* ����B� : � �M
=K�7�
$� 4N��,$��� ,$� <MN� �K� S�� ,��7�h ���p �MK'=H +� _ _,/
bs +� _,L�E
�� +� , +� 

�MK�H,4o;?�Cz �M;�� , �MeK3��,�C�e�� �l $� 	8 �MC�#�� -)٣(5  

                                                           

iokN��|��� (��2* , �U��� > z] i½�o¥�k i�¡oÆk, �H�"� i��o�½Æk io¥ÆÆ5k  
i�k��2*  3��3 %:* (i�� �k i�½½¤k, 3��3 ±* GQ6 ��VJ > h��� � (VVJ� i�½½¤5k  
i�k 3��3 %:* (��2* i���£k i�½oÆk �b���� GQ��� > P!+���� (!B�� G"� i¤�o �k io£ o�k, >� 

����� ���2 -3�Q6',�B�!U�� > (Q7 t�Z :t%�!" , GQ���� > P�!+���� G��� i¤�o Æk io£o  k s��2 = 

QYR@ @��
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 (�Q7 M���Yt��Z (�c* : �$� 4
N�� ���
z�,$� ^�%
N T� ,$�
� E
b� n
� �MKH�
I� , 
�����H +� ���z�,�MK�H +� ,�MK 5 +� ,����� �MK'=H +� _-)١(5  

EH=�!/� > �`QB )�]�,(HUZ M�c* -W� G�� ,(HU!B j M�QB j G"� )٢(5  
 ���Z� P���Q�� ���<:Y^��Qf 1%��B E��BL ,^]0��/� �%H=���!� , q' #��U!�� ���� r���}� 

EB�O��, 
� t%6� t�Z ��[�� zH� Y: ��
��q�� ^
'I S
� 4oKa ��?-�%���Z : t%�6� ��B 

�,^]0/� 3&�* �%c�] zc' ,t�!� : ������ \+�� +8 4����0 ^F�?! u
b7 �q��� 

"��� �;`, +8 ��MH �;�7 n� �� LE�b�� S�,����� �:C� UE�� &'# -5  
�� t�Z (c* EB��� >�: ����q�� �MK'=H + +�,���q�� �MK'=H + +� -)٣(5  

À%D�Q�� -O�� t�2 G"�,GB��,���� [���H�� 4C�6 ?�O�]� , #�UZ �B��x ��H<c 
)���D��� [��Q��,G��� ���]� ,4��<��� ,tz<��� ,Ef����� d����: #�<B G"� , )���� 

=                                                      
 

 G: �7 G7-%Vc ���� ±*,t�Z �� : "t�6�' 3�Q6@� �O� >,m<�� , G�" (��� ��" ��" -���%y�: %�� 
�%!B ���¸�"5  

  M��HZ:NO��"w�� (����2* ���" (�����<B &� , N~%��f � E���x > z��] i �o¥�k io½��k, 3��3 %��:*� 
i�� Æk i�½¥¡k�7%��" 4��6 G7 G�	� �B�f G" 9: "�+2¶ �%!�U6�� ^]0/� Ð%�, �%HUZ�", 

Ð0�� )X�:�%U�QB j GBO�� )zH��� ,Ð%�y��� :[�B%Z � t����� ,ª}����� 4��Q�� #�* , GBO��� ��"��� & 
�� 4%Z &,4���6 G�7 G��	� E�B��� G" ��B* (c* R7 9, �B��f &' (�Q" ����B j (�c* )��]O�B [z�H<��� 

E!�!<��5  
iok > (_�´ A�6 iC�|U��k��B�Z 9,[��"Ù� E�J� > , %��  4�B�: �B�f G"iÀo¤�5k 
i�k 3��3 %:* (��2* iÆ�oÆok iÆÆ¡Æk, 3��3 ±* GQ6 ��VJ > h��� � (VVJ� iÆÆ¡Æ 5k 
i�k �Q�/� > �.* 1�"@� (�UB���: (��2* i��Æ� k iÆ��Æk�BL G: 3%6 � �B�f G" , P��F��� t��Z� 

 ���/� >i ��o¤:k "�<:� \�6� �� C����� > h�b����� �.* -��� t���� (����� ��.* ��c��6* �
��VD��"5  
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+Q��t�U!�� (c}, ��� G/ �~ �: �D!�� �DB & (c* > �V��� Ä9, ��Z ���	� �O� G�� 
z�f �* E!�!f ^H=�!/� G" [&�� �f* )%�B zQ�f mHU�95  

t���U!�� > ����<�� ���" I��y��= ^��f [����Q�� #��UZ �%�����,����<�� ���� ªw��UB �* , �* 
�F" )���D��:9,> E�B3%¹ 4*��"� M]���, E�`B�Z P�Q: 4���a P��� t��U!�� , ��f* M�HU!� 

E:�VD��,(�UHU!� z|�� ����f (�6*� R7 t��Q/� ��6 G" M!�* )}: 9 9, P��Q�� �"}�� Y 
m����: �+!Q7 n�: �+HU!:, Ey$�7 M��7 PU�� P�� : =!%�g}, G" ,Ey�$�7 tل 

 �+$���c G�" #U!B j−P�Q<B : E�`B�Z P�Q: −4��f�� 4*��"� &' , ;��x N��Q<� ��g' 
�� 
P<",�+{ ?V�=� �Q�:� �9 9, 
� t%6�� Y�%���� > ������ #U!B , m=��� m�U� ~' 

�+�6�::Ec�� GB* ?M��Z :
�� �c* ,M��Z :��� M�HZ :?�HB� ,?�� ��" ?!M���Z :#�UZ* T, 
MHZ:j� ?!M��Z :(U��f* ;�	 ,�� AH�c�� ,��+!Q7 n��� ,t%�!= Ey�$�7 M�c��� , 

�+Q" ���7 ��c* �" 
�%�9,�+��c ��� ,+�V� 4�F]� �,#U!= �g* M�H7 �Z� )١(5  
(�=b2� (�B*�: t�U!�� > h���� ¢�y�� I��, �~' ?�O]�,#�U!B� �=��!" ��<B (�cX� 9, 

 Cy�B )��%�� ��" ��"�7 ^U�6� E�$�" ¿�H: ��Z� E�D��� G�: ��B�3 s�2 ^Qf 4��a P��9 
 K
t��U!�� �%�"* > �+��H7,1���<c �� E�B�O��� [���Q�� (:�V��J� > ?���" R��7 Åw7��� , 

(VD��c����+<��B )* , �����<" ���Z%" �����U2� > )��%��� ���$�Z �%��7 G��: ?����" A������ 
^]0/�,("��U��: (VDc� (f�"� , P�Q�� �Z* �O�� YE�D�� G: �B�3 #UZ � K, ¿�H: NO�� 

EQ6 ^U6� E$�";(�=b2� (B*�: t�U!�� > ��<�� ^<B )�] (c  , 1�%�<�� G�: C:���� (�HU!� 

 ,ا� t%6� ?�~ ¿H:� Y, �H� (�H7 ��QB)٢(5 

                                                           

iok 3��3 %:* (��2* i�� Æk i�½¥ok, 3��3 ±* GQ�6 ��V�J > z�] h���� � (Q�f� i�½¥ok, > %��� 
 1�y� G:� 4C6i��oÆ¥k,1�y� G:� t�Z� :(UHU!� �B%6 G: 3�2 R7 �f��� Mf�� PU�� P�� 5  

i�kE�D�� G: �B�3 N*� � K,C��� > 1�y� G:� �Q7  4iÆ�½¡−½ok5  = 
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 P�Q�� 4C6 t�2 G"�Y4��7�!�� )%��= : ^H=��!�H� )%��B n��	� > #�U!�� )* 
E!�!f,��<�� �Q� �" �+��c}: �+U]��y�: , 4����/�� N*���: ��<�� ��3��"X: z�f �* 9

?�~ %Vc�5  
n��	� > ^]��y�/� Ca� ^�c�/� �"*,�+HU�Z �%�_ ��� , ?�H= G�B* ����H7 
���� 

���Z�2 �E����f��� S�,E��FB�	� n����	� 4%���Z G��" , [����Q�� #��UZ ���+�� )%���B P��U�� 
t��� ��,�+�� G" ª*� R7 ����� 1�� #: ?5!!  
−w�1� T \��h£�� D%��� :  

 ��8 E<B¶ M"�f z]Y(�=%" #��Z ��<��: #�F�U�� ,(�=%" ��<: �* , P��Q�� t��!� 
Y: ��M
K 5 +�-)١(,#���F�U�� ��Q<"� :d��� �* )~ � ���Z m��c � ,^��<�� ³�!� �* , �* 

ª*��� §],���� � ��Z �* ,?�~ %Vc� �+�<: �* 5  
S�" �Z ^]0/� G" #�� ��� ��wyB )* )%]0/� 3��* �/�,�+<��B )* �:* )٢(5  

�%��Z �g* ���B�:����* 0�7 P�Q�� ?���<c� -���: �Q��' �<:� 9, 
� t%�6� t��!� 
Y: �"��} T ¥0 +,)C;k T +� -)٣(,��� t�Z z:�� : �4:'
b�} 4:�
�8 �M
�h\��, )
7ih 

����� D�%0 �b�B� D�%0-���, �+Q" #�!B �H� 9)٤(5  

=                                                      
 

   �$����� ��Í > P�F��� -3��* (� C:��� #UZ�i½�o£�k,t�Z� : " G�: ��J�7 G�: ��7 (���� ������ -���
(�Ha 4�F�� m�<� %�� ��+J,(�� (B3�©� ,A�� �Z� ,S��!� (����� E�!:� ", G��f ���f G�:� G��� 

-3�Q6',�B�3 #=�Z > ��U2&� �]~� "5Ü �`c�: �U��� i¥�½�£kÝ5  
iok 4�B�: �B�f G" �H�" > (c* ��B�Z 1�!=95  
i�k N~%f � E�x > z] NO"w�� (��2* i ��¡¥k io¥½£k, �b��� GQ��� > P!+����� i¤��Æ5k  
i�k �b��� GQ��� > P!+���� (��2* i¤���Æk io£� ½5k  
iÆk �Q�/� > �.* 1�"@� (��2* io��Æ£5k  



WWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWW

WWWWW

  

  

  

QYV@ @��
���












���

�א












��א�











��
 

-�]~ ��_ �²�: 4��. EF�: �%HF" �Z �f* 4��a > ^]0/� )* ا�<y�: ���F© 9 9, 
E�"3¸� ª%�Q�� (Q" ���y=,(Q�: ���!�� ,-��] �%��2*� , )���6 ±* E��� �Q� (U]&� 

/� �$�Z�+"%B ^]0,(�c* �%7��� ,^�H��/� RU�Z G�" CF] )%�: ���!: z] , �%7���� 
�+�%c*,�g�~W �%<�Z� ,�+�<: C]�O"� ,^]0�/� G�" ^�H��/� 
� G��" �Z� , ��H� 

���U!: �%HF�B, t%6��� ��7 �Z #: Y4�. #=�Z G7 ,(UF�: #F" G"� !!  
�!B �"�Q7 ��Q��: ��<�� AB�x �%_ & z]T(�H7 �, P�H�6 � 4��. �� ,ا �!�� �

 P�Q�� )*YE�BL R7 -�"* �,(�� t��!� : �"MK'I�
h �
7/h 4Hq
0� 	8_,"M
IE´ +� f, + )
7ih 
��C�� U� +8 ��C��� Uq��-)١(5 

�����, �� S���7���/� ����=' n���	� [���Q�* �%��_ & ?�O��]�,A��B�VU��� , #��UZ� 
n�����,Å� � > 3���@� (�� R7 5  

t�Z �O�� P��Q�� Y: ��¥
%� �� �¥�
3 ^
'I n
�_ _,/
�7 .E
#� �� _, LE|
p �
�I �� 
LE; �,�[�F£ L�p 2�
 �� )٢(,�h�b� �}E� � _-)٣(5 

�Q</��:(�H7 &� (� & ���B & N* ,(���=�� ��/ n%cO���: �!F" ���B #: 9, �O���� 
 AB�D�� ��: ±* E�J� , ��1�Q�J � ���f' G ���$�,ا E"�6* ��v ا��] < 

��B* ��� 4���{ EVHD" (��� ��<H� ��c* )�] �~' �*9, ?�~ > ���B� − E���VH� �<�= 9
 EVHD/��−1�"@� N*�� , P�Q�� �"* �Z� Y ���B�� 9ا NO��� ED�H�� N~ ���µ )* K  

 

                                                           

iok 3��3 %:* (��2* i�� Æk i�½¥�k,  3��3 ±* GQ�6 ��VJ > h��� � (VVJ�i�½¥�k �B��f G�" 
P�H��6 � 4���.,(��Q" ����B�Z 4���B�� ±* �B���f G��" N����|��� ��V��J >� 9, �U����� > z��] i½�o¥�k 

i�¡o½5k  
i�kn��@� :�Hv� ,���H� #�  4�y�� �:~ N* 5  
i�k �.* (��2* i ��¥½k, ���/� > P�F��� t�Z� i ���¡:k "�� ��.* -��� E�<�� G�:�� ���B j ��� (��

m<� (��"5  
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E�cz��� E�<] ���B �<F2 > �U�: )�]9)١(5 
 P�Q�� ��f��Y��Z� C�Q�� PQ: #|c )٢(,¼Q��: ���"* ��!� ,'�  R�7 �������

1��U6&�,[�"��H� ��Q!f E�"��!/� G�" ���<�� �����=� 9,n��	� ��"* E�B�+Q: ����<=� 9, 
EQB�/� G" �� �C�Q=�9,�Q<" �" z] �+<�� �%�!c ^f ?�~� ,I�V���� 43�UZ t�Z� : )* 

S��|c M�6 M�Z�f*� M<�Z PU��T T,��V�6' G�: ���8 t��Z #�: : E�H|c �%�<�Z ��g' 
EH|c �%Z�f*�!!UV��  P�Q�� R7 n�U��� #�* ÄY,)%�%!B� :���8 �B , �7��= M���* 

u�D�� �B�= P�c ?c*,��y��� ��f� #|Q�� ��Z u�D�� G��* ? z��� S���� #��� 
Å� � > 3����� Ef�:' ?�H7 
� t�c*?5!  

 P�Q�� R7 ?�~ Ay�
Y,�%�HU2� �Uf ?�~ G" �+��c* > )%Q"�/� ���� , t�!� 
�+�<::�%<�!= & ,�Z� �+�<: t:?�O�: �+`���Q� �%<�Z� , 
� t�c}�� Q: *�P�O

\�[�Z�Y�X�W�V�U�T�S�R�Q&
)٤()٣(5 

^U�$���� �UH�� E�H�= EB¸� > )���,
� )~X: Iw��� ��!�� )*� 5  
����c ��6 �" EB¸� -O� )',n��U��� #��* (: ÄUf� �" �" , > ��6�* ��!�* ��Q��<= 9

n�	� mZ�%" �" #"�<U��,��7 � )*� A�	� -���{ z: )%�Uµ �" �CF] [9, G�" (�Q��:� 
n�O<�� (H�Z¯ Â,#�Q��� ;�	� �%�H�  �%Q�©� �� ��Z %H� 
 K T, �3�%�: S��+{ ��Z� z�6& 

�+<�� �!Q: 4��] � ?�~,^]0/�� ^!��Q/�: E�%�y" S�Z�<: ��%U��� 5  
^�H���/� 43���!� 3���+U��� &���Í �U���U� E��B¸� -O��� Î}��U�9,U���  z��: n���	� > #��"�<

mZ%/� (��U!B,1�Q�� �+�� ��QB & E7�6 > 1�Q�� t�B~* )��_ �!� &'� Ç ¯5!!  
                                                           

iok > (_�´ A�6 i�Q�H� N%Q</� 3��7@�k i[�QF��� ���yU��� tº��U��k iÀo�£5k  
i�kN��|��� (��2* , �U��� > z] i �o�k i���½5k  
i�k0	� 4�%6 , EBW i 5k  
iÆk�`c� : P���!�� C��= io£�½k,t���Q�� ��6 #J*� ,C�Q�� PQ: > (c*� N���|��� �Q7 , �U���� > z�] 

i£�Æ¤¥k iÆ££Æk,�`c�� : 1�y� G:� 4C6 i��o¡¤5k  
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}T{@ @

�þa���@ô‹@ @

)����c@� �%��!f Sz`Q��" �+<:���U= GBO���� �L � ?�����* ���"* (�y���c �L ���<B j9, 
[�!<�� -�]~ G" #�®� z: �+Q7 �Q���%= ���2 ��Â T ¯ ¯,t����� ?H= ���"* ��� �Uf  P�U�� 

�%!	� �7�=� EB�	� ��!= �g* dzU��� #�8 #] > �7�=5!! 
 ���D/� �Q���f �"*Y,����� §B� ��D�� ÄHFB� ��Q�� Ä+�B �" (=C6 P�� 5  

[�: N~ Ñ3���,#��Z G�" E�<�U" M�c�] P�U�� L � A�B�� 1��6@� �6 � ¯,��+Q��] , 
���U2&��,EZ§��� , t�UZ �Q7 4�f�� E��f > �+H<�� [��7 �5 

 N3���/� ��7 ?�O��� �/t�!� �L � : i������� G�" )%H=��!/� t����� ��, �~' 
[��f* �� )%�H�/� ��{k)١(5  

�H<= �O��: ��" �+��H7 A���QB �L* )%�c%�B & ��� ���{ )' )����%��� [��Q�� )* 
t������� R��7 A����QB,1���6@� ����� ���+�Q�B P��U�� �c����/� G���� G��" )%��c%�B z��c'� , 

�)%Zw��� T5 
(��c t�U!�� > )}y�� %� z] (=�O� �3%D!" ��� L � )* z]9, (��� )%��B �/ G��� 

��<�� ��<�' G"5  
−	��#£�� L���e��� LM�o��� m��s£� :  

^�/� (:�U] > 
� �]~:����: � ^Q"��/� S��J G" C6 � 1�<�' )* ,q��<= t��!� : 
*X�W�V�U�T�S�R�Q&

)٢(5 

                                                           

iok N3��zH� E�c��H��� 1��f � iÀooÆ5k 
i�k )��c@� 4�%6: EBW i£5k 
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Î}c ^f� �Q��c 4C�� Y,EB¸� -O� #F© -��c , NO�� #F" � s~%�Q�� ��a �Uf 
�L � EH"�<" > �OUµ )* �_5  

(:�VJ  t�Z t��* G: E"z� L* ^f %� �+�T: �"��N8 �MC�#�- P��Q�� ���� �� Y 
t�!� (H�* q':1�<� G" �]�Q7 )�] �" �%<l� ,(���' (�: �%F<:�� , (�UV!H: ��"*� −P��� : 

Z�Q�� G�� �� PU�� E−u���B� �� (�H7 ���B )* T T¯ ®, ���" R�7 m��� #��: -����µ O�2* ��� 
1�B* E���,���F�� 1%��� > t�Z �Uf : ��M=Ks� ��6k-)١(5!! 

-���f� (�<�*� (��' G�f* �!�,(�!H�* )}: (�H7 G" �� �, )* &' E�"z� ?�H�B ��H� 
EZ��D�� E�Z q' 4���<�� 4��~ G" �H!c�5!! 

•�f� � ^Df G: )���7 ;اt�!� :#��!7 P�Q�� [��Hf m�!� Mc�] , SL}�� 
 P��Q�� n�VJ* G" ^H��Y, 
� t%�6� n�V�J* L*� Y#��!7 P�Q: G�" ���� ¯ 9, 

 
� t%6� (�H7 �=}� [���<�� (<" �%:�J*�Y����%�� > %��� ,t��!� :���8 ��B , -��=}� 
(� t�!�:?c}, �" ?t�!� :PQ=O�2* ��: ?�	� E!:��6 SO�2* ��:� ¯s�)٢(? t��!� i ��"�`7'9

?�O�:k ���=k �?�bK# LE�E|� �Hq0�--�3��Q� (Q7 �¼c� �� 5t��!� :���8 ��B 55 ��B 
��8! 
� t%6� )�]� Y�!�Z� z�f� 9 95t�!� (��' ���� :?c}�, ��" ?t��Z :�H��" h' 5 

t�Z: �rE�� �K5 �7�� �:'KI M�)٣(,�/b�� ^� �eKh� -�¼�c� ��� 5t��!� -�3��Q� : ��B 

                                                           

iok AH2 > (_�´ 1�!= Ti4��!/� �Q7 %�<��5k iÀoÆ£5k 
i�kA��= 3��= & �* A��= & Mc�] �gX� [���<�� ?�O: 3��* T5  
i�kL � #�Z 1�6@� E�H] MHZ %� -�Q<" ,I��"  ?���" M�Q] ^f ,u����� #�] M�VH�* , �%�_ & (�c  

L � #�Z M�H6* %� IL*,?���" 1��QUa� G�"� L � G�" E"����:� 1�6@�: S�� MQ�� , �~' ��"*� 
?HUZ > ����� \!��� L � �<: M�H6*,[������ G/�� ��Zw6&� ^: ����� �!�B� 5  
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��855��8 �B !t��!� -�=}� :?c}�, ��" ?t��Z :PQ�<�}�� �$��� h' ,PQ!�6}� )¾��{� 5 
t�!�: ��'}�# "qF-^H����: N��� )١(5  

C�6 � ?��~ S�[���c P��HB 1������ 4�D��� (��H7 )��] m�] �`c��K, > -����µ� 
-L* E�7�0",($��Hf �H`: ~%2}" (c*� ,(�!�B� (�<�B �� ,(UB�7� G�µ� , #<_ �² 

 �t���� EQ�c}��: �<yB C6,-L* E��Z E���7� �����!U6�� ��Q�� [���� 5  
•4C�6* P$����� �=��f EQ:� Ec�����: [P� �/� � �,
� t%�6�� M���Z� :
� t%�6� ��B : 

���%�� ?H�,���%�� n�a� ,?�H7 
� G" �7 GTQ"�� � ¯ �,t�Z :I����� G�" ?M���Z : N��7 

t�Z �=�f G::
� G" ����� 
(�%6�� ?r" �� �+]w� , ��� t��Z ���F�� 1%��� > )�] zH� 

 
� t%6�Y: ��K�h �I(, �
� 	M
o� n
� �
�MI n
� ��
� &
'# ��E�� �|�H /h 
�=k,r\/� G8 ��K%� &'# ,dC�7
O 4k -M���!� S[�� �+"%Z G" (: AF= G" 1�Z zH� : ��B 


� t%6�,P"%Z G" \�� 1�Z �Z ,Ê�:� E!� �+�� � ,Z M���: 
� t%�6� h����� Y 
E!�c h��7*� PQH.�,M��Z :1�y�� M"�Z �Uf �+<" M��|� )٢(555 

 P�Q�� 1��]' ¿H�" q' �`c��Y4C6 � -O� ,[���� C�a G" �+!U7* ��f , ��+"�]*� 
[�����:Â,��3�:� ���D!" q' �+�H�= PU�� E!�Q��� K T, ��" ��+F<�: �+U"��6 R�7 )}��� �� 

 G" �� AF= G"�+"%Z,1��]@�� AH�� G��H� �O��� T5!! 

                                                           

iok �H�" (��2* i��o�½�k io½Æo5k 
i�k 1�y� G:� 4C6 iÆ�o½¥k, E:��J@� > ���f G�:� ����]~� iÆ���¤kt��Z� :" G�" ���<c %�:* (���2* 

(!B��,h�b���� �+UDZ s�2*� ,���2 � 1����" > P��$���� ���3��*� ��z�6� 555 & G�" -�Q�6 >� 
 ��<B"5  
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• P�Q�� )�] z] Y�L � > A�B��U�� G�7 ��+QB ,������� 4����%�� ^�: ,t%�!B� : 
��F���� L���M�� �� .Eh n�f,����=�� mM� )'%#� ��� )C�� $� .Eh -)١(5 

P����: �=�B )�]�,�+Q�: ���B )* E����] �<�l M���� #�* P�<�� � T 9)٢(5`c� #:  q' �
EHJ���� q� � E]�</� ?H=,(=¼c� A	� ��+{' > �+�6�] ���: Mc�] PU�� 9, L* ��!� 

 P�Q�� �+��Y($��7* ��* G" ^<�6 , �+UB�|�6 ¢B���= G" ���Z*� I��</� t�* Mc�]� 
(=%7�:,�� �+$��+U6�� ,^Q"��H� �+UB~*� , ?����* G�" 1��!Uc&�: my�UB j ?�~ �"� 

�L �,H"�7 #: )���f@�� E�.���� E��*��� G�" )%��µ �" C|: �+, (:�V�J* à�*� 
t�!� ��: ��¥0 ¼��N1�� �M3M'N�_-)٣(5 

�L � ?����* ª%��c R�7 ¿����� ����* �� �B�J%��� EQ�	� EH"�</� ?HU� )���, 
��B* (:�VJ* ª%�c�9, > �L � ��f* ���]O�B ;�	� �Z%" G" 4�%D�� -O� ?��'� 

��:,%:* %�� C�7 G: �<D" %2* C�7 G: �B�7 ,t%!B ~' : ��: 1%B �L � > MQ] 
��D�c � G�" \�� �Q7,b���� �����: h%D�2 ��[�y�7� ��[���a �%"��Z �~' �%c���� , 

��U�� �%H]*�, 
� t%6� E�J%� Y�Q: ���B' , &' ���2 4§�] �+Q�" #��� �B > �!= �" 
�� PQV�c,���f* R7 ��3�}� PVU6}� , ��3C� �+���B �" R7)٤(!5! 

                                                           

iok  N~%f � E�x > z] NO"w�� (��2*i �o Æk io½o�k �.*� i �Æo�, ÆoÆk �]�	�� i��  k 
P��O�� (!���� (VVJ�5  

i�k 3�</� 3�� i��ooÆ5k 
i�k 1�y��� G��:� 4C��6 i���¡¤k �����/� > P���F��� t���Z� i½�£¤:k " C������� C�D���� > h�b����� -��� 

 G��f -3�Q6'�"5 
iÆkE!:���� �3�D/� ,�B�f N��� )  :¬ C2 ���6 �: �%J%U6��9 ­ C�7 G: �B�7 %:* %� 5ا¯
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 4��y�" G�" E�<:�Q�� ���2 � ?H= R7 t�= 4b<" 4�%J� E<$�� E:��U6� G" �� �B
4%���Q��,����c � �B����6� A��H�� t�%f}��: 4}���Q/� , ����L* )%���B ���" ������a �L � )X��� 9

4�<U�" M��� & n�	� )�Cc�, ���� G�" C�F��� #�UZ ��Z L* G�" ��<: )��] z:�� ¯ T
^�H�/�,%��� AQ	� 43�B�� ¦���� 4�y� �`�Ha� �<Z%U" �+�H7 [��U7&� )9 9, P�Q���� Y 

n����	� ?��H= > E�"������ t��F" � ���Q� n���B %���,�L � [�O��B' G��" ��Q�B , �"}��B� 
��yUU� I�VU= )* E�"�!Uc&� u���� ?HU� �<Q" �+"��]X:95  

−4oV� T ¥�'�� T�C� + 	��#£� :  
��	� �L* O��2* G��" E��B���� )'n�, > -����U��6� G��7 ����<�� E]%��, ��<���' P��� 

^�H��/� EB�.� 1�6@� E��3 R7 (c���7 EHJ�%", ���%Q" �+��� ���	� )��] ?�O��� 9
���`7 � 1���"@�:, 1���6@� E����3 E��Bz	 ����H<�� EVHD��/� A����%B z��: �����"* > ���`Q�� 

���+UB�7��,EVHD��/� ?��HU� ���!�� �+���� ��V���� 9,��+���{� n����	� ?��H= n����6*�  �
�����W�5  

 ���+�wZ� P��U�� �$����v� G��7 ���$�3 %���7 �����J P��Q<B & L � > d%��Z%�� )* ?���~
�°�B�f 1�B* �L �,EH"���� E���<�� �+�H7 A��= )* �: & )��� , E�.��� >�Q= & PU�� 

EH"�y����,���+H<� R��7 ���� [����� , ^$�+U���/� G��" �����F"  ���73�� [����v� ?���~ )%����� 9
��!��:,^����� 4����� [��� ,S��B�	�: ^F:��<��� , n��	� 
� q' 4�7���� ^��J�Q/�� 

[��<���5 
 P��Q���Y���`7 � 1���"@� %���� ,����f � ���+H/� e��!��� , �L* > ���`QB )���] 

EVHD�H� �<�= n�	�9,Å%7 &� [��� C�: �L � R7 G�B �" �CF�� 
 9, R7 G" z:�� �
[���: GB�2W,�B �* #U!B 4��=� �w5  
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 ���!�� G�:� t�Z/: i�+��<: R�7 G��B )��],�+��<: #�U!B� , �+��<: N3���B� 
t�/�:,^�H�/� �L}: �+�<:� ,EVHD/� ��V: (H] ?�~ #<� �Z� �k)١(5 

−¼�1� ���� ^'=�� j:  
m�2 � q' #!UQc �� 1��f � G" #!� �: *��c, P��Q�� )* m��] ��Q� ��+`�� Y ��" 

0���: (U.�� (U�*�,)�] AH2 R7 AH2 -�Q7 ���B & ��2 � ³���U" T T, #�] )��] #: 
(<�%" > �"�] (Z�2* G" AH29 T,(�J� > z�`7 9,-C�a (<�%" > �HDB & , ?�O�� 

(�: E�!$��� EH"�</� G" AVU�B z: C6* #] #"�<B 1����� 4�D�� (�H7 P�Q�� )�] �!�, 
�Ca PZ�2 � )%c�!�� ��7 > P��QB & PU���T�5  

��v� [��7* G" %�7 w�� ���/� ������ ���B �Z�, ��<: �V�VJ ��v� �!��� 9
?�~,(: E.� �O� )%��� 9, NO��� %��<�� ?��~ I��= G" q�* ��v� E�!: R7 E`��V/�� 

��v�: (<" ��O�� -[�3 N§B5  
 P�Q�� Äg ?�O��Y(H�Z [���c � Ä+Q" ,-����B� 
� (�µ NO�� %�� , #�UZ ���f 

��<:^Q"���/�� (�%��6�� 
 E��B~ �: #����f Å���" ���� )���] GBO���� �L � �, E��:��8� 
4%Z G" �%=�* �" #�: 4%7���T,������� 1��6@� E����: E�<�Z%�� E���8� , q' E����@�: 

Ec����� nO���� �����5  
 ��Q�− �F" 9−:��Q�� (�H7 G" �Z )�] NO�� �7�y�� PV�v� 4�7 ±* #U!: �"* (c* � T � ¯ P

Y���: 1%B ,(�=�Q: 4��F]� (�<�� (�� ��]~ ^�f , P��Q�� ����7� Y (��H7 ����`B & (�c* 
��f*9)٢(,�f* 4��a Mc�] zH� , P��QH� ���f > �yB�Z ���{� ��c 9Y, 
� (�Q�"* z�H� 

                                                           

iok 3�</� 3�� i��o¡¤−oo¡5k 
i�k 1�y� G:� 4C6 i����¡k P��Q�� �+��H7 G�" GBO�� ���6 � G" (� P�6 G��� ��V6' G:� -�]~� � ¯Y 

[��� C�:, N�Z�%�� N���"� io�oo5k 
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�f* 1%B (Q"T, P�Q�� G" �H�� Y(H�!B )* ,(� t�Z : �+, �o;� ������ 2�5 + $�� 
<M=H� �F���:�;` ���0 �HE� �_,¥�] �� )=C� U¦� -(�!Q7 n��� )١(,t��Z� : � +

�HE� Ee} n� n�{�� È�K�-)٢(5 
E`B�Z PQ: 3%¹ �"*, P��Q�� �+HU�Z �!� Y NO��� Å� � > )��|�@� �+��� A�!f� 


� (�µ,3����� #�* �" [���c � Ä+Q" %�� , ����'�� U�%N�� 4y )K'I 	�� �I�:  
o−�QB�/� #2�3 E`B�Z %Q: E, #�$��!�� ?�H= ����� ��+���2 C��Q�� P�Q: ��" �%��=� Ç �

4����U/� 3%Qv��, E������ ����`��� �B�y��� 3b��� ?��~ > EQB�/� t%f �:��f* Mc��� 9
 P�Q�� #U!�Y,^�H�/� E�}, t�D�U6�� 5  

�−��D�� E7�6 > �+<�� E`B�Z M�!c ,�B�= Mc�] �~�"� ?! Ef��U�6� �B�= Mc�] 
 P�Q�� �B�fY� ^�H�/�!!  

�−��+<�� �%��!c ^�f C�Q�� PQ: �g�%2' [��' ª�3 G" E`B�Z ��U�= j , &� 
d�!Q�Z PQ: �g�%2' [��' ª�3,3%+7 E��� Ï!c E:�F�: E`B�Z PQ: �!c )��� , %�� 

(�� E�B�g & NO��� ^���� �!	� R7 #��3, ���!�� G�:� t��Z ?�O��� /: iE�`B�Z ��"*�T, 
7 3%+��� �,* Mc���� 
� t%6�� 4���Y,���] �+`Ha*� 9, j ��" �+��H7 ���� ?�O��� 

�g�%2' R7 �_k)٣(5 

                                                           

iok 1�y� G:� 4C6 i��Æ½k, [���@� > h��� � (�<�� i �Æok io�o 5k 
i�k��* ���/� G:� #6�" G" �a�: A:���� ��D/� > 1�y� G:� -39, �U���� > z�] N���|��� ��VJ > %�� 

io¡� Æ½k i½o��k��f G:� t�Z� : " d�|QB )* 
 ���B NO�� 1��	� G"�/� E��, G" ��� PQ<B
(!f > �H	� #�<U�B �� 3��U/� �3���� G""� 5��5  

i�k 3�</� 3�� i��o�¤5k 
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Æ− ~�<" G: �<6 ��f �%H�Z ا�+�� , ��!� (��� �%��V�� ^��8 r=�� G"� 
�� Å%��,&�7 (c��B z: �%��µ )* �+H� 9, ?��~ #��Z �+��' ��~ �Z NO�� %�� m�] 

F�/� Ï!c R7 �+"�7 ^:� �+Q�: t%V���+<��� ��,���Q" �3� -�3�� 9 9!! ����Q7 ���<� 
(H�* #UZ� 1�6@� d�UZ� G" )��B�B �%c�] �"!! 

 −�+��c* 3%¹ E<B0� A��%" ��	� �O� )* ,E��QB��� �+��U] (�: Ã!= �" %+� )١(, 
 ~�<" G: �<6 ��f E���7 > �%�yB j ?�O���*n��!<�� ?��~ )%!VU��B �g,ا , 

°3�Z �B¼= G" (��Hc z]#U!H� �+�B�!= �Q7 �, EV�D��� -O�� ��Uf �:}= ?�~ �"� 
 (=C6 G" ��Dc@�� t�<�� G"Y)���f@�� E�.���: P�+UQ= )* &' , zQ��f (�c* ?��~ 

�B� G: E"�6* ��3 > E`B�Z PQ: �L* �l)٢(,�g%���!B �%=���� ���U�� t��.}: ��� �"* , 
(:�VJ  t�Z�: �4FMK�I� 4F��N8 �MC�#�,g� &'# 4FM=N�� ��\,d
=� n
� �MK'='h , 

�/��� E#� u;��� E# 4:�K� �M�;� +c-��%!6� ��%H�!� ��$�J �"%B )�]� ¯ 9 9¯ T �)٣(5 
#�U!�� E�!B�� > �Uf )��f@�: �"}B )�] z], ��+�� nO�<UB E�!B��: )%��= & )*� 

t%��U!/�, (��Q7 �D��� Yt���Z (��c* : �RÂ ^

� S

� 	��

#£� �

'� $� 	8, 4'

K'I �
i

h 
� �MC�#�h�K'=�,,,-)٤(5 

                                                           

iok4C6 N��Q�� G�	� ±  ^��Q�� �=�2 5 iÀ�¡½5k 
i�k N���/� > N�Z�%�� t�Z i�� o�:k "��B� G�: E"�6* ��3 q' �%!��� P����: �"}� , q' E�B�O��� [���Q��� 

 ;��	� EQ:� ��3"5 
i�k N����Z�%�� N������" i�� o�− oÆk, dz���6 � d����U"'� iÀo¤Æ−o¤ k, 3����,���� ������� #����6� 

i ���-�Æ5k  
iÆk��2*  �H�" (i��o Æ£k io¤  5k 
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−.�IxN+� :  
 P���Q�� G���B jY�C��F] ��Zw��6&� ����U� 9, [���Z� � ���B�x > (��U�a� C����� ?���~� 

EB3%�<�� G" �+D�H´�, (�c* �� 3��= & #: Y -�L* ��<: G�" (���c S�O�� �w�6� 
�����²� ����79 9,���<�� G" (� )�] �" �" 5  

1����� (:�VJ  ?�~ �Z* (Q��," )�] �Z� T R�7 1��6@� #��Z ��$��6 n��Z��� ?�H9
���c �6�*,(:��6* A�� 1�6@� [�� zH� ,E7�0" n�f > &' -�_ �H� ® TÂ5 

E7�0/� n��	� ?H= G"�: P�Q�� (H<� �" Y ��Z �%c��] GBO��� AH�D�/� PQ: �" 
 P�Q�� E:��V/ ���"* �%<l*Y,(���' C���H� ����°� , P��Q�� 1���Z &' �+7��B ��H� Y 

 �Q7���B�/�¯ T)١(,P!: G" P!:� �+Q" �� G" ��� , ��L* )* �%�F�HB j t��U!�� �y�c ��/ �� T
�+Q" 407 #UZ� �+<�l, t%6��� ���� Y[�y���� �<�Q��� EB�O��� [��Q��� t����� ¯, 

t����� N�B* > ��D� P���� ��� ���,[�y��� �<Q��� d�U/� ��Z� 5  
 N3�BW > ����7 P���� ?���* )���9 1������ 4�D��� (��H7 P��Q�� ?�H�U: �+����"

�����B' ����, 1������� E:�VD���� ���H7 )* ���"���P���Q�� s ي ���: Y M��Q: E��B�B%� G��" 
��ل�	����; ����6 E��Q:� , �%V���J* G��² �B�������� [���Z� � [�!�U��6� �%��!��B j ���Uf 

 P�QH� ���+J*9Y,&��'� (� �"��]' 9 9)٢(5 

                                                           

iok#f������ q' ���B�Z E���f�c > [���" ���6� T5 )����H��� ����<" i �oo£kE��7��� [���" %���� 5 m��c¸� Å������ 
iÆ�o¥5k 

i�k 1�y� G:� 4C6 i��o£�-o£¥k, 3�,���� ���� #�6� iÆ�Æ£½ −Æ¤o5k 
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 EB�B%� Mc�] �Ufل%Z R7 4*�"� G�B* ¯�+",Ey$�7 t%!=  ل: i A�U7* ��!H�
AH�D/� PQ: G" M�: #�* E$�" �� 
�,E]�: �+"%Z R7 �+Q" �`7* 4*�"� �H7* z� k)١(5 

 P���QH� �3%D��!" )���] NO���� ����6 � ������ q' �`c����9Y, ?�O��: #��J%= ����f 
E��7�%���� ����� E!B��: ���� G" �L � ?���* Ï�H|U� s�����, )* ?��~ ��!7}� 

l �%�H6*1����� 4�D�� (�H7 P�Q�� G" ��%Z�O= PU�� EH"�</� ?H= G�	 �<�9, ������ 
($��7* G" �%c�] )* �<: 1�6@� �Q� G"! 

 P�Q�� ����* Mc�] �O�+�Ys����� G" , P�Q�� )�] �O��� Y�w�B , ��HB z� 
AU<B� ��µ )*T T,�c��f'� (Q" ���= 9 9,3��� � L* z] n%H!�� ?�O: L}�� ,�  (�� 3%�<U

t&~@�� S%/� (� �Q�U= Mc�] )* �<: t��@�� �	�:!!  
?�~ #] �"�55�LÙ�� ��Zw�6&�� #U!�� Î�$�3 #:�!B )�] , ^U<�6%" ^=��$�3 

�Ô:[������ G/� Ç ¯,q�<= 
� t�Z : *�������������~�}�|�{�z�y�x

��&
)٢(5 

(� �V���= [����� R7 G/� �]~ 
� 1�Z �Z�9 K ¯ 
;   )%�Q�/� C��� I�U"� R7 )%7* (c
(�H7)٣(5 

                                                           

iok 3��3 %:* (��2* iÆ���k i�¤�ok, �.*� i½��¥¥kz�] P�� ED!�� �]~ z+���  G�:� 4C�6 > ��c�]~ 
 �<6 G:� S�!�� > ?�O]� 1�y�i£�oo½k 3��3 ±* GQ6 ��VJ > h��� � (Q�f� i�¤�o5k 

i�k��8 4�%6 5 EBW iÆ5k 
i�k�`c� : �%,�7 G:& �B%QU��� �B�VU�� C��= i�½�£¡5k 
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−R��b�� :  
#:�!�: C6 � ���' (: 3%D!/��,&��" )�] [�%6 9 9, C�a �* ���<�� ��Q7 �L* �* 

?�~,^���H� EVHD/� G" ?�~ > �" ��� &� , P�Q�� )* ��c �O�� Y ?�~ #�<U6� 
��: P�� &* ^]0/� ^:� (Q�: Mc�] E]�<" t�* >,��  O��"%B ^]0�/� [���� G�� )�

#����H� �����3 �&W E��<:�*,�����3 m���* q' ,(��� [� & G��" &' , 
� t%��6� G���� �Y 
(���H7)١(,1���6@� I����<" E��B��: > �����!�� �O���� ,E����	�� E��.��� ^��: ���l ���Z , (����� 

E�H"�</� )���fX: ��%�HZ ��]� #U!�� G" �+D�H´, (��� z�] − ���B* 9− E����� E�B%!= 
@��+y��� 1�6,���Q�� ^]0�H� ��<�'� , t��UZ R�7 t�%" � ?HU: Ec�<U6&�� 

[��7 �5  
 ª��7 G:� �Q��f �!�� �t��!� ?�~ EDZ > : z�Hا n���� G: ��7 G7 ب

���6 � ��L*, 
� t%6� t�Z Y���7� ��: ±  : �¼��
N1� R+{
F T 	�E
H �
�?- 
��: %:* t�!�:
� P�c �B ! �<�� %Q: �� 4Cy�<���, ��Q� )%��U� E�B�� �+Q�" O�2}= )* ��* 

������ R7 4%Z,1�6É� �¹�¹ )* 
� ��<� , 
� t%�6� t�!� Y: �¼E
H �
�? n
� �
� 
U��Y�-MHZ :
� t%6� �B 
�� & !���: %:* �*� NO�� ��* �" , ���Q�© )* ��* G���� K

�+Z�Q7* n�Q�,(!Q7 n��� #�!7 G" ��H7 G��U� 9,PQ�©�  )�� G" i��<� ����c9k 
(!Q7 n»}�,���B3�QJ� ����� E�$* [&�� )X� , t%�6� �%+� Y���: %�:* t��Z ��" , 

MHZ �" %¹ j�T555)٢(5 

                                                           

iok 1�y� G:� 4C6 i����¡5k 
i�k �H�" (��2* i��o�£ k io¥½�5k 
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��!�� G:� t�Z /: iª��Q�� �H�= �Z�,n%�J* )��] ^B*���� N* > K,555 t%D�	� 
�L � [&�� �F]* 1�6X: #Df NO�� ��`<�� C��,�J* G" s�2 G" s����  ��

^�H�/� G",[�����: ^�H��H� MHDf PU�� 4%!�� t%D	� , 
� t%�6� E!��%/� Y 
&�* ��: ± 9,E!��%/�  ��2W (� 
�9,(B*� R7 �" � �!U6� ��f ,AB�D��� �`c tz��� K K, 

��2W 
� ��f (�H7 �!�B �" �*� (cX�9,E:%!<�� �c�� R7 E.��� �c�� �Ha� �k)١(5 
2� zc'� P�Q�� ��UY[����� �O� ,L � ���~* G�" ��" E��*���� E�.��� G�" (��� ��/ �, 

E�B��� �+U<�2*�,A��%/� %��  (U.�� (U�*� ��`7� (Z�2* tz��, )* (�$��� tz]� 

� ����<B G��" �����J* G��" 
� s����, ��b��]� �°%��|c E���!: R��7 ���+_ [������� )' ���� Â

����:�¯,!��� E��f q' �+HJ%B� �,(�$�3* G�7 �+Q" CF] ��7 ?�O� , P��Q�� #�<� ��² 
Y1�!= z] �+�<: R7 G�B � ¯T,tO���� R�7 ���!B & G�" [���� G7 t�<B �* , (��B�!= q' 

�����" ��79 9,?�~ �H<B C6 � )�] )' E:�U���� 4[��!�� E:�VD�� 3&�* ��H<= %�� , j� 
[����� R7 ��!B)٢(5 

• ��: �L � [���� t�F" �"*� �L,d%�] � G�: E�H�6 (�: ��cb2* z��  ا  ^�f
 P�Q�� )�] 4��a > s�2Y AB�D��� ���: %:* �+�H7 �"* � ���555E�H�6 t��Z : Mا�� 

 �+Z%6* ��−PQ<B : �L � −4����� PQ: G" 4*�"� �+��� , G��f* G�" ��� E�Q:� ��+<" 
n�<��,���: ��:* ��� M��=* �Uf �+U!�� ,��+UQ:� ���: %�:* P�QH�Q� ¯ ¯,Q"��!�  ��"� E�QB�/� �
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